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NUP 2020
Simon Attila f6osztalyvezetd, KKK
Résa Dezsd szakértd EUROUT Kift
Kolozsi Gyula tigyvezetd VIA-PONTIS Kft
Dr Lubléy Laszl6 iigyvezetd HID Kft

1. El6zmények

Az Allami Szdmvevészék (Asz) 2006. oktoberében adta ki a
wJelentés az dllami kozutak fenntartdsdnak ellendrzésérdl”
cimli vizsgdlati anyagat. Az ellendrzott id0szak 2002-t6l 2006.
L. félévéig tartott. A jelentés anyaga alapjan az Asz elnske 2006.
oktober 28-an levelet irt az orszaggyllés képviseldinek, melyben
— tobbek kozott — az aldbbiakat irta:

Az tithdlozat iizemeltetésére és dllammegovdsdra forditott pénz
csupdn kismértékben, 2002. és 2005. kozott 25-rol 32 milliard
Ft-ra nott, redlértékben azonban — az infldcio hatdisa miatt —
gyakorlatilag vdltozatlan maradt. A fejlesztésekkel ellentétben a
kozutak dllagmegovdsdhoz kapcsolodo feladatokat lefekteto
tanulmdnyok és programok — igy pl. a Nemzeti Utfelijitdsi
Program — nem kaptak prioritdst, ezért javasoltuk a
Kormdnynak, hogy vegye feladattervébe ezek megtdrgyaldsdt és
dontson a végrehajtdshoz sziikséges forrdsok hosszii tdvi
litemezésérol.”

A Kozlekedésfejlesztési  Koordindciés  Kozpont — szakértd
véllalkozé bevondsdval elkészittette a Nemzeti Utfelajitasi
Program 2008-2020 cimii dokumentumot.

A mintegy 7000 milliard Ft nemzeti vagyont képviseld orszagos
kozuathélézat az elmult két évtized sordn folyamatos és fokoz6do
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dllapotromldst szenvedett. A Nemzeti Utfeldjitasi Program
2008-2020 (tovébbiakban: NUP) célja, hogy az orszdgos
kozathdlézat  édllapotdnak  megodvasat,  javitdsat  célzo
nemzetgazdasiagi jelentdségli  dontéseket készitsen eld a
gyorsforgalmi hal6zati elemek nélkiili orszagos kozuthaldzat t-
€és hidgazdalkodasa terén.

2. A NUP f6bb keretei

A NUP tervezési id6tavlata 2020-ig ad kitekintést. Ezen beliil a
program kidolgozasa sordn meghatarozésra keriilnek:

- az ut- és hidfelyjitasi tevékenységek keretfeltételei 2020-ig
(forrasigények, beavatkozasi fajtdk és mennyiségiik,
allapotvéltozdsok stb.) hdélézati szinten az aldbbi
valtozatokban:

a) raforditasok nélkiili eset,

b) jelenlegi éves raforditds kovetkezményei,

c) a jelenlegi A4llapot-szint megtartdsdhoz sziikséges
forras-igény,

d) az EU-s dllapot-szint eléréséhez sziikséges forras-
igény,

e) forras-korlat nélkiili eset, valamint

- az elsé négy év (2009-2012) tételes feldjitdsi munkdinak
jegyzéke.

A fenti futtatdsok, vizsgdlatok sordn évenként azonos
forrasbiztositas feltételezésével kell élni.

A NUP kidolgozasa soran biztositani kellett a javasolt feldjitasi
munkdk és a KOZOP, ROP és az OTrT dltal megfogalmazott
jelentdsebb programok €s tervek prioritdsdnak 6sszhangjat.
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3. Szakértok és szoftverek

A kozbeszerzési pélydzatot a Nemzeti Uthalézat 2020
KONZORCIUM nyerte, melynek tagja, mint konzorcium vezetd
az EUROUT Kft. 1és tagja a VIA-PONTIS Kft. A munkat 10%
feletti alvallalkozoként segitette az Object Kft és a Trafficon Kift,
valamint tobb hazai neves szakértd akik tobb-évtizedes t-
hidgazdalkodasi tapasztalattal rendelkeznek.

A szakértdi munkdat a KKK 4ltal kijelolt Irdnyité Bizottsag,
valamint a Konzorcium daltal kialakitott Szakértéi Bizottsag
vezette.

A hélézati szintli stratégiai vizsgalatok, elemzések a HDM-4 és a
PONTIS alkalmazasaval késziiltek, az OKA adatbazisan.

A HDM-4 jeli modell hazai alkalmazdsa a 90-es évekre nyilik
vissza. Ekkor még a HDM modell-csalad korabbi valtozatdval
rendelkeztiink. Barmilyen halézati szintll modell
osszevondsokkal, dtlagositdsokkal dolgozik. Igy pl. a HDM-4
esetében a kereken 30.000 km-es hdlézat tutkategdria-forgalom-
utdllapot alapjan 38 kozel homogén csoportba (litszakaszok
Osszessége) keriilt felosztdsra, feltételezve, hogy ezek kozel
azonos moédon romlanak le, azonos technoldgia lesz sziikséges a
javitasukra, a beavatkozdsok utdn azonos mindségilire javul az
allapotuk, ebbdl kovetkezden kozel azonos kozlekedés-lizemi
megtakaritdst eredményez a beavatkozas.

A HDM modell-csalad egyik jelentds elonye, hogy a héldzati
szinti elemzésekbdl a program-szintii elemzésre 4ttérve
ugyanazokat a bemend adatokat haszndlja, amelynek
eredményeként mar a konkrét utszakaszok beavatkozdsaira,
felujitdsaira ad iitemezett javaslatokat.
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A PONTIS hazai adaptéldsa 1995-ben kezdddott. A PONTIS-H
alapvetden hélézati szintli hidgazdalkoddsi rendszer, amely a
leromlasokat és az ezzel kapcsolatos fenntartdsi koltségeket
val6szinliségi modellek segitségével, a szolgdltatdsi szint
hidnyossagait (teherbirds, szélesség, hid alatti és feletti
Urszelvény) megfogalmaz6 korszertisitési koltségeket
megfeleldségi kritériumrendszeren alapulé normativ modellekkel
kezeli. A rendszer a fenntartdsi és a korszerlsitési feladatok
egységes figyelembevételére is képes, ennek sordn a raforditasi
megtakaritdsok (hasznok) maximalizdlasdval allitja el6 a hidak
beavatkozasi rangsor-listdjat.

4. A Kkorabbi felhalmozott bels6 ad6ssag

A fenntartasi-feldjitasi  raforditasok 1977-t61 csokkend
finanszirozdsaban az 1989-ben l1étrehozott és 10 év utdn megsziint
Utalap hozott ugyan némi novekedést, de az 1977. évi - 2000. évi
0sszehasonlité dron szdmolt - 51 MrdFt iizemeltetés-fenntartasi
raforditdst minden kovetd év alulmilta 20-50%-al. A
kozuatkezel6i szabdlyzat szerinti minimdlis — ,,C” szintli -
tizemeltetés—karbantartds koltségigényénél 2007-ben 12 MrdFt-al
kevesebb volt a riforditds, 2008-ban 10 MrdFt nagysigu ez a
hidny. A teljes uthosszra vetitve a beavatkozdsok évenkénti
hossza a hdélézat 2-3%-at tette ki, ami 40-45 éves atlagos
visszatérési idot jelent.

Az uthalézat allapotmutatéi koziil a teherbiras a hossz 23,7%-an
rossz, tovabbi 11,3%-4n nem megfeleld. A rossz feliiletépség
ardnya a 2000. évi 35,5%-r61 2006-ra 57,6%-ra nott. A
burkolatok egyenetlenségi mutatdja a foutak jelentds részén
ugyan elfogadhat6, de a mellékut-hdl6zat mintegy haromnegyed
részén nem megfeleld, rossz. Az orszdgos kozithalézat kozel
kétharmada jelenleg teljes feldjitasra szorul, ezen belill az EU
kovetelményeknek  megfeleléen  megkezdett 115 kN
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tengelyterhelésre torténd kiépitést tovabbi mintegy 7 000 km-en
el kell végezni.

A fenntartdsi elmaradast jol szemlélteti, hogy az orszagos
koziathalézat értékének netté/brutté aranya fokozatosan
romlott.

nettd/brutto-érték %

1960 1970 1975 1981 1986 1990 1995 2000 2001 2004 2005 2006
évek

5. A halézati stratégiai vizsgalat végrehajtasa.

A vildg mindazon orszdgaiban, ahol a koziti kozlekedés a

gazdasag szempontjabol fontos szerepet tolt be, ahol torekednek a

— mindenhol korldtozottan rendelkezésre 4all6 - kozpénzek

felhasznalasanak atlathatosdgara, de mindenekel6tt

bizonyithatéan a leghatékonyabb felhasznéldsara, el6térbe keriilt

a felhaszndlasukra vonatkoz6 dontések rendszer keretében torténd

végrehajtasa, azok modellezéssel torténd segitése.

Az el6készités fazisdban

- biztositani kellett a miiszaki, forgalmi és &llapot-adatokat
tartalmaz6 Orszagos Kozuti Adatbank-kal valé kapcsolatot,
melyet egy el6készitd- adatbevivd program elkészitésével
lehetett megoldani. Ez a program egyuittal a HDM
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igényeinek megfelelden csoportositotta a sziikséges bemend
adatokat,

- ki kellett alakitani olyan hal6zati elemeket, melyek kozel
homogénnek mondhatok utkategéria- forgalom-, valamint
utdllapotok alapjan. Ennek sordn a halézat 38 kozel
homogén egységre keriilt felosztasra,

- meg kellett hatdrozni azokat a feldjitdsi technoldgia-
csoportokat, melyek alkalmazdsa jellemz6 a hazai
gyakorlatban, de egyuttal meg kellett ezek kozott jelentetni
az 1j, korszerti, kornyezetbarat, az djrahasznositast biztositd
4j technoldgiét is (remix),

- a technolégidkhoz hozza kellett rendelni a fajlagos
végrehajtasi, megvalositasi koltségeket,

- ki kellett alakitani a modell altal haszndland6 kozlekedés-
tizemi fajlagos koltségeket is,

- a kifr6 altal megadott un. diszkont-rata mértékét
feliilvizsgaltuk és javaslatot tettiink a szdmitdsok soran
alkalmazand6 mértékére,

- feliilvizsgalatra keriilt a HDM 4ltal hasznalt leromlasi
modell, melynek jellemz6i a KTI javaslatai alapjan
modositasra keriiltek,

- kiilon médszert dolgoztunk ki az ANF<1000 kis-forgalmd
utak programba vételére, mivel — varhatéan — a korl4tozott
éves pénziigyi valtozatok esetében hatékonysagi alapon a
modell nem  ajanlott volna ezeken az utakon
beavatkozasokat,

- az elokésziiletek eldrehaladdsar6l menetkozben a GKM
képviseldinek beszamolot, eldadast tartottunk.

6. A feldolgozdsok végrehajtdsa.

A végrehajtds két szinten tortént: hdldzati stratégiai szinten 2009-
2020 kozott, majd annak eredményeit felhasznélva tin. program
szinten 2009-2012 kozott, ahol tételes projekt-listdk eldéllitasa
tortént.

10
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A halozati szinti elemzés soran

- vizsgélatra keriilt az un. pénziigyi korlat nélkiili véltozat
2020-ig, mely alapjan rendelkezésiinkre allt a 38 haldzati
elemen alkalmazand6 leggazdasagosabb — tehdt az
alkalmazand¢ — technoldgia;

- 10  MrdFt-os  1épcsdjii  sorozat-feldolgozds  alapjin
megallapitottuk azt a pénziigyi iitemezést, mely biztositja a
jelenlegi dllapot szinten-tartdsat, valamint a kiirds szerint
eldirt tin. EU-s allapot-szint elérését.

A HDM-el végzett utfeltjitasi vizsgalat egyik végeredménye az
alabbi dbra, mely tartalmazza az 6t eldirt eset soran az allapot-
valtozast jellemzd IRI (nemzetk6zi egyenetlenségi mérdszam)
id6ébeni valtozasat.

TELJES UTHALOZAT ALLAPOTVALTOZASA (IRI) AZ 5 KIEMELT FORRASIGENY FUGGVENYEBEN

== Rutin

Jelen forras
Szintentart
EU szint
Korlartnélkal

/,///

4 M i

—_

1

—

|

L
| |
| |
| |
! |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
T T T
| | |
| | |
0 " " "

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
év

A program-szintli elemzés sordn a feladat a 2009-2012-es
idOszakra a haldzati vizsgédlat alapjan tételes, évenkénti projekt-
listdk készitése. Ez a feladat-rész is tobb litemben késziilt el:

- elkésziilt minden ut projekt-elem listdja — fout és mellékut
bontdsban -, mely tartalmazta km-enként a hdélézati
vizsgalat alapjan a sziikséges beavatkozasi technoldgiét,
valamint a javasolt beavatkozas hatékony évét,

11
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7.

elkészitettiik a projekt-elem listdk elemeinek
Osszevonasaval kialakitand6 projektek képzési
szempontjait,

a Konzorcium elkészitette a foutak projekt-listdit, majd a
kozutkezel6d kht-k képviseldinek tartott tdjékoztatds alapjan
az érintett kozutkezelOk kialakitottdk a mellékutak projekt-
listait,

a Konzorcium a kialakitott projekt-listdkat ellendrzés utin
véglegesitette.

A halézati elemzés f6 eredményei.

A stratégiai — haldzati szintli — vizsgélat végrehajtasi 1épéseinek
vazlatos bemutatdsa utdn az aldbbi tdbldzatban foglaljuk Ossze a
halézati vizsgdlatunk fObb eredményeit: megvalositisuk Ft-
igényeit, a megvaldsitdsukkal érintett haldézat-rész mértékét,
illetve a raforditasokkal elérhetd 2020 évi allapot-szinteket.

Halézati raforditasok ,0” |Jelen Ft |Jelen szint [EU-s szint |Korl. nélkiil
2009-2020 MrdFt/év
- (felljités 0] 20,0 35,0 70,0 871,5*
- szélesitési tobblet 5% 0 1,0 18 35 3,6
- atkelések tibblete 24 48 10,3 11,1
- hid-felujitas:
- hid-fenntartas, 0 | 16-20 ]1,9-2,7-40]2,0-2,9-41 37
- hid-korszer(isités 0 |124-28 0 12,2 122,9*
- rutin fenntartés 210] 270 27,0 27,0 27,0
- lizemeltetési tobblet 0 0, 03 03 03
Ut- hid raforditasok osszesen 2710 54,8 71,6 126,2 XXX
Halozati eredmények.
- felUjitott Uthossz (km) 2020-ig 0 | 5553 11204 21745 23455
- dtlagos IRI 2020-ban 6,35 542 455 3,05 2,75
- az (tfelujitasokkal elért elény
- hid-hatralékok****;
- hid-fenntartas, 7851 459 19,4+ 17,0 0
- hid-korszerdisités 2069 913 | 1229 0 0
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Simon — Résa — Kolozsi — Lubldy: NUP 2020.

8. Javaslatok a tovabblépésre.

Altaldnos kivdnalom, hogy a széleskorti utgazddlkoddsi
tevékenység kozpontjdba a mérhetoséget kell dllitani. Ehhez
eszk6z/mddszer, ember/szervezet, valamint szabdlyzatokra van
sziikség.

Eszkoz/modszer.

A sziikséges alapvetd eszkozok/modszerek a magas-szintli hazai
burkolat- €s hidgazdalkodasi rendszerek részére rendelkezésre
allnak. Ezek a kovetkezok:

- rendszeres — szabdlyozott — tut- és hid-dllapot mérések,
minOsitések,

- rendszeres, szabalyozott forgalom-szamlalasok,

- hagyomannyal rendelkezd, szabalyozott Orszdgos Kozuti
Adatbank az utak-hidak leltar-, forgalmi- és mindségi
adatainak tarolasara, valamint

- a HDM és a PONTIS nevii program-csomagok.

A fenti koltséges, miuszaki-technikai eldfeltételek mellett

ajanlhaté néhdny olyan mutaté alkalmazdsa, valamint eldallitasa,

melyek képzése nem koltséges, viszont kifejez6, mindenki altal

széles korben érthetéek. Néhany példa:

- a jo éallapotu utakon lezajl6 forgalom éves mértéke;

- az orszagos kozutak vagyon-vidltozdsat évente kifejezd
Nettd/Brutt6 érték szazalékos ardnya.

Human erdéforras/szervezet

A jovoben tobb olyan szakemberre van sziikség, akik értik €s
tudjak haszndlni az ut- és hidgazdalkodasi modelleket. Erdsen
ajanlhat6, hogy keriiljon sor 3-4 {0 fiatal szakembernek a HDM
program oktatdsdban val6 részvételére.
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Ezittal hivatkozunk a Bevezetében emlitett ASz-jelentésre, mely
javaslatokat tett a Kormdnynak, valamint a gazdasagi és
kozlekedési miniszternek:

»e.) gondoskodjon a fenntartdsi (karbantartdsi, felijitdsi)
munkdk hatékonysdgi rendszerének teljes korii szervezeti
telepitésérol és — lehetoségekhez képest — hasznositdsdarol.”

Szabalyozas.

A burkolat- és hidgazdalkodasi rendszer elemei koziil 1éteznek mar
mind a burkolat-, mind a hidvizsgalatok rendszerére vonatkozd
szabalyozdsok (UME-k). Ugyancsak 1étezik az Orszdgos Koziti
Adatbank-ra vonatkozé Utiigyi Miiszaki ElSirds. Kidolgozand6
azonban a hdalézat egészére, valamint a projektekre vonatkozo
hatékonysdgi vizsgdlatok elvégzésének rendszere, milyen
idokozonként, milyen szervezeti formdban, az eredmények
értékelésének formdi, az eredmények intézkedésekben torténd
megjelenései stb.

Bar az 1t- és hidgazdalkodasi rendszerek részeként mikodo egyes
rész-rendszerek — dllapot-vizsgalat, OKA stb. — szabdlyozottan
mikodnek, de olyan rész-rendszer, mint az Gt- hidérték szamitasa
jelenleg nem szabdlyozott. Ha tehat valds ut- és hidgazdalkodasi
rendszerrdl kivanunk a jovOben beszélni, akkor annak minden
elemét — egymadssal 0sszefiiggésben — szabalyozni kell.

Végiil javasoljuk a meglévé utak felyjitdsainak tervezésére
vonatkoz6 UME-k — a gyakorlati megvaldsithatosag korlatozo

szempontjainak figyelembevételével torténd — rendszeres,
tervezett korszerlisitését, feliilvizsgdlatat, moédositasat.

Budapest, 2008. szeptember
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Acélszerkezetii hidak
festékbevonat-rendszerekkel torténé korroziovédelme
Svend Johnsen,

Hempel A/S; M.Sc.Chem.Eng.,F.T.S.C.,B.Com.

Erdei Laszlo
Hempel Magyarorszagi Fioktelepe
kereskedelmi vezetd

Az acél szerkezeti hidakat véddbevonattal kell ellatni.
Bevonatrendszer nélkiil az acél rovid idd alatt korroddlédna és a
hid teljes szerkezete veszélybe keriilne. Az acél hidaknak szinre
is sziikségiik van, annak érdekében, hogy 6sszhangban legyenek
a kornyezetiikkkel, a tervezésnek valamint a tulajdonosok
kivansagainak megfelelden.

Manapsag, kiillonbozéd tipusu festékbevonat rendszerek nagy
valasztéka érhet6 el. Az eldirdsoknak megfeleld lehetd legjobb
rendszer kivdlasztidsdhoz ismerni kell korrozivitasi kategdriat, és
a kiilonbozd bevonatrendszerek vdrhato élettartamat. Olyan
szamitégépes programot fogunk bemutatni, ami a hidaknal
alkalmazott festékbevonat rendszer kivalasztasat segiti, és
nagyban megkonnyiti a dontéshozatalt.

Egy madsik érdekes jellemzd gazdasdgilag optimalizdlni a
korr6zi6 elleni védelmet, a hid tervezett élettartama sordan. Egy
ugynevezett ,élettartam kiszamitd programot” is bemutatunk
majd, amely képes lesz kiilonbozé karbantartdsi stratégidkat
szimuldlni.

Befejezésiil, a szerz0 Kindban, szdmos acélszerkezetli hid
korr6zi6 elleni védelmében szerzett tapasztalatait fogjuk
szemléltetni.
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A Korroézi6 és megjelenése.

Mint fontos gazdasagi szempontot, az acél Kkorrozigjat
évtizedeken keresztiil részletesen tanulmanyoztak.

Ipari teriileteken, az ISO 12944 nemzetkdzi szabvényban,
egységes dllaspont alakult ki a specifikdcid elveit illetden a
kiilonbozo korrozivitdsi kategéridkban. Mara ez lett a vildgszerte
elfogadott szabvany a fdvéllalkozok, tervezdk, tulajdonosok és
festék szallitok szdmadra, ily médon lehetové téve egy kozos
nyelv haszndlatat.

A szabvany alapja a korrozivitasi kategoridk, amelyek jellemzdit
az 1. szdmu tébldzat mutatja be. Miutdn az adott hidra vonatkoz6
korrozivitasi kategéria meghatdarozasra keriilt, tdblazatok allnak
rendelkezésre minden kategéridban, kiilonbozd festékbevonat
rendszerekkel és varhat6 élettartamokkal.

A hidak tekintetében, foként a C4 és CS5-I illetve a C5M a
mérvado, de C3 kategoria is el6fordul és a belsé ivtartd gerenddk
esetében, paramentesitok hasznélataval C2 is alkalmazhatd.
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1. Tablazat

Korrozivitasi Példak tipikus kornyezetekre
kategoéria
8 Kiiltér Beltér
Ipari csarnokok,
Virosi és ipari amelyek})er} nagy a
P o nedvesség és van
1égkorok, mérsékelt .
o . valamilyen
N kéndioxid ‘ <
C3 - kozepes . 1égszennyezés, pl.
szennyezes. élelmiszergyartd
Parti tertiletek kis . .
., tizemek, mosodak,
sOtartalommal. . en 1z
sorfozdék,
tejiizemek.
Ipari teriiletek és Vegyi iizemek,
Cd —ma parti teriiletek uszodak,
&y mérsékelt part hajé és
sOtartalommal. csonaképito telepek.
Epiiletek vagy
Ipari teriiletek nagy | teriiletek csaknem

C5-1-igen nagy
(ipari)

nedvességgel és
agressziv 1égkorrel.

allandé lecsapodassal
és nagy
szennyezOdéssel.

C5-M —igen nagy
(tengeri)

Parti és parttdl
tavolabbi teriiletek

nagy
sOtartalommal.

Epiiletek vagy
teriiletek csaknem
allandé lecsapddassal
és nagyfoku
szennyezOdéssel.

A C4-es kategoéridra egy
2. szamu tablazat fogja bemutatni.

példat az alabbi

17




49. Hidmémoki Konferencia

El6adas-gyljtemény
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Szakértok altal osszeallitott tablazat tartalmazza az élettartamot,
rovid (5 évnél rovidebb), kozép (5-15 év) és hosszu tavra (15
évnél hosszabb). Természetesen, magatdl értendd, hogy ezek a
kategoridk gyakran nem valtoznak és az 0j technoldgidknak iddre
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van sziikségiik, mig a szabvanyban meg tudnak jelenni. Masrészt,
a szabvanyt mindossze iranyadonak kell tekinteni és ha az j
technoldgia minden tekintetben jobb, mint a jelen technoldgia,
akkor megengedett feltételezni azt, hogy ez az Uj technoldgia
hosszabb varhat6 élettartamot fog biztositani, mint a jelenlegi.

A hidakndl alkalmazott bevonat rendszerek megjelenésénél 2
fontos tényezd szamit: a szin és fény tartéssdg. Ezek a jellemzok
az atvono rétegek ismérvei, kovetkezésképpen, dltaldnossdgban
nem kapcsolhatéak a korr6zié elleni védelemhez. Normal
esetben, a hidaknal halvany pasztellszineket, normal fényességii
bevonatokat alkalmaznak, keriilve az er0s hatasd szinek
hasznalatat.

Festékbevonat rendszerek kivalasztasa

Az acél els6 védelme (ha nem hengerlési revével szdllitjdk) a
hengermiiben torténik. Az elsé réteg, hosszu élettartami
hidaknal, normadl esetben cink-szilik4t mithelyalapozo.

Normal esetben az alapozoét, cink-szilikat, vagy cinkben gazdag
epoxi alapozd koziil valasztjak ki.

Mindkét megolddsra szamos érvet és ellenérvet lehet felsorolni,
de tul sok 1d6t venne igénybe, hogy itt megbeszéljiik.
Amennyiben cinkszilikat alapozoéra esik a vélasztds, a gyakorlat
szerint vagy tomitd réteget alkalmaznak a ,buborékolds”
elkeriilése érdekében vagy a kozbensd réteg kodbevonatét
alkalmazzak.

Kozbensé  rétegnél, szokds epoxi bevonatot gyakran
cinkfoszfattal alkalmazni korr6zié gatld pigmentként, valamint
haszndlhatunk cinkben gazdag epoxi, illetve cink-szilikat
bevonatot, de megoldas lehet a vizes higitasu festék is.

A gyakorlatban az 4tvon6 rétegek esetében polisziloxan,
poliuretdn, epoxi és vizes higitdsi &atvoné bevonatok koziil
valaszthatunk. A kiilonb6z6 atvono rétegek elonyeit és hatranyait
a 3. Szamu tabl4zat tartalmazza.
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3. szamu tablazat (érvek és ellenérvek )

Ervek Ellenérvek
- Nagyon hosszui - Viszonylag
varhat6 élettartam. | magas koltség.
- Kivalé fény és
szintartas. - Atvonhatésag
- Magas kritikus lehet.
Polisziloxdn | >-4ra#anyas
tartalom
- Alacsony illékony
szerves anyag
tartalom
- Hozz4jarul a
korr6zidvédelemhez
- Néhany
- Hosszu vérhat6 orszagban
S élettartam. alkalmazasuk
Poliuretdn PSR . < .
- J6 fény és szin kornyezetvédelmi
tartds okokbdl
problémas.
- Viszonylag - Idovel
Epoxi alacsony koltség krétasodik
£PoXI - Hozz4jérul a - Fény és
korr6ziovédelemhez | szinvesztés
- Koérnyezetvédelmi | - Viszonylag
szempontbol magas koltség
Vizes elfogadhafé.
higitgsd |~ L8YSZerd
alkalmazas.
- Nagyon alacsony
illékony szerves tart

Az emlitett altaldnos tipusi bevonat rendszerek koziil, nagy a
valasztasi lehetéség. Kovetkezésképpen a bevonat rendszerek
felhasznal6jaként, az ember szinte nem is tudja, melyiket
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valassza. Dontéshozatalukban segitséget nyujt az 4dltalam
kifejlesztett szamitogépes program, amely festék specifikacidkat
ad meg kiilonb6z0 korrozivitasi kategéridkra.

Az 1. Abra egy olyan rendszert mutat meg ahol a 3. szdmu
korrizivitasu kategéridban epoxi alapozé €s a polysziloxan dtvono
lett kivalasztva. A szdraz rétegvastagsigok megfelelnek az ISO
12944 szabvéany eldirdsainak. A modellel minden vélasztis
szimuldlhato.

1 x 75 micron Epoxy primer

1 x 75 micron Epoxy primer
1 x 50 micron Polysiloxane topcoat

1. dbra
Tartdssag és élettartam

A nagy hidak tekintetében a nagyon hosszu élettartamot, mint 6
kovetelményt, nem konnyli megvaldsitani. Normdl esetben,
gyakorlati tapasztalaton alapulé folyamat révén, valamint adat
extrapoldcidval kombindlt, gyorsitott teszttel valdsithaté meg.

Eveken keresztiil olyan adatokat 4llitottunk dssze, amely lehetévé
tette kiilonbozo festék bevonat rendszerek véarhat €lettartaménak
megbecslését. Akarhogy nézziik a hidak élettartaman feliil, van
még fontosabb kritérium is. Ilyen a festékbevonat rendszerek
gazdasdgossaga.
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Az é€lettartam koltségek megbecslésére, 1 kis szoftver programot
fejlesztettem ki, bizonyos el6feltételekre alapozva, mint pl.
korrizivitdsi kategoria, festék koltség, kamat koltségek és
felujitasi koltségek. A program, 3 kiilonboz6 tényezdt vesz
figyelembe.

- Tulajdonos koltségvetését

- Virhato élettartam igényt

- Egyedi technoldgiai igényt

A 2. szamu dbra a kiaddsokat €s 3. szamu dbra pedig az élettartam
szamitasokat mutatja be.

Your budget per squaremeter [ELEN RMBE/SQM

1 x 40 micron HEMPEL'S GALVOSIL 15700
1 x 125 micron HEMPADUR MASTIC 45880
1 x 75 micron HEMPATHANE HS 55610

Surface prep. cost 120 Total cost per sqm 163.87
Paint cost 28.87 Expected A/C lifetime 26
Application cost 15 Cost A/C per sqm per year 6.3 RMB/SQM/Year
Goto Brevinus smeed Find SPEB’ Life calc. ' 5/6
2
2. dbra

3 Periods and 22 Years in 100 years

New construction cost 163.87 RMB/SQM RMB/SQM

First maintenance cost 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
First refurbishment cost 171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Second maintenance cos 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
Second refurbishment co  171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Third maintenance cost 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
Third refurbishment cost  171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Fourth maintenance cost 2.94 RMB/SQM . RMB/SQM

RMB/SQM

3. dbra
22
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Tapasztalat

Az el6z6 adatok tobb mint 400 nagy hid (beleértve koztiik a vilag
legnagyobb hidjait) nemzetkozi tapasztalatin alapszik a vildg
minden pontjarol.

Az 1jsdgok csak néhany referencidt emlitenek meg. A
rendelkezésre 4116 idOben tobb esetet is bemutatunk még.

Humen-hid

Humen Pearl River hid, Kina Guangdon tartoménydban,
Dongguanban taldlhat6. Ez egy fiiggdhid amely a Pearl folyén
ivel at. A hid 1997-ben késziilt el, 5 részbol all és 3618 méter
hosszd. A fotartok tdvolsaga 888 méter. Foldrajzi feltételei
viszonylag jok, a folyd medrét vékony talajréteg boritja. A
gyakori hurrikdnok miatt, tervezésekor 61 m/s szélsebességet
vettek figyelembe.

Epités alatt
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JangYin hid:

A JiangYin fiiggéhid, Kindban taldlhat6. A legnagyobb tenger
felé irdnyulé hid, amely a Jangce folyét szeli at. Epitése idején,
1385 méteres fé nyildsdval a vildg 5. legnagyobb hidja volt.
Beton tartopillérei 190 méter magasak. A f0 nyilds szerkezete
teljes hosszdban sima karcsu szekrényes tartokbdl épiil fel.
Emeldszerkezet segitségével, 500 tonnds eldregyartott elemekbdl
épitették fel.

Atadds utdn

Runyang-hid:

A Runyang-hid 2 hidbdl 4ll: A Jangce foly6t ativeld északi és déli
hidbdl, amiket a foly6 kozepén taldlhaté Siyezhou kis sziget kot
Ossze Nanjing varosatdl délre.

A déli hid, egy fiiggdhid, amelynek f6 nyilasa 1490 méter, az
északi hid pedig egy ferdekdbeles hid 406 méteres f6 nyildssal.
Mindkét hid szekrényes tartdszerkezetre épiil, melyen 6 sdvos
autépdlya talalhato.
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Kép a kberé'

Sutong hid:

A Sutong hid a leghosszabb ferdekdbeles hid a vildgon. Ez
Nantong vérost és Changshu-t koti 0ssze Kindban, Jiangsu
tartomany keleti részén. A teljes hossza a hidnak 8206 méter, az
1088 méteres f6 nyildssal és a 62 méteres magassdggal pedig 4. és
5. generdciés konténerhajoknak az dathaladdsat is biztositja
minden iddjardsi koriilmények kozott. A teriilet id6jardsat éves
szinten 30 erdsen kodos, tobb mint 120 heves es6zéses nap,
tdjfunok, gyakori nagy sebességii tornaddk jellemzik.

Epités alatt
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Kovetkeztetés

Az acél szerkezeti hidak korr6zié elleni védelmét
meghosszabbithatjuk a korrozivitdsi kategdria és a varhato
élettartam alapjan kivélasztott megfeleld festék bevonat
rendszerrel valamint a festék szdllit6 4ltal adott
szaktandcsadas révén.

Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a vérhat6
élettartam tekintetében 25-30 év is elérhetd.

Néhany referencia a magyarorszagi uj hidépitésekrol:

Pentele hid

Jelenleg ez Magyarorszag leghosszabb hidja (1682 méter), amely
a Dunét szeli at és Dunadjvarost €s Dunavecsét koti 6ssze. Ez
része az Uj M8-as autépalydnak. 2005 €és 2007 kozott épitették
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Megyeri hid

Ez Magyarorszdg egyik legijabb hidja, a budapesti MO-ds
korgytiri része. Ez az autdpélya északi Duna-hidja. Pontosabban,
ez a projekt valdjdban 5 hid egyiittese és Osszesen 1862 méter
hosszd. Természetesen ennek részét képezi Magyarorszag elsd
ferdekdbeles hidja.

Epités alatt

Eszaki vasiti 6sszekoté hid

Ez a hid jelenleg épités alatt all. A projekt 3 hid épitését tervezi,
ebbdl 2 felyjitds lesz, a 3. pedig egy Uj acélszerkezetli hid
megépitése a Duna felett. Ez a legnagyobb acélszerkezetli vasuti
hid Magyarorszdgon, amely tobb mint 600 méter hosszu.
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Epités alatt

Szemeretelepi gyalogos feliiljaré

Ezt a feliiljarét 2007-ben épitették meg. Igy elérhetd vilik
vasttvonalon a Ferihegy 1 repiil6tér. Biztonsdgos gyalogos
kozlekedést tesz lehetdvé a repiil 6téri foutvonal felett.
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Teljes kép

Budapest, 2008. szeptember 18.
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Miiemlékiink, a Margit hid rekonstrukcidjanak

tervezése
Németh Tamds Nagy Zsolt
irodavezeto szakfomérnok
FOMTERV Zrt. FOMTERV Zrt.

1. A felgjitas fébb szempontjai

Az 1872-ben 4atadott, a mai Budapest teriiletén 4all6 masodik
alland6, a Dunat ativeld hid, a Margit-hid felyjitdsa maéra
halaszthatatlannd valt, annak miiszaki 4llapota miatt. A
rekonstrukci6 sordn az elvégzendd, statikailag sziikséges €s a hid
élettartama szempontjabdl fontos feldjitasi munkak mellett
egyidejlileg fontos forgalmi fejlesztések, illetve miiemléki
rekonstrukcios feladatok elvégzése is lehetdvé valik, igazodva
ezzel a kor tdmasztotta kovetelményekhez.

A felujitas célja a leromlott allapotd hidszerkezet Aatépitése,
kiilonos tekintettel a palyaszerkezet cseréjére. A legutobbi
(1978. évi) felujitas ota jelentdsen megvaltozott a hid forgalmi
hal6zatban betoltott szerepe, megndtt a nagykoruti irdny kozuti-
és villamosforgalma, illetve a hid le- és felhajtédgdnak forgalma.
A vasbeton pdlyalemez teljes cseréje lehetové teszi a forgalmi
szempontbol nem megfelelé jelenlegi palyakeresztmetszet
(keskeny forgalmi sdvok, balesetveszélyes szigeti iv,
kerékparforgalom megoldatlansaga) 4talakitasat, a hidfokben és a
szigeti behajténdl a sziikséges korszerlsitéseket. A hid
palyaszerkezetének felyjitasi munkai miszaki és
forgalomtechnikai szempontb6l szorosan Osszefiiggenek a

/////

A hidszerkezetek megerdsitését és a forgalmi igényeknek
megfeleld6 geometriai  viszonyok javitdsit a muemléki
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kovetelményeknek megfeleloen, miiemléki rekonstrukciéval
egyiitt kell elvégezni.

A hid jelenleéi déli oldali nézete

A feldjitas legfontosabb feladata tehat a hid szerkezetének
hossza tavra torténé rendbetétele, de ezt a hid funkciéjanak
val6 egyidejii megfeleltetésével egyiitt kell elvégezni.

2. A hid torténeti el6zményei

A Margit hid 1872-76 kozott épiilt, majd 1937-38-ban, déli
iranyban kiszélesitették, a II. vildghdbortban felrobbantottak,
felujitast 1978-ban végezték a hidon, amikor a BKV zoénit
épitették at és 1) szigeteléssel és burkolattal lattdk el a
kocsipalyét. Az utolsé feldjitas 6ta mdig végzett feliilvizsgélatok
a hid romlé dallapotara hivtdk fel a figyelmet, ami az egyre
novekvd forgalommal és a szerkezetek életkoraval meg is
magyardzhat6. Tobb tanulmény késziilt a hid korszerlsitésére, a
legutols6 2005-ben.
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Az eredeti szerkezet statikai vazat mar az 1937. évi szélesitésnél
megvaltoztattdk. A lapra tdmaszkodé ivek aldtdmasztasat
csukldssd épitették at, igy tették kedvezObbé az alépitményre hatd
erok atrendezddését.

Az 1948. évi Ujjaépitésnél tovabbi valtoztatdsokat hajtottak végre.
Csokkentették az ivtartok szamat (8-ré6l 6 db-ra), a hossztartot
alatdmasztd oszlopokat megritkitottdk, a palyatartokat hegesztett
szerkezetekként alakitottdk ki, és a vasbeton palyalemez
konzoljait tették alkalmassa a jarda terheinek viselésére, igy az
acél jardakonzolok is elmaradtak, stb. Nyilvanvalo, hogy akkor a
mielObbi 1jjaépités szempontjait kellett eldtérbe helyezni a
megjelenés esztétikdjanak rovasara. Ezt a tényt tobbek kozott az
is indokolta, hogy az tjjaépitési munkalatok elokészitése kdzben
lehetett feltdrni, hogy milyen mértékben kérosodtak az
alépitmények a robbantdskor, melyek kijavitisa nehéz ¢és
hosszadalmas munka volt.

3. Szerkezeti felujitas
3.1. A felszerkezet jelenlegi allapota

A habort utan 4jjaépitett hidon eddig végzett feltjitasok 1ényeges
szerkezeti beavatkozast nem tartalmaztak. A legutols6, ami 1978-
ban volt, a véaginyzona feldjitdsit, a koziti palya alatti
vasbetonlemez szigetelés- €s burkolat-atépitését, dilatacid cseréjét
valamint az acélszerkezet teljes feliiletvédelmi feldjitasat
jelentette, az eredeti szerkezetet Iényegében érintetleniil hagyta.
Tehdt az 1948-ban elkésziilt vasbetonlemez van jelenleg is
hasznélatban.

Allapotin megltszik az elSrehaladott kor, a szigetelése
tonkrement, ennek kovetkeztében a palyalemez atazik, kloriddal
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telitodik, repedezett és emiatt mir az acéltartékon is korr6zids
karok lathatok.

A biztonsdgos kozlekedés fenntartdsa érdekében a pélyalemez-
mezOket évenkénti feliilvizsgdlatnak vetik ald, és a kritikusabb
allapotban lévoket acéltartokkal tdmasztjdk meg. A palyalemez
atépitése halaszthatatlan és a tobbi szerkezeti elem is, mint pl. a
pillérek kéburkolatdnak allapota is megkoveteli, hogy elérkezett a
hid teljes feldjitdsanak ideje.

=

Pillérek koburkolata Fotartok acélszerkezete
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3.2. Tervezett felszerkezet kialakitasa

A rekonstrukciés tervezést a Margit Hid Konzorcium végzi,
melyben Térsasdgunk, a FOMTERV Zrt konzorciumvezetéként
vesz részt.

A tervezés a tobb éves elokészitd munka és tanulmdanyok, statikai
vizsgdlatok eredményeit figyelembe véve, a folyamatos
egyeztetési folyamat megdllapitdsai szerint tortént.

A korabbi statikai vizsgdlatok azt mutattdk ki, hogy az ivet a
hossztartokkal 0Osszefogd oszlopok nem tudjdk felvenni a
bekotéseknél jelentkezd nyomatékokat, igy nem biztositjadk a
kellden merev egyiittdolgozé kapcsolatot a palyaszerkezet €s az
iv kozott. 1dokozben a hid a vildgorokség részeként is szerepet
kapott, miilemléki megjelenése is elotérbe keriilt. Egyre
fontosabba valnak a fenntartdsi szempontok is, mivel a
palyalemez a jelenlegi elrendezés szerint az ivtartéra kozvetleniil
fekszik fel a nyildas kozépsO szakaszdn, igy a fotartd
feliiletvédelmét ezeken a szakaszokon 1948 6ta nem lehetett
feldjitani. Megndtt a szigetre irdnyuld kerékpdros forgalom, ami a
jelenlegi formdban teljesen rendezetlen és balesetveszélyes. A
mozgéskorlatozottak részére nincs biztositva a villamosrdl a
szigetre jutds lehetdsége.

A felujitas keretében az alabbi munkék végzendok el:
® (j ortotrép pélyalemez épitése,
* meglévd és ujonnan €piild acélszerkezetek
korréziévédelme,
e fGtartok hossz- ill. keresztirdnyd merevitd rdcsozatdnak
részleges visszaépitése,
hidtartozékok cseréje,
szigetelés, utpalya helyreallitasa,
villamospalya ujjaépitése,
a hidon atvezet6 kozmiivezetékek sziikség szerinti
felujitasa.
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A tervezett hidszerkezeti keresztmetszet szélessége 28,35 m
(szélesités 2,95 m). A sz€Is6 forgalmi sav 3,00 m, a bels6 2,75 m.
A villamosvagiany tengelytivolsig a felsOvezeték-tartd
kozéposzlopok miatt 3,80 m (a jelenlegi 3,40 m-rel szemben),
mely burkolat-megerdsitéssel egyiitt lehetové teszi az autébuszok
€s megkiilonboztetett jarmiivek kozlekedését a vaganyzonan.
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Az északi oldali jardan az tttest mellett, kétirdnyd kerékparit és
téle elvdlasztva, a korldt mellett hiarom nyomszélességii
gyalogosforgalomra szolgdlé keresztmetszet biztositott. A déli
oldali jarddn két nyomszélességli gyalogosforgalmu és a kozuti
palya mellett, azzal azonos irdnyd egy savszélességli kerékparut
1étesiil.

A meglévd vasbeton lemezes palyaszerkezet helyett acél
palyalemezes kialakitas épiil, a fotartok kiegészitésével gy, hogy
az ujjaépitéskor megritkitott oszlopok visszaépiilnek, melyeket
hosszirdnyban andraskereszt kotésekkel merevitiink.

A megfelelo kereszteloszlds biztositdsdra a hat fOtartot
meghatédrozott helyeken keresztkotésekkel fognank ossze. Erre a

megmerevitett ,,alapra” keriilhetne az acél palyalemez.

A vasiti pélyaszerkezet rugalmas dgyazdsi torpe-Phoenix
villamosvasuti felépitménnyé épiill at, a sinszdlak kozott az
utpalyaszerkezettel azonos rétegrendii utpalyaburkolattal.

Mindkét oldali parti pillérnél szélesités torténik mind északi,
mind déli irdnyba. A szélesités mértéke miatt az 0 részek nem
tomor, hanem iireges szerkezetiiek lesznek, kivéve a pillérek déli
oldalat, ahol a kis szélesség miatt, zsaluzhatosdgi nehézségek
miatt tomor vasbeton szerkezetli részek is lesznek.

4. Forgalmi fejlesztés

A legutébbi (1978. évi) feltjitds 6ta jelentdsen megvéltozott a hid
forgalmi hal6zatban betoltott szerepe, tObbszorosére megnott a
nagykoruti iranyok kozuti- és villamosforgalma, illetve a hid le-
és felhajté dgainak forgalma. A pdlyalemez sziikségessé valt
teljes cseréje egyuttal forgalmi fejlesztéseket is lehetové tesz,
melyek a hid jelenleg nem kielégitd6 forgalomtechnikai

36



Németh Tamas — Nagy Zsolt: MGemlékhidunk, a Margit hid rekonstrukci6janak tervezése

paramétereit javitjdk. A forgalmi fejlesztés fObb részei az
alabbiak:

Forgalomdramldsi fejlesztések:

SzEIs6 kozuti forgalmi savok szélesitése 2,82 m-rdl 3,00
m-re,

Forgalmi savok szigeti ivben valo szélesitése, a két
forgalmi savndl 5,65 m-rdl 6,50 m-re,

Forgalmi savok forduldsi sugardnak szigeti ivben val6
bovitése,

Budai €s pesti lehajté sdvok meghosszabbitasa, a
visszaduzzaszté hatds csokkentése,

Eszaki oldali kétiranyd kerékparut létesitése.

Mozgdskorldtozottak, kerekes Jjdrmiivel kozlekedok
esélyegyenloségének megteremtése

Szigeti bejarondl jelz6lampas felszini gyalogos dtkelOhely
1étesitése, villamossal érkezOk szigetre valo felszini
bejutasdnak lehetové tétele,

Partokon gyalogosok szintbeni tovabbhaladdsanak
lehetové tétele.

A forgalmi fejlesztések szerkezeti dtalakitdsi igényei az aldbbiak:

Hidfok szélesitése

Aluljar6k megsziintetése a szigeti miitargynadl, ill. a
Frankel Leo titnél

Parti tdimfalak atépitése
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Pesti oldali le- és falhajtok bovitése, szintbeni gyalogos kapcsolat
a koriittal

SZIGET

Szigeti felszini gyalogos-dtkelohely kialakitdsa
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5. Miiemléki helyreallitas

A Margit hid milemlék, a vilagorokség részét képezd teriilet
északi lezdrdsa. Egyedisége és a vdrosképi jelentdsége miatt is
kiilonleges figyelmet érdemel. Nincs még egy olyan hid
Budapesten, amely eldgazna, amelyen villamosmegdllé lenne és
amely ne egyenes vonald volna. Es sajnos, amely a habord utdni
Ujjaépitésben ennyire elvesztette volna jellegét, karakterét.
(Kivéve természetesen az Erzsébet hidat, amelyet lebontottak.)

A hid eredeti déli oldali nézete

A beruhdzdsi szempontokat is figyelembe véve a milemléki
helyredllitds két iitemben valésulhat meg. Az elsd iitem a most
zajlo beruhdzas, a masodik a tavlati megvalositas keretében, az
alabbiaknak megfelelden:
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L iitemben épiil gjja:
e az eredeti Ontottvas korlat,
e korhii kandelaberek,
e Ontodttvas diszoszlopok (4-4 db)a parti pilléreken,
o felsOvezeték-tarté oszlopok korhii formdban,
e fotartok andraskereszt racsozasa, Ontottvas

parkanyzata,

¢ mindkét oldali szobrok feldjitasa, hidnyz6
pillérszobor jjaépitése,

e a mederpillérek kéburkolata,

e az eredeti kokorlatok (kozéppillér, pesti hidfo
északi oldal),

e arégi vamhazak koburkolatu alapfalai,

o kozéppillér cimeres kOmellvédii homlokfala és
obeliszkjei a kandelaberekkel.

IL. iitemben épiil gjja:
e folyami pillérek északi irdnyu bdvitésa, a ko
mellvédekkel és ontottvas diszoszlopokkal,
e déli oldali ontottvas diszoszlopok a
kémellvédeken,

MARGT HID ALTALAMOS TERY DELl OLDALNEZET M 1:200
Saliee—aa] s T T

A hid tervezett déli oldalnézete a kozéppillérrel
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6. Organizacio

A kordbbi dontések értelmében a mederhid feldjitdsa két félben,
el0szor az északi, majd a déli oldali hidfél atépitésével fog
torténni, az épités alatt a villamosforgalom ideiglenes vdganyon
valo atvezetésével, olyan vasuti felépitménnyel, ami a
buszforgalom és a megkiilonboztetett jelzésti jarmiivek forgalmét
is biztositja, de a kozuti forgalom teljes kizardsaval. A gyalogos
forgalom minden épitési fazisban dtvezetésre keriil a hidon.

A margitszigeti szarnyhid atépitése is hosszdban két félben
torténik. A gyalogosok forgalmdt itt is minden fazisban tudjuk
biztositani. Olyan épités kiszolgdlast terveztiink, ami a vizrol
torténd  kiszolgalast a minimalisra Kkorlatozza, egyrészt
koltségcsokkentés, madsrészt a hajéforgalom minél kisebb
zavarasa érdekében.

Ol farda
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Az épités alatti forgalmi rend keresztmetszeti értelemben
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7. Osszefoglalas

A ma lathat6 Margit-hid szinte minden szerkezeti elemében mads,
mint az elsd hid volt. A pillérek egy részének, néhany disznek, a
korldtoknak kivételével mar minden elemében kicserélédott. Es
nem egyszerlien kicserélodott, hanem at is alakult. Mdr a statikai
rendszere is eltéro az eredetitOl, hiszen az i{v tamaszait csukldssa
alakitottdk azota, a fliggdleges merevitd rdcsozat atalakitdsdval
pedig az erdjatékot tették tisztabbd. A hidat szélesitették, az
utpdlyaszerkezetet mindig a kor igényeinek megfeleléen
korszerusitették. A hdborus katasztréfa utdn dj anyagbol, més
keresztmetszeti kialakitdsu fotartokat beépitve alakitottdk Aat.
Minden mdés lett, a hid mégis ugyanaz maradt, mert az idea
életképesnek bizonyult. Mint az emberi szervezetnél, ahol a
sejtek rendszeres idOkozonként kicserélddnek, de a DNS az nem
valtozik.

A hid ma a fOvdros latképének meghatirozé eleme, alakja
magatdl értetddden €kelddik a két part kozé, a szigetcsucsnal,
megfeszitett {jként dinamizmus sugdrozva az erre jaréknak. De
nemcsak maga a hid szép, hanem a hidrél szétnézni is felemeld.
A helyre, és a hozza megtalalt vonalvezetésre valo tokéletes
raérzésrdl tanidskodik, hogy a szdrnyhiddal kiegésziilt hidkarok
sugarainak metszéspontjdban dllva, mutatkozik meg taldn
legszebben a vdros, e helyt egy képben Osszefoglalt nagyszer(i
szépsége.

A felujitds eredményeként remélhetGen ismét régi erejében és
fényében lathatjuk majd a hidat. Addig még sok a teendo...

Budapest, 2008. szeptember
Németh Tamds

Irodavezet6
FOMTERV Zrt
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Miiemlékiink, a Margit hid rekonstrukciéjanak tervezése
A mederhid felszerkezeteinek tervezése
Béacskai Endréné (MSc Kft., szakdgi fomérnok),
Duma Gyorgy (MSc Kft., miiszaki ig. h.),
Szigeti Zoltan (MSc Kft., tervezd mérnok)

Bevezetés

Az MSc Kft.-nek, mint a Margit hid Konzorciumi tagnak a
feladata volt a mederhidak felszerkezeteinek konstrukcids
tervezése, valamint a parhuzamosan futé villamosvaganyu
szakaszokon Ajéanlati szintli kiviteli szerkezettervek elkészitése.
Jelen irds a felszerkezetek kialakitasaval foglalkozik.

El6zmények

Tobb éves elokészitd munka, tanulményok és statikai vizsgalatok
eredményeként sziiletett meg a dontés a jelenlegi nagyszabdsu
kordbbi statikai vizsgdlatok azt mutattidk ki, hogy az ivet a
hossztartokkal 0Osszefogd oszlopok nem tudjdk felvenni a
bekotéseknél jelentkezd nyomatékokat, igy nem biztositjdk a
kellden merev egyiittdolgozé kapcsolatot a palyaszerkezet €s az
iv kozott. 1dokozben a hid a vildgorokség részeként is szerepet
kapott, miiemléki megjelenése is eldtérbe keriilt, igy a javasolt
rdcsozat visszaépitése mindkét szempont kielégitését szolgdlja.
Egyre fontosabba vélnak a fenntartdsi szempontok is, igy a
ortotrop acél palyalemezes szerkezet épitése mellett dontottek.
Boviilt a kozmlvek kore, igy az elhaszndlddott, elavult
kabelcsatorna és kezeldjarda rendszer is atépiil.
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Szerkezeti kialakitas

Mindezek egyiitt vezettek a tervezett megoldasokhoz. Az iveket
€s hossztartokat 0sszekotd oszlopokat az eredeti megjelenésnek
megfelelden beslritve és andrds kotésekkel merevitve
megerdsodne a fotarté-rendszer (1. dbra). Ez azért is elonyos,
mert a szegecselt {ivtartok korr6zids szelvényfogyds miatti
teherbirds csokkenését kompenzilja. A hat fOtartét, a
palyaszerkezettel egyiitt az aldtdmasztds kornyezetében
keresztkotések fogjdk Ossze, 1igy Dbiztositva a fotartok
egylittdolgozasat (2. dbra), valamint a hidszerkezet keresztirdnyu
merevségét. Erre a fOtartd rendszerre keriil az ortotrép
palyalemez olyan elrendezésben, hogy a jovoben biztositva
legyen az acélszerkezet minden elemének vizsgdlhatosdga,
feliiletvédelme. A hid északi jarddjan a kerékpdrosok részére
kiilon sav létesiil, emiatt ez a jarda tobb mint két méterrel
szélesebb lett, mint korabban volt.
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2. dbra: Jellemzo keresztmetszet kialakitds az aldtdmasztdsok

kornyezetében
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Az 1j palyaszerkezet szerelése elott a meglévd palyaszerkezet
ellendrzését és a feltart hibak kijavitasat el kell végezni. Erre jo
lehetéség adddik a vb. pélyalemez elbontdsa utdn. A hid
adottsdgai miatt az ortotrép pélyalemez szerkezete a szokdsostol
némileg eltér. Merevitését kétféle bordazat biztositja. A
kocsipalya alatt trapézborddk, a vdginyzondban keresztben
elhelyezett lapos acél borddk vannak a ,T” szelvényl
hosszborddk kozott. A trapézborddk mérete és kiosztdsa a kotott
szerkezeti magassdg miatt a jelenlegi gyakorlatban alkalmazottdl
eltérd (alacsonyabb trapézbordék, slirlibb kiosztassal késziilnek).
A vaganyzona specidlis kialakitasat az indokolta, hogy a kozépso
két nyilasban (melynek szerkezeti kialakitdsa a konzorciumvezeto
FOMTERV’TT feladata volt) a szigeti megéll elhelyezkedése
miatt a vaganyoknak a tartészerkezethez viszonyitott helyzete a
hid hossza mentén valtozik. Mivel a teljes hidszerkezetre
vonatkozé egységes szerkezeti rendszert kivantunk fenntartani, az
alland6 vaganytavolsdgd szakaszon is a fenti megoldast
alkalmaztuk. Szerelés és korr6zidovédelmi szempontjdbdl a
nyilasok kozepén 1évé mintegy 15,0 m hosszi szakaszon a
legnehezebb a hozzaférés. A bemutatott pélyakeresztmetszet
részlet (3. dbra) ezt a kornyezetet dbrazolja.
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3. dbra: Jellemzo keresztmetszeti kialakitds részlete a nyildsok
kozepén
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A palyalemez szélességi méreteit a szereléskor valdé hozzaférés
megkonnyitése érdekében hataroztuk meg. Elképzelésiink szerint
a meglévd vb. palyalemez bontdsa utdn felszabadul6 kereszttartd
bekotések U bekotd csomdlemezeinek elhelyezésével indulna a
szerelés, majd ezutdn a hossztartds és végiil a kozbensd tablak
szerelése kovetkezik. Igy lehetévé vdlna a meglévé furatokkal
valé Osszefurds €s a kereszttartét magasité gerinclemez helyszini
hegesztése is. A helyszini tompavarratokhoz kerdmia alatéteket
kell haszndlni. Ez aldl kivétel a trapézbordak illesztése.

A jardatablak acél konzolokra tdmaszkodnak. A kereszttartok
tengelyében épitendd konzolok a szélsd hossztartohoz NF
csavarokkal, homloklemezzel kapcsolddnak. Ugyanigy kotodik a
kiils6 oldali szegélytarté is a konzolokhoz. A jardatabldkat
hegesztéssel terveztiik a konzolhoz rogziteni.

A hosszirdnyu er0sitd oszlopsiirités és andraskereszt beépités is
specidlis megoldasokat kovetel. Az iv szegecselt szekrény
keresztmetszetli tartd, amihez csak szegecseléssel, vagy fél
orséerdre meghuzott NF csavarokkal célszerti kapcsolddni. Sok
esetben a meglévd szegecsek eltdvolitisa utdn szabadda valo
furatokat kell hasznalni, maskor Uj furatok késziilnek az uyj
kotéelemekhez. A 4. 4dbrdan egy 1Uj oszlop bekotési
csomopontjainak elvi elrendezését abrazoltuk.

Az oszloptalp és az ivtarté kozott a szegecsfejeknek megfeleld
vastagsdgli béléslemezt helyeztiink el, a meglévd szegecsek
tengelyében a fejnek megfeleld6 atmérdjii furatokkal. Az
oszloptalp az igy rendelkezésre 4ll6 sik feliileten fekszik fel és az
ivhez NF csavarokkal van lekdtve a béléslemezzel egyiitt. A
béléslemez alsé sikjat a bekotési pontban meglévo, az iv hossza
mentén valtoz6 ferdeségnek megfeleloen kell kialakitani. Az
oszloptengelyek mindig fiiggdlegesek.
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C-C METSZET

4. dbra: Uj oszlop bekitése az ivtartéba

Az eredeti hidszerkezet hossz- és kereszttartoi hegesztettek, igy a
hozzajuk valé kapcsolddast is hegesztéssel terveztiik. A
keresztkotések bekotését a meglévé csomdbponti kialakitdsokhoz
illéen terveztiikk meg.

A meglévo acélszerkezet anyaga 37 szilardsagi osztdlyba tartozé
acél, ezért az 1j szerkezetet is ilyen szilardsagu anyagbdl
terveztiik, azaz: S235 JR ill. JO MSZ EN 10 025 jelt acélokbdl.
A JO minOséget csak a trapézlemezekhez kell haszndlni, a
kissugart, hidegen hajlitas miatt.
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Epitéstechnolégiai kérdések
Az organiziciés terveket a konzorciumvezets FOMTERV’TT
készitette, cégilink feladata volt ezzel 6sszhangban a hidszerkezet
vizsgélata a kiilonboz0 épitési fazisokban.
A szerelési munkdkat nagymértékben befolydsolja az a tény,
hogy épités kozben a villamos forgalmat fenn kell tartani. Igy
csak a félszélességben vald épités lehetséges. A szamitdsok
szerint a hid terhelése szempontjabdl ez mértékadd helyzet.
Ebben az ideiglenes allapotban vb. paneles alépitményen jarna a
villamos a jelenlegi kozuti palyén (5. dbra).

DELI OLDAL ESZAKI OLDAL

Délljarda

Hifohyasi oldal EBefolyasi olda

| o240 | 4200 L 4200 3350 4200 | 4200 |
1 il il 1 il

5. dbra: Epitési dllapot (1. épitési iitem) forrds: FOMTERV'TT

A panelek alkalmazdsa jelentOs sajat tomeg felhorddsét jelenti,
igy épités kozben nagymértékli elmozdulas-kiilonbségek és
igénybevételek keletkeznének a kereszttartokban. Ezért a hid
keresztmetszetének folytonossdgat a hidtengelyben meg kell
sziintetni mielétt a panelek felhorddsat megkezdenék. Igy valik
lehetévé, hogy az 1j szerkezeti részeket a lehetd legalkalmasabb
fesziiltségi 4llapotban épitsiik be. A meglévd, erdsités nélkiili
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hidrészen az 1. épitési litemben a leginkabb kihasznalt szerkezeti
részek a kozépso kereszttartobol keletkezett konzol (mert itt
kozlekednének az Uj elemeket szdllité trélerek) és a fotartd
néhany radja. Ezek teherbirasa nem elegend0 a megnovekedett
terhek viselésére, ezért bizonyos kikotéseket kell bevezetni:

® Be kell épiteni minden tdmasz kozelében 1évo oszlop kozé

a terv szerinti keresztkotéseket

¢ Az elhelyezend6 panelek csak konnyitett silydak lehetnek

e A villamos csak Skm/h sebességgel haladhat

e A villamos mellett csak maximdlt tomegli jarmi

kozlekedhet

(Ezek nem teljesitése esetén a szerkezeten ideiglenes erdsitéseket
kell eszk6zoIni, melyeket az atépitést kovetden el kell bontani.)
A bontdsi munkdkat a kereszttartok és keresztkotések elvagasaval
kell kezdeni, mert a villamosforgalom athelyezésekor mar igy
kell miikodnie a hidnak. Az I. épitési iitemben a fél hid vb.
lemezét elbontjak és az acélszerelési munkdkat az erdsités nélkiili
hossz- és kereszttartokrdl végzik, mikdzben a masik fél hidon
kozlekedik a villamos. A pdlyaszerkezet teljes keresztmetszet(i
folytonossdgat csak akkor lehet biztositani, amikor a két hidfél
erOtanilag (azonos statikai vdz és teherdllapot esetén) azonos
helyzetbe keriil, vagyis a hidon sehol nincs forgalom. A
hossztengelyben 1év0 illesztd varratok elkészitése hosszi idot
vesz igénybe, tekintve a nagymennyiségll varratot, min. egy hetes
teljes hidlezarast kell eldirdnyozni. A hid eredetileg is félpalyas
szélességben épiilt. Sok kereszttartondl tapasztalhaté a
kereszttarté kozépso illesztésében a két fél kozotti tobb cm-es
1épcsd, amibdl arra kovetkeztettiink, hogy nem azonos statikai
allapotban kovetkezett be az illesztés.

49



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

Szamitasok

A tervezett szerkezeti beavatkozassal atalakul a szerkezet eddigi
erdjatéka, melyrdl valds képet csak részletes szamitdsi modellen
nyerhettiink. Erre a célra altaldnos végeselem programmal
(LUSAS) sikhéj és gerenda elemekbdl tobbféle modellt
épitettiink, melyen a méretezéseket elvégezhettiikk. A mar emlitett
eldnyon tdl érdekességképpen kiemelnénk a szerkezet dinamikai
viselkedését, mely a szamitdsaink szerint a tervezett erdsitéssel
kedvezdbb lesz (6. dbra). (Gyalogosan haladva a hidon, taldn mér
mindenki tapasztalta, hogy &4thalad6é villamos esetén rendkiviil
zavard rezgések ébrednek, melyek az atépitést kovetden
reményeink szerint csokkeni fognak.)

SCALE 1/0.2593E-01
EVE X=-150.4 Y=-88.88 Z=7359
EIGENVALUE ANALYSIS

LOAD DUMP ID =

EIGENVECTOR= 2
RESULTSFILEID= 1
EIGENVALUE= 7765

NATURAL FREQUENCY = 4.435
ERROR NORM = 0.4556E-08

MAX DISP 0.4893E-01 AT NODE 35925

6. dbra: A tervezett szerkezet elso hajlitdsi lengésalakja
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A neheze még hatra van...

Jelen tervezés jo példdja a jelenleg terjedd tervezési metddusnak.
Azaz az elkészitett Ajanlati szinti kiviteli tervet kovetni fogja
egy részletes kiviteli terv. A tapasztalatok ugyanis azt mutatjak,
hogy célszeribb egy kidolgozott tendertervbdl a nyertes
Villalkoz6 ismerete és vele torténd egyeztetések utdn kiviteli
tervet késziteni. Ennek eredményeképpen a kiviteli tervek
ideértve a technoldgiai terveket is a nyertes Vallalkoz6, Gyarto,
Szerel6 felkésziiltségének, tapasztalatanak, termékeinek
figyelembe vételével késziilhetnek. (Ekkor tisztizhatok azok a
technoldgiai részletek is, melyet a tervezd eldtte tapasztalata,
legjobb tuddsa alapjan konstrudlt.)

Ezt szem el6tt tartva véarjuk a folytatist és reméljiikk az
elképzeléseink értékteremtd, 1dotallé mddon valdsulnak meg,
legalabb annyira, mint amilyet elddeink hagytak rank!

Budapest, 2008. szeptember 19.
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A Margit-hid épitészeti és szobraszati elemeinek
rekonstrukcidja
Wild Laszlé
CEH zRt. épitész

A Margit hid minden részletében gondosan létrehozott egységes
épitészeti kompozicioként késziilt 1875-ben, a francia Ernest
Gouin terve alapjan.

A hidat 1935-ben, déli irdnyban esztétikailag is kifogdstalanul
szélesitették. E bovitésnek koszonhetd, hogy fennmaradtak tervek
az épitészeti részletekrdl, mert a haboriban az eredeti rajzok
megsemmisiiltek.

Az archiv tervek beszerzése érdekében kisérleteztiink levélirassal
a ma is 1étezd pdrizsi Société de construction des Batignolles
céghez, mert Ok tervezték és épitették a hidat, de még a kdmunkéat
is Ok szdllitottdk. Sajnos azonban egyetlen megkeresésre sem
védlaszoltak. Egyben jellemzd, hogy a Budapesti Francia
Kulturdlis Intézet illetékese sem valaszolt a kb. egy éve firt
megkeresésiinkre.

e 2z

Ennek ellenére a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatal eldirdsdnak
megfeleléen egy elég bdséges anyagot tudtunk Osszedllitani
Tudomanyos Dokumentécié céljara, korabeli djsagok, fényképek,
leirasok, felhasznalasaval.

Mara a hid szépségébdl sajnos semmi nem ldthatd, csupan a nyers
szerkezeti vaz. A masodik vildghdbord utdn, csak a
mukodoképességet biztositd helyredllitas késziilt, de 60 év utin
joggal elvarhaté a 130 éves hid esztétikailag is kifogdsolhatatlan
rekonstrukciéja, mint a Dunapart vilagorokségi térségének északi
lezarasa valosuljon meg.
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A Margit hid épitészeti szempontbdl torténd rekonstrukcidjanak
Iényege, hogy a kordbban létezett, de a hdboriban megsemmisiilt
elemei teljes szépségiikben megjelenjek a hidon. Az egységes
megjelenés volt cél, Ugy, hogy a parti szakaszok homlokfalai
kvaderké  burkolattal — harmonizédljanak a  vildgorokségi
kornyezettel, kizarva minden pillanatnyilag divatos de konnyen
avul6 megoldast.

A Margit hid pilléreinek északi és déli végein 8 db, mintegy 6
méter magas és 4 méter széles, a pillérek szélességét elfoglald
szobrok helyezkednek el. A faragott mészkobdl késziilt
kompozicidk szimbolikus szarnyas ndi €s férfi isten alakok, az
er0 allegoriai.

A szobrok alkotéja Adolphe Martial Thabard francia szobrasz
volt. A korabeli lefrdsok szerint a szobrokat Franciaorszdgban a
hid tervez6éjének Ernest Gouin mihelyében faragtik, és vasiton
széllitottdk a helyszinre. Erre utal, hogy a szobrok a
kvaderkoveknek megfelelden rétegekbdl épiilnek fel, és mintegy
a tart6falbol nonek ki, azzal szerves egységet képezve.

A hidfékhoz kozelebbi, alacsonyabb pilléreken lathatok a
szarnyas ndalakok. A hajéorrbdl kiemelkedd Niké, a kompozicid
leghangsulyosabb része. Koszoriba font hajdban babérkoszoru,
amelynek szalagjai véllara esnek. Mezitelen felsO testét csipOben
drapéria keretezi, amely a felkarrél indul. Karjaiban buzakalész
koteget tart. A hajéorakomdny eszmei gazdagsagit tolgylevél-
koszorikbdl kiemelkedd bdségszaruk jelképezik. A hajéorrt
kagyl6 és levéldiszek tagoljak, oldalt horgonyldncok dekordljak a
hajotestet, amelybdl kétoldalt, ferdén hatrafelé evezdlapdtok
nyulnak ki. A legalsé rétegen fodrozodé vizhullamok lathatok. A
sziirkegranit hidpillér tompa csucsives orrdhoz és a felmend
pillérhez kozvetleniil kapcsolddik a szoborkompozicid.

A kozéppillérekhez kozelebbi — magasabb — pilléreken ruhétlan
felsOtesti szarnyas férfialak l4thatd, hajotestbdl kiemelkedd
elrendezése hasonlatos a ndalakhoz. Az arc felett a fején
vicsorgd, oroszlan-maszk lathat6, amely Héraklész attribituma.
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A hajorakomanyt a tolgylevél koszorikbdl kiemelkedd fegyverek
toltik meg. Egyéb diszitéelemi hasonléak a ndalakéhoz.

A szobrokat feliilrdl tagozatos parkany hatdrolja. A parkdny
feletti mellvéd talapzaton, vilagitdé tornyokat idézd diszes
ontottvas kandeldberek zarjdk a kompoziciét. A mellvédek
vizfelOli oldaldn tolgyfadgakkal keretezett cimerek helyezkedtek
el. E felépitmények a vadmhéazakkal egyiitt nem keriiltek
helyredllitdsra a méasodik vildghabora utdn. Ezzel a hid épitészeti
elemei, amelyek hidrdl is lathat6ak voltak, megsziintek 1étezni. A
hid a kozut vizfeletti monoton folytatasa lett.

A kozéppilléren emléktabla helyezkedik el, amely a masodik
vildghdbord utdn egyszeriisitett kivitelben késziilt. A tdbla két
oldaldn a hajézéssal és tengerhajézdssal kapcsolatos plasztikai
diszek lathatok. Felette a levd épitészeti kialakitds, az 1948-as
ujjaépitéskor késziilt. A balluszteres erkély helyén eredetileg a
megemelt mellvéden az Gn. magyar nagycimer volt lathato, két —
kandelabereket tart6 — kdobeliszk kozott.

Az 1937-es felujitaskor a déli szobrokat szétszedték, és a pillérek
dél felé torténd megnovelésével visszahelyezték.

A II. vilaghabortban a hidat két alkalommal is felrobbantottak. A
helyredllitds sordn a szobrokat kijavitottdk, de a szobor feletti
kiegészito épitményeket nem. A Buda feloli 2. pillér szobra
teljesen elpusztult, helyredllitisra nem keriilt. Az északi
oldalszélesitésékor a szobor kompoziciok f6lé jardakonzol keriilt.
A konzolrdl a viz az 6ta is dztatja az északi oldal szobrait. A hid
racsos szerkezetll fotartdit atalakitottdk, egyszerlsitették, a nyolc
fotarté helyett hatot épitettek vissza. Az Ontéttvas korldtot szintén
egyszerusitették, a kozéppilléren a partizatos cimer helyére
balluszteres erkély késziilt.

Az 1973-ban (Pest-Buda egyesiilése centendriumakor) tortént
épitkezéskor, a parti nyildsok atépitése esztétikailag elonyteleniil
valésult meg. Az aluljarék sem az esztétikai elvardsoknak
megfeleléen késziiltek. Ertéknovelés a hidon nem tortént. A
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szobrokat €s a plasztikai diszeket miikovezéssel javitottdk, illetve
potoltak.

A Margit-hid szobrészati értékeinek megdvasa fiiggetlenithetd a
hid szerkezeti feldjitasatol, ezért azok rekonstrukcidjat mar a hid
szerkezetének épitése elott érdemes megkezdeni; a bevezetOben
jelzett nagy méretek és a mindségi elvards miatt.

Tobb kisérlet is tortént a szobrok javitdsara illetve potlasara. A
mar emlitett 1973-as javitdsok, valamint a kitind restaurdtor
Szakdl Ernd készitett tanulmanyt a hidnyzé férfialak pdtlasara,
amely azonban nem valdsult meg.

Részben szobréiszati feladat a szobrok feletti pillérek palyatest
folé esd épitészeti elemeinek rekonstrukcidja, mert a kandeldber
talapzatokat levéldiszes koronds faragott kis cimerek diszitették.

Ugyancsak szobraszati feladat a pilléreken 4ll6 Ontottvas
kandeldberek, megformdldsa, amely a parizsi Place de Ila
Concorde-n 4ll6 vilagité tornyokat idézd diszoszlopok mintdjara
késziiltek.

A hid vdmhdzainak megvaldsuldsa csak a madsodik iitemben
esedékes, de alapjai az elsé iitemben mar elkésziilnek. Ezek
rekonstrukcidja is tartalmaz épiiletszobrdszati elemeket. A

vamhdzak a tervezett funkcidvdltdssal sok a hiddal is
kapcsolatosan felmeriild helyiség igényt tudnak kielégiteni.

A cél a vilagorokség 0sszképének megfeleld egységes épitészeti
megjelenés.
Budapest, 2008. szeptember

Wild Lészl6

épitész
CEH zRt.
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Margit hid szarnyhidjanak felgjitasa
Pozsonyi Ivan — Gilyén Elemér
Pont-TERV Zrt.

1899-ben kezdték meg a szdrnyhid épitését. A 70 m nyildsui
szarnyhid kialakitasa (kiils6 megjelenés, statikai vaz, diszités)
Iényegében azonos a mederhidéval, ennek tervezdi €s kivitelezdi
viszont mar magyarok voltak. A szarnyhidat, ellentétben a régi
mederhiddal, folytvasbdl épitették. A beépitett acél ,,37-es”
szilardsagu acélnak feleltethetdé meg (seng~14kN/cm2). A hidat
1900. augusztus 19-én adtéak 4t a forgalomnak.

Ez a sziarnyhid az egyetlen Duna-hid rész, mely eredeti
form4jdban ma is all.

1948-ban a szarnyhid palydjat a mederhidhoz igazitva
megemelték.

1956-ban, egy buszbalesetet kdvetden a szarnyhid Buda feldli
sarkan szegélymagasitast készitettek.

A hid miiszaki allapota

A nem megfelelden szigetelt vasbeton palyalemez atazik, s emiatt
korrodal az alatta 1évO acélszerkezet. A hidat (a mederhiddal
Osszhangban) leromlott miiszaki dllapota miatt mindenképpen fel
kell djitani. A felyjitdssal egyiitt javulnak a kozlekedési
paraméterek és, épitészetileg is igyekeztiink a szdz évvel ezeldtti
hangulatot visszaidézni.
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Miiszaki felajitas

Meglévd acélszerkezet

A fotartok kiillon erdsitése szamitds szerint nem sziikséges,
csupan a korréziovédelem feldjitdsa. Helyenként az alsé és a
felsO szogacélokat cserélni kell. A kiils6 hossz-tartok felsd ovét ki
kell cserélni hegesztett ,kalapszelvényre”. A kereszttartoknal,
sz€lracsokndl lokalis javitdsra van sziikség. Kiilon figyelmet
igényel a fotartok belsé korréziévédelme, hisz a 70x50cm-es
rendkiviil kicsi belmérettel rendelkezd fotartt szdz évvel ezelott
vélhetden gyerekek festették ki.

p

Uj pélyalemez
A meglévo vasbeton palyalemezt el kell bontani és helyette uj

ortotrop acél pdlya épiil. A trapéz alakd hosszborddkkal késziild
ortotrop pdalyat 3,60 m-ként kereszttartok tamasztjak ald. A
palyalemez vastagsiga 14 mm. A hosszborddk mérete a
kocsipdlya alatt 300mmx300mm, a gyalogjarddk alatt
400x200mm-es. A kereszttartok kiosztisa koveti a meglévo
keresztkotések 3,60m-es kiosztasat. Egy kereszttarté négy helyen
csatlakozik a meglévd szerkezethez. A pélyalemez két félben
épiil meg.
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Feliilnézet

A fotartok és pdlyalemez mellett eldirdnyoztuk a saru, a dilatacio,
a vizelvezetési rendszer és a hidf6 feldjitasat is.
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Kozlekedésfejlesztés

A megvaltozott kozlekedési igények miatt mddosul a palya
keresztmetszeti elrendezése:

e eredeti: 2,55m jarda — 8,20m kocsipalya — 2,55m jarda;

® Uj:3,65m - 6,00m — 3,65m.
A mederhidon 1évd 1j palyalemezhez 20 cm-rel meg kellett
emelni a hossz-szelvényt.
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Az Uij keresztmetszet

A hid mederhidi végénél gyalogos atkel0 1étesiil, emiatt a 25cm-
rel kiemelt jardaszegély a kozos pillér kornyezetében az utpalya
sikjahoz fut le (akaddlymentesités). A kozos pillérnél a jarda
,t0lcsér” kialakitdsi. A mostani gyalogos aluljaré feldli 1épcsds
megkozelités megszinik.
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Epitészet

A madsodik vildghdboriat kovetd ujjaépités, illetve az elmult
hatvan évben tortént feldjitdsok sordn a hid sokat vesztett
esztétikai-épitészeti megjelenésébal.
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Hosszmetszet

A szarnyhid helyredllitisanal alapvetdé szempont, hogy
hangulatdban, megjelenésében a hid a szdz évvel ezeldtti hidat
idézze. Ezért visszaépiil az eredeti Ontottvas szegélyelem és
ontottvas korlat. Uj korhii kandeldbereket helyeziink el. A hidf6
magasitasandl a koburkolat koveti a meglévot. A hidfé mogott
masodik iitemben 4jjaépiil a vimszeddhaz is.

Budapest, 2008. szeptember

Pozsonyi Ivan — Gilyén Elemér
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Eszaki vasiti Duna-hid rekonstrukcigja
Acél felszerkezet csere, vizi munkak
El6ado:

Kovics Rezso )

Miiszaki igazgat6 A
HIDEPITO SPECIAL KF "gﬂ )

Az Eszaki vasiti Duna-hid folyamatban 1évé rekonstrukciéjdn
beliill a nagy Duna-agi rész acél felszerkezet elbontdsa és az 1j
felszerkezet megépitése idén julius-augusztus hoénapokban
lezajlott. A munkdk a vdganyzar 2008. junius 21-1 kezdését
kovetden 2008. augusztus 30-ara keriiltek abba az allapotba, hogy
a meglévo pillérekrol a régi kéttdmaszu szerkezetek lekertiltek és
az 1j, folytat6lagos racsos alsopdlyas szerkezet — a szintén ez alatt
az iddtartam alatt fogad6 kész allapotba hozott mederpillérekre —
elhelyezésre kertilt.

A rekonstrukciés munka e felszerkezet cserével Osszefiiggd fo

/////

- az uj szerkezetek ~gydrtdsa, Osszeszerelése  €s
feliiletvédelme (KOZGEP Zrt, HIDTECHNIKA Kft)

- az elkésziilt egyes hidrészek bdrkdkra valé beemelése
parti daruval (GANZ Zrt. - HSP Kft.)

- a barkdkra helyezett max. 31 m-es hidrészek tolddsa
77,5+31+5*%93+77,5 m-es hidszakaszokka, manOverek a
csepeli  kikotd  vizteriiletén az egyes elOszerelési
milveletek lehetséges sorrendjének kiszolgalasa érdekében
(GANZ Zrt. - HSP Kft.)
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- az uj szerkezeti szakaszok vizi szdllitisa 8 Ugynevezett
,Usztatdsi egység’-ben Csepel és a vastti hid helyszine
kozott (0sszesen 7 hidnyilds, egyenként 180-500 tonna
hidtomegekkel),

- hét db 92 m-es régi felszerkezet elbontésa,

- arégi mederpillérek fogadd fejrészének atalakitasa, saruk
elbontésa és 1j saruszerkezet beépitése,

- a helyszinre érkezett nyolc hidrész (Gsszesen 651 m
hossz) beemelése, megépitése a biztositott Osszesen 3
hénapos vaganyzar alatt.

A valésdgban a szerkezet cserére gyakorlatilag csak 2
hénap kellett, mely mind a lehetséges legrovidebb
titemtervvel, mind a legszigoribb szakmai elvardasokkal
osszemérhetd, kiemelkedden j6 teljesitmény, mi tobb,
szerintiink ujabb vilagrekord!!

CSEPELI KIKOTO, ILLETVE A VIiZI SZALLITAS

A csepeli GANZ kik6tohoz bedllitott 80 m-es barkdkra a parton
elkészitett €s korrézidovédelemmel, festéssel elldtott 31 m-es teljes
keresztmetszeti méretli hidrészek keriiltek beemelésre. (1. kép)

A beemelt hidrész és az adott barka hossztengelye szigoridan
egybe kellett, hogy essen. A kovetkezd két beemelendd hidrész
nem térhetett ki a barka hossztengelyébdl, a barkan elvégzendd
hegesztéses toldds miatt és a barka stabilitisa sem engedhetett
meg kiilpontos elhelyezést a hid jelentds tomege miatt.

A barkék elején és végén max. 8 m-re kinyulo hidszerkezetek vizi
széllitdsat 1; 2 és 3 db-os szdllitmdnyokba rendezve végeztiik,
melyhez kiegészit6 40 m-es bdarkdra, un. ,el6fogat” ként
vontatéhajora €s hatul tol6hajora is sziikség volt.

Az j hidrésszel terhelt barka szabad oldalmagassaga kb. 1,7 m, a
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barkdn a hidat fogad6 tartébakok magassdga 2,0-2,2 m, a
hidszerkezet pedig 8,30 m volt. Az igy kialakuld dn. ,.fixpont
magassag” 12,0-12,2 m lett. Ahhoz, hogy a budapesti hidak alatt
e szdllitmanyok atférjenek, megfeleléen alacsony vizallas
sziikséges, melyre a barkdkba toltott ballasztvizzel kismértékben
rd lehet segiteni. (a barkdk mélyebb meriilését elérni) E
beballasztolds ugyanakkor a széllitmany stabilitdsat — elsOsorban
egy er0s szélhatds esetében - rossz irdnyban befolydsolja. A
vontatdsokat a megfeleld biztonsag elérése érdekében egyszerre
tobb barka egymds mellé kotésével volt lehetdség végrehajtani,
de a hidak elkésziilési sorrendje ezt is alapvetden befolydsolta.
(2. kép)

»A problémdk nem itt kezd6édnek”, mondtdk a hajésaink. ,,A
Lagymaényosi-hid alatt &tmenni cifra lesz, s a Margit-hid is igazi
kihivas!”

A Lagymanyosi-hid sok ,,dunai hajés” rémédlma — ugyan inkabb
volgymenetben. Az e hid alatt keresztben és hosszdban furcsa
sodrasi Dunén a hosszi mederpillérek kozott elhaladni egy ilyen
kiilonleges széllitmannyal feladja a leckét barkinek. (3. kép)
Szdmunkra viszont nem ezek a szdllitdsok jelentették a csucsot,
hanem az MO Eszaki Duna-hid Szentendrei Duna-dgdnak
hidszéllitdsa, ahol a budapesti hidak alatt a szallitd6 béarkakat
keresztben allitva kellett ugyanezen az tton tolni felfelé, s ahol a
szallitmany teljes hossza 300 m felett volt!

A Széchenyi Lanchid szabad trszelvénye minden széllitas
esetében vizsgdlandé volt, az eldzetes tervezés és a Duna
kegyessége folytdn minimdlis késedelem szarmazott a
széllitmanyok lehetséges €és a megvaldsuld vizi szallitasi
idOpontjaiban a vizdllds miatt. Ugyanis a vizdllas eldjelzéseket
folyamatosan vizsgédlva sziikség szerinti ballasztolasok idében
megtorténtek, so6t volt, amikor nem is kellett rasegiteni
ballasztolassal. (10-30 cm maradé trszelvény elég volt a szallitott
hid felett, ami persze latvanyaban érdekes volt!

Az utols6 megoldandé probléma leginkdbb a Margit hidnadl
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jelentkezett. A hidszerkezet alsé €lének kiékelt jellege miatt csak
nagyon kevés tartalék addédott a hidnyilds alatti 4thajézdsra a
szokdsosndl szélesebb és egyuttal magasabb szdllitmany esetén.
(4. kép)

Az els6 szdllitas 2008. 06. 19-én, 3 hidrész egyidejli vontatdsdval
tortént, az utolsé pedig 2008. augusztus 26-dn, viszonylag magas
vizallasoknal.

Hajés szakembereink kivalo hozzaértése, dldozatos elokészitd és
hagyomanyosan preciz végrehajté munkdja, valamint bizonydra
elengedhetetlen szerencséje kimagasl6 teljesitményt
eredményezett: Vagyis igazan jelent0s esemény a vizi széllitdsok
sordn nem tortént. Higgyék el, ez nem kis dolog!

Ja, és a sz€Irdl nem is beszéltiink még! Természetesen akkor volt
a legnagyobb és viharos erejii, amikor éppen mandverezni kellett,
akkor forditotta keresztbe a barkat, vagy 3-4 hiddal megrakott
egymdés melletti barkat egyiitt, amikor a horgonyok alig tudtak
megkapaszkodni a mederben annak kemény margas jellege miatt.

Ettdl (is) j6 volt kimondani: megint til vagyunk egy fontos
feladatrészen — marmint a vizi szallitdsokon.

A megvalosult széllitasi titemek:

1. Szallitasi utem: 1. hidrész 77,5 m ; kb. 430 tonna
2. hidrész 31,0 m ; kb.170 tonna
3. hidrész 93,0 m ; kb.500 tonna

hidrész 93,0 m; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m ; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m ; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m; kb. 500 tonna
hidrész 77,5 m ; kb. 430 tonna

2. Szallitasi utem:
3. Szallitasi iitem:
4. Szallitasi iitem:

5. Szallitasi utem:

Sl

6. Szallitasi utem:
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A VASUTI HID HELYSZINE, ELOZETES FELADATOK

A vasuti hid meglévé mederpillérei koriil kimosas elleni védelmet
kellett késziteni (kotras, geotextilia, vizépitési terméskd szords) A
munkdk elején — még 2007-ben kideriilt, hogy a teriilet
robbandanyagokkal, illetve roncsokkal is terhelt.

A munkateriiletrdl végiil is eltavolitott 9 db 500 kg-os bombaval e
budapesti hid végiil is csak azért nem csucstarté ebben a
tekintetben, mert a Lagymanyosi Duna-hid épitésekor ennél is
tobb és nagyobb bombadk, 10szerek keriiltek eltavolitasra. (5. kép)
A mederpillérek feldjitasra keriiltek, részben eldzetesen, részben

//////

kopotlas, kdcsere, tisztitds, saru csere, iireg kibetonozds stb.)

A REGI SZERKEZET BONTASA

Az 1dokozben helyszinre érkezd 1j hidszerkezetek a szdllito
barkdkon vartak bevetésiiket. Az emelofiilek felhegesztését csak a
helyszinen volt érdemes végezni, mert azok sziikséges 50 cm-es
magassaga rontott volna a felhaj6zas esélyein a csepeli kikotébol.

Néhany ,,szépészeti beavatkozads” szintén a helyszinre maradt:
konzolok, vizsgdlé kocsi pdalydk, edilon valydk, szélracs
szakaszok, 400 mm-es 4tmérdjli, az dj hidra is betervezett gazcso,
kabeltdlcak, jardalemezek stb.

Legtobb esetben az dj hid maximaélisan 500 tonnds engedélyezett
tomege volt a korlatozé tényezo.

Ugyanis az 4j hid beemelése egy 300 €s egy 200 tonnds tszdédaru
paros emelésével volt tervezve.

Na de eldtte emeljiik le a régi hidat!
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92 m hossz, 12,5 m magassag, hidnyildsonként 680 tonna tomeg!
Vagyis az tobb mint 500!

A lehetetlen helyzetre a kivitelezésben kozvetleniil érdekelt
Térsasagok részérol (HIDEPITO SPECIAL KFT, GANZ ZRT)
mar kordbban megsziiletett néhany miiszaki megoldas.

A nyer0 az lett, mely szerint vegyiik le félben, egy helyen,
kozépen teljesen keresztbe vagva, és amig a két uszddaru az elsd
fél hidat megemeli, és barkara helyezi, addig a hid maésik felét a
40 m-es barkan kialakitott hidraulikus emeldallvany tartsa meg
kirogzitve,  kihorgonyozva  1dgy, hogy az  esetleges
vizallasvéltozast a masnapi leemelésig az emeldgerendédk eldzetes
bedllitdsaval, az emeldtag tlirOképességének kihaszndldsaval és
természetesen akdr egész éjjeli feliigyelettel biztositsuk. (7. kép)
Az elv jonak bizonyult, a végrehajtds minden alkalommal
mikodoképes volt, s tobbszor még ¢€jszakdzni sem kellett —
mindenkinek...

A bontds ilyen médon a 2;3;4;5;6-os hidnyilasokban tortént.
(8. kép)

Az 1-es nyilasban - nagyrészt szarazfold feletti 1évén - 500 tonnds
autédaru segédkezett, de e nyilds meder fel6li 31 m-es részét a
viz felé a parton megépitett bonté-Eépitd nehézallvanyon ki kellett
huzni, majd két tszddaruval lett leemelve.

A jobb parti 7-es nyildsban az elv nem miikddhetett a parti
burkolt rézsti miatt, ezért két emeldallvdnyos barkdval az egész
hidnyilds kidsztatdsra keriilt a hidtengelyre merdlegesen —
kihasznalva egy kedvezden magas vizallast. A hid tovabb bontasa
ezt kovetdéen két oldalrdl felvaltva kb. 15 m-es hidrészek
uszédaruval valé leemelésével tortént. Az igen érdekes
egyensulyi helyzetek ellenére maximadlis odafigyeléssel, preciz
emelésekkel végiil sikeresen oldottuk meg ezt a helyzetet is. 3 db
15 m-es és 1 db kb. 47 m-es hidrész keriilt igy barkara.
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A REGI HIDRESZEK SORSA

A leemelt régi hidrészek helyszini taroldsa, 6 f6 részre vagasa, a
jardakonzolok levdgasa stb. barkdkon torténik, mivel a régi
szerkezet kb. 4 m-rel magasabb az 1) szerkezetnél, ezért a
budapesti hidak alatti lehajézéds a csepeli kiktéhoz egyben nem
lehetséges.

A csepeli kikoto fogadokészségétdl fiiggden keriil(t) sor a részben
Osszevagott €s igy magassagilag csokkentett lirszelvényt biztosito
régi hidat szallité barkak vontatdsdra €s a kikotdi parti darukkal
val6 kirakodédsara.

A munka soran volt olyan allapot, hogy 10 barkan is volt régi
felszerkezet egy idében. (9. kép)

AZ EPITES

A szervezési okokbdl felvéltva bontott és épitett felszerkezet elsd
beemelése emlékezetes alkalom volt, a két uszédaru emelte fel,
forgatta be a tengelybe, amig tudta, majd kezdddott a part felé
torténd kihizas a segédallvanyok és gépi csorlok segitségével. A
parti feldli dszédaru (ATLAS) kordbban szallt ki az emelésbdl,
mert mar nem fért el a part miatt, de a CLARK ADAM tszédaru
tovabb kisérte. Nem véletleniil. Igy volt ugyanis megtervezve. ..

A 2. elem (Usztatdsi egység) kisebb volt, de mégis két tiszodaru
kellett a 2-es mederpillér felett elkészitett elsd csavarkapcsolatos
illesztés miatt. Az izgalom ekkor sem volt elhanyagolhato.
Kideriilt ugyanis, hogy az 6vek, rdcsrudak hogyan taldlkoznak.

Passzolt a dolog, bar, mint minden elsOnek végrehajtott miivelet,
idot vett igénybe.

Még azt sem lehetett mondani ekkor, hogy majd a tobbi mar ez
alapjan biztosan jobb lesz, menni fog, mivel a csatlakozdsokat a
gyartési-osszeszerelési technol6gidbol adddéan nem lehetett
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végtelen pontosan ugyanolyanra késziteni, de mégis taldlkozniuk
kell. A gyartokat és szereloket dicséri, hogy a hidat 0ssze lehetett
illeszteni, bar ez csak igazdn az éles illesztés és szerelés kozben
deriilhetett ki minden alkalommal. Ekkor a két iszddaru tartotta a
hidrészt maximalis terheléseiket elszenvedve, akar a Duna
sodrasanak kozepén, a szallitdé barkakrdl valé teherfelvétel
bonyolult, de latvanyos két uszddarus beforditasi akcidja utan. A
sokszor délutinba hajlé kezdéssel az illesztési munkdkat
legtobbszor sotétedés utan lehetett csak befejezni. (abbahagyni).
(10. kép) Ekkor az tisz6daruk elengedhették a hidrészt, igymond
kész volt a beemelés. (11. kép) (12. kép)

A képek — és az egyre inkabb magara taldlé épitési litemterv
végrehajtasa - onmagukért beszélnek.

Hihetetlen, ami az utols6é napon, 2008. augusztus 30-dn
szombaton kora délutan nyilvanvaléva vélt:

Az utolsé nagy tomegii, mederhidi uj hidrész beemelése ugyanis
szintén sikeresen, rendkiviil nyugodt izgalommal zajlott. A jobb
part melletti kismértékli ideiglenes Kkotrds ,aranyat ért”.
Beterveztiik, - az aktudlis vizdllas miatt sajnos kellett is -, éppen a
megfeleld idOben készitettiikk el, s helyredllitdsa is azonnal
megtortént a beemelés utan.

A beemelés szora sem volt érdemes. Paros emelés, a két uszddaru
szemtOl szemben, mert igy még nem csindltuk, s igy volt
kényelmes. (13. kép)

A végén bezarult a vasuti hid felszerkezete, a két tiszédaru a hid
két oldaldn ragadt. A CLARK ADAM kihasznalva helyzetét, a
felvizi oldalrél egyenesen az MO Eszaki Duna-hidhoz vonult,
hogy még esedékes feladatait végezze. Igy legaldbb egy
gémdontést €s gémallitdst megsporoltunk.

Ez is eredmény. Na meg az is, hogy e hid rekonstrukcio
latvéanyos, alapvetd és pazar otletektdl mikodo
vezértechnoldgidja — az acél felszerkezet sokak altal vart és
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megfigyelt, csodalt, vagy éppen hitetlenkedve kovetett bontés-
épitési munkai — befejezOdhettek.

A pezsgbt taldan a faradtsagtdl nem ittuk meg, csak behtitottiik.
Még volt (van) hétra ugyanis néhany feladat.

BEFEJEZO MUNKAK A SZERKEZETEN

A beemelt szerkezetre a kimaradt jardakonzolok, vizsgaldékocsi
tartok, gazcsovek, edilon vélyuk, kédbeltdlcdk, jardalemezek stb.
elhelyezése, az emeldfiillek levagasa és leemelése, a kihagyott
sz€lrdcsok beemelése még hatra volt. A hegesztéseket, a
csavarozasokat, a korr6ziovédelmi rétegek és festési miiveletek
rejtelmeit az illetékes Tarsasdgok tiszte €s érdeme értékelni.

A bontds és épités sordn a hidi és vizi hajézéasi jelzéseket
folyamatosan fenn kellett tartani, hajout terelésekre volt sziikség
tobb alkalommal a munkdk koordindlasi igényének megfelelden.

Az épité Konzorciumra (HIDEPITO ZRT és KOZGEP ZRT)
igen Osszetett feladat harult és jelenleg is harul. S bar a munka
sikeres befejezése sok energidt kovetel minden résztvevotdl,
biztosan remélhetjiikk azt is, hogy a feladat teljes befejezését
kovetden a valoban komoly elvdrasok sikeres teljesitésébol
fakad6 szakmai szépségek emléke fogja felvaltani a nyilvanval6
faradtsagot.

Hiszen igy volt ez maskor is!

Budapest, 2008. szeptember
Kovécs Rezso
Miiszaki igazgato
HIDEPITO SPECIAL KFT
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Képjegyzék:

2. kép: Az elsé szdllitmdny alakzata
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3. kép A Lagymdnyosi Duna-hid alatt nem egyszerti
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5. kép 500 kg-0s bombdk elszdllitdsra virva
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8. kép Az elsé régi fél-hid elhelyezése bdrkdn
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10. kép A 3-as tisztatdsi egység beforditds elott (500 tonna)
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11. kép A 3-as usztatdsi egység mdr a tengelyben

12. kép A 3-as tisztatdsi egység csavarozds kozben
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13. kép ‘Az utolsé beemelés — kicsit mdsképp
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Eszaki vasiti hid korszertsitési munkai
Takacs Laszlo — Sinko Péter
Hidépito Zrt.

A rekonstrukcié nem csak a Duna-hidat érinti, val6jaban 4 hidbol
4116 mitargy egyiittesrél beszélhetiink. Az Eszaki Vasiti Duna-
hid atépitésével gyakorlatilag egy 4j Duna-hid sziiletik, hiszen a
megerdsitett €s 4atalakitott alépitményekre a régi felszerkezet
elbontdsa utdn egy teljesen uj, korszerti, hegesztett acélszerkezetli
folytatlagos tobbtdmaszd hid keriil. Ezzel egyidejlleg
korszerlisodik a ,hid egyiittes” tobbi tagja is az Obolagi
haromnyilasu racsos acélhid, a Vaci ut feletti acélhid és a mellette
1évd vasbeton tekndhid. Az elvégzendd feldjitdsi munkdk:

1., Duna-hid (mederhid):
- teljes felszerkezet cseréje, a régi hid roncsba-
bontasaval és uj hid-felszerkezet elhelyezésével
- mederpillérek megerdsitése, feldjitasa
- hidfok atépitése

2., Obolagi racsos vasiti acélhid:
- vasuti tartérendszer és felépitmény cseréje
- teljes festés
- déli jarda elbontés és épitése

3., VAaci uti racsos vastuti acélhid:
- agyazattarté dongalemezek cseréj
- teljes festés
- déli jarda elbontés és épitése

4., Vaci ut melletti vasbeton hid:

- teljes feliilettisztitas és védelem
- szigetelés csere
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Szerz6dés:

2007.02.12.  Szerz6déskotés

2008. 05. 17 - 08. 31. A teljes vaganyzar ideje (107 nap)
2008. 12. 15.  Befejezési hatarido

Kivitelezés:
A megrendeld kérésére a vaganyzar idOpontja €s idOtartama
modositasra keriilt: 2008. 06. 21.—-09. 21. (93 nap)

Ezéltal sziikségessé valt a hidfoknél provizériumok beépitése,
melyre a ,,nagy-viganyzar’ elott egy ,kis-vaganyzar”’ keretében
tortént: 2008. 04. 18. 19:45 6ra— 04. 21. 4:45 6ra
Igy a hidfék atépitését provizérium védelme mellett meg tudtuk
kezdeni. A provizoriumok beépitésével egy idoben a gyalogos

/////

megkezdddtek: 2008. 04. 18. - 2008. 11. 15

A fent megjelolt 107 nap helyett 93 nap alatt kellett a hidfdket
atépiteni, a régi hidszerkezetet elbontani (~ 5100 tonna acél), az
uj felszerkezetet elhelyezni (~ 4700 tonna acél), az Edilon
rendszerli vasuti palyat megépiteni, és vele egy idOben a mar
kordbban felsorolt mésik 3 miitargyat feldjitani, atépiteni. Az 4j
vasuti palya 80, ill. 100 km/6 sebességli vonatkozlekedést tesz
lehetévé. Nagyon sokrétli dsszetett, bonyolult munkérél van szo,

/////

sokasdga is, melyek a kovetkezok:

& 400 gaz nyomévezeték (4tadas 2008. szeptember 30.)
IZQ kV elektromos vezeték (atadds 2008. november 15.)
MAV és PANTEL

optikai kabelek (jelenleg keriil6iranyon iizemel)

MAV Biztosit6

berendezések vezetékei (dtadds 2008. szeptember 21.)
Hajo6zasi jelz6fények (dtadds jardak kiépitésével egy idében)
Kozvilagitas (dj kiépitése) (4tadas jardak kiépitésével egy idoben)
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Ide sorolhatjuk a gyalogos és kerékparos forgalmat is, amelynek
,Kivaltasarol” szintén gondoskodni kellett.

Viéganyzar vége (2008. szeptember 21.) nem azt jelenti, hogy a
hid teljesen elkésziilt hanem, hogy vasiti kozlekedésre ismét
alkalmas. Mivel a hidon még sok munkat kell végezniink ahhoz,
hogy teljesen elkésziiljon, tehdt még részben épitési teriiletnek
mindsiil, ezért a vonatok egy ideig csak korldtozott sebességgel

kozlekedhetnek.

A kivitelezés lebonyolitdsara rendelkezésre all6 id6 rendkiviil
rovid, a résztvevO cégek 0sszehangolt, megfeszitett munkdjara
van sziikség a hataridok teljesitéséhez.

2008. szeptember
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Képjegyzék:

T R e e Y

A régi, lecserélt hidszerkezet

A két uszodaru egyiittes emelésével keriilnek le
a régi szerkezet darabjai
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w AN
T A mvam TAVAN

Az Uij szerkezet beemelése
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Az épités hajrdjdban gyakoriak voltak az éjszakai miiszakok
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Az Uj hidszerkezet

Az Uj hidszerkezet, gyalogjdrddk

82



Hajos Bence: Bevezetd a vasarosnaményi |l. Rakoczi Ferenc Tisza-hid atépitéséhez

Bevezet6 a vasarosnaményi | 1. Rakdoczi Ferenc Tisza-hid
Haj6s Bence
Magyar Kozut Kht. (Szabolcs-Szatmér-Bereg) hidaszmérnok

A tervek szerint még ebben az évben elkezdédhet a
vasarosnaményi 1l. R&koczi Ferenc Tisza-hid péalyaszerkezet
cserée teljes felUjitassal egybekdtve. Ez mar a nyolcadik
jelentésebb beavatkozés lesz a hid életében. Ugyan a hid torténete
ezt nem tikrozi, de reméljik ezittal Osszességében tartos
miiszaki megoldas szlilethet.

A most sorra kertilé atépitéshez kivan bevezet6ll szolgélni jelen
révid tanulmany a hid épitéstdrténetének bemutatdsan keresztil.
E hid kivadlé példa arra is, hogy a sokszor méltatlanul kezelt
hidtorténet részletes ismerete nélkil nem lehet sem vizsgalni, sem
tervezni sem pedig épiteni. Ami pedig az eddigi beavatkozasok
szamossagat és egymasra hatését illeti, a 1l. Rakdczi Ferenc
Tisza-hid j6 esélyekkel pdlyazhatna a ,,legtobbszor felujitott hid”
Kitintetésre.

Kevés olyan kdzuti hidunk van, amelynek életében annyi valtozas
lett volna, mint a vasarosnameényi Tisza-hidunk.

Az atkelé korai torténete (1884-ig)

A vésarosnaményi kdzbirtokossagnak 1433 Ota révjoga volt és
1836-ig e jog aapjdn komppal biztositottak a Tiszan valo
atkelést. 1703-ban 11. R&koczi Ferenc Esze Tamas vezette seregei
itt keltek a a Tiszan a gézlojan, hasznalva a vizimalom tutgjat és
a rév kompjét is. Ennek emlékére nevezték el a fejedelemrél a
hidat 1926. januér 29-én.
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A véasarosnaményi kozbirtokossag 1836-ban részvénytarsasagot
alapitott hidépités céljabdl, s még ugyanezen évben egy 142 m
hosszi fahidat épitettek 22-23 m nyilasi  fliggémives
faszerkezetekkel. Mas forras szerint csak 1849-ben épilt az elss
fahid, de valésziniibb, hogy ez mar egy &rviz utani helyredllitas
datuma lehet. Az hizonyos, hogy a mikoédo fahidat az 1869. évi
arviz elsodorta. A hidat azonban hamar visszaépitettek.

A kovetkezé jelentésebb érviz azonban 1881-ben a fahidat
annyira megrongdlta, hogy a forgalom €lél le kellett zarni. A
kocsiforgalmat Gjbdl kompra terelték. Az 1881. évi arvizi hidkar
utén felmertlt a sériilt hid lebontasanak sziikségessége, de még
mielétt ez megtorténhetett volna, az 1884. évi arviz idején afolyd
felsd szakasz&rdl elszabadult tutajok annyira Osszetorl6dtak a
hidndl, hogy azokat robbantéssal kellett eltévolitani és ekkor a
hidszerkezet is leszakadt. A fahidb6l ekkor csak a jarmok
maradtak meg.

A meglévi forgami igények kielégitésére Uj hidat kellett épiteni,
azonban erre a kozbirtokossag téke hidnyaban nem
véllalkozhatott. 1884-ben az dlam 53 000 forintért megvaltotta
az 6si révjogot, igy megnyilt a lehet6ség, hogy az dlam éaland6
hidat épitsen a Tiszan.

Az elss allandé hid épitése (1885-1886)

Az dlami hidépités valalatba adasanak kordlményei dontéen
befolyasoltak a hid tovabbi sorsat és részben el6idézéi voltak a
késébbi beavatkozdsoknak is. Hivatalos gjanlati terv nem készlilt,
hanem a véllalkozok sgjat terveikkel pdlyézhattak a megkivant
szabad nyilés és a furasi adatokat feltlinteté szelvenyrajz alapjan.
A palyéazati feltételek eléirtak, hogy pneumatikus alapozasndl 17
meéter, mig factlopozésnél 13 méter mélységig kell alapozni a,,0”
vizszint alatt.

84



Hajos Bence: Bevezetd a vasarosnaményi |l. Rakoczi Ferenc Tisza-hid atépitéséhez

Nemzetkozi palydzatot kovetéen pneumatikus alapozéssal két
gjanlat érkezett, kétnyilasi hiddal 490 000, illetve 496 000
korona végosszeggel. A harmadik ajanlatot, facolopokon nyugvo,
tomor beton alapozassal, és alapozast véds készérassal, a Cathry
6s Wagner cég nyljtotta be, héromnyilésl, konzolos
vasszerkezettel, 392 000 korona dsszeggel.

Az dlam a Cathry és Wagner céggel kotott szerzédést a hid
megeépitésere. A vélasztas indokaként szolgdlt a koltségeken
kivil, hogy a masik két ajanlatban a meder kdzepére tervezett
pillér rendkivil hatranyos. Ekkor azonban nem szamoltak azzal,
hogy az elfogadott terv szerint a ké& mederpillér a hozzgjuk
tartoz6 védogatakkal és kohanyasokkal az étfolyasi szelvényt 0"
vizszintnél 25%-kal csokkenti, mig ugyanez a pneumatikus
alapozésnal csupan 5,5 % lett volna. Tovabba nem gondoltak arra
sem, hogy a hid helyén a mederanyag folyés homok, igy igen
kockazatos véllalkozas volt colopalapozas készitése.

Teherbiro talajréteg 13-16 m mélyen taldhaté a ,0” viz szintje
alatt. Az épités idején igen kedvezétlen vizjarés volt, majd
minden honapban volt egy +3,5 m-t meghaladé &rhullam,
azonban a mederpillépek zardgétjanak felsd szintjét csak 2,00-
2,44 m-re épitették ki. A munkagddor szédpalléit —9,0 mrig
verték le, am a vizz&ré mederanyag viszont —13 m-nél kezdbdik.
Ennek koOvetkeztében az erdltetett munkagddor-szivattylzas
megbontotta és meglazitotta az altalgit. A karosodashoz
jelentésen hozzgjérult a colopverés dinamikus terhelése is. Mér a
colopozeskor éxzlelték ezt a kordlményt. A Gergelyiugornya
feléli pillér épitése kdzben, majd a probaterhelés alatt a kifolyasi
oldalon 81 mm-t, a befolyasi oldalon 26 mm-t siillyedt, a pillér
elferdilt és a hidtengelyben torés keletkezett. Az épités kdzbeni
nehézségek ellenére a hid a szerzédéssel szemben csupan egy
havi késedelemmel elkészilt.
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A felszerkezet 6,0 m széles (0,75 + 4,50 + 0,75 m), 6t nyilasq,
Gerber-rendszerii, tamaszokon tulnyulé konzolos, felsopdlyas,
parhuzamos Ovii kétszeres racsozasu tartd, a fonyilasban nyuld
konzolokra befliggesztett alsopalyas, csonkaszegmens alakd,
41,95 m tdmaszkozii szerkezettd. (A tdmaszkdzok rendre 9,0 +
42,1 + (8,85+41,95+8,85) + 42,1 + 9,0 = 161,85 m). A hidon
fapallos pélyaszerkezet készilt. A felszerkezet anyaga hegeszvas
volt 3320 kg/cm? hizészilérdséggal. A vasszerkezetet a
.Bruckenbau Anstalt Graz’ avélakozé széllitotta A
vasszerkezet teljes tdmege 239,3 tonna, ebbdl a kdzépsd szakasz
56,6 tonna volt.

Az alapozés tervezési, épitési és Uzemeltetési hibgjat részletesen
targyalja Dr. Széchy Karoly az alapozési hibakrdl irt konyvében.
Az 1884-85. évben épllt hidbol két bal parti alépitmény
véltozatlan forméban mais all.

Felrobbantas és helyreallitas (1919-1921)

A hidat 33 éves kordban, 1919. prilis 24-én felrobbantottdk. A
kozépnyildsban a  befliggesztett  szerkezet  jobboldali
(gergelyiugornyai)  konzolja teljesen  megrongdlédott, a
befliggesztett rész lezuhant, s annyira elsillyedt a laza homokban,
hogy csak egy helyen, mintegy —10,5 m mélységben lehetett
Kitapintani. Mivel aroncs a vizfolyast nem akadalyozta, tovabba
az Ujjéépités slirgés volt és a kiemelés is nagy koltségeket
igényelt volna, a leesett hidrészt a mederben hagytak.

Az Gjjaépités slirgossegét indokolta, hogy a trianoni orszéghatér
és a Tisza kozé bezart beregi terllet 24 kdzségét csak a ezen a
hidon keresztiil Iehetett megkozeliteni. A helyredllitast az akkor
érvényes hidszabalyzatnak megfeleléen, egy kdzépen dthaladd 20
tonnas gézekére méretezték.

1921-ben az (] befliggesztett részt a naményi oldalon 4 db 45
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tonnas pontonbdl alé Uszbétagon szerelték dssze, majd a helyére
Usztattak és a konzolokra emelték. Az Ujjaépitett hidat 1921.
julius 6-an adtak a a forgaomnak. A helyredllitashoz 271 tonna
folytvasat hasznéltak fel (3800-4300 kg/cm? szakitészilardsagu és
1900-2000 kg/cn? folyési hatéru).

Kritikus kimosddasok, a hid meghosszabbitasa (1933-1936)

A helyredllitds utan 12 évvel ismét jelentés munkak kezdodtek.
Az 1885-86. évi hidépités 6ta a mederpillérek koril kimosddasok
keletkeztek, ezért az eredetileg tervezetthez képest kétszer tobb
koszorast kellett beépiteni. A mederbiztositas folyamatosan nagy
Osszegeket emésztett fel. A jobbparti partszakadasokat eleinte
készéréssal igyekeztek megfogni, majd késobb iszapoltatd
satormiiveket alkalmaztak, végul rézsepokrocokka prébalkoztak.
Egyéb sikertelen és koltséges kisérletek utdn 1932-ben a hid
meghosszabbitasdt hataroztak el egy Ujabb 41 méteres nyilas
megeépitésevel Gergelyiugornya felé. A munkékat 1933. mércius
1-én kezdték €.

A kibévités elsd részeként elbontottdk a gergelyi parti pillért és
helyébe egy pneumatikusan alapozott Uj beton pillért épitettek,
—20,5 m-es alapozasi mélységgel, ezen kivil épilt még egy Uj
parti pillér ugyancsak —20,5 m-es alapozasi szinttel ,,0” vizszint
alatt. Az aépités soran atépitették a parti kis nyilasokat Uj hidfok
épitésével, és 3,2 m tAmaszkozii befliggesztett parti kis nyilasok
kialakitasaval. Igy a szélsd nyilasok egyiittes tamaszkoze 9,0 m-
réol 12,0 m-re nott. Az &épitéssel a meghosszabbitott hid
tamaszkozei a kovetkez6képpen alakultak: (3,2+9,0) + 42,1 +
(8,85+41,95+8,85) + 42,05 + 41,0 + (3,2+9,0) = 209,20 m. A
zardjelben 1évs értékek a koztes Gerber-csuklok  miatt
Osszetartoznak, igy a fonyilas egyittes mérete 59,65 m.

A négy évig tartd munkdk sordn az egész felszerkezetet
megerésitették és a fapalld helyett vasbeton palyalemezt
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készitettek. A kocsipdlya beosztasa kismértékben valtozott: 0,60
+4,80 + 0,60 = 6,00 m lett.

Az épités alatt a forgalom folyamatos volt. A hidhosszabbitas
munkaihoz a jobb parton ,S’ nyomvonall, megkertl6é fahidat
épitettek.

A vasszerkezetet a MAVAG, az alépitményi munkékat és a régi
hidrész palyalemezét Zsigmondy Dezsé Rt., mig az (j
felszerkezet palyalemezét Korda Istvan okl. mérndk készitette.
Az épités terveit Tantd Pa készitette. Az 1933-1936. évi
épitkezések kozil a két jobb parti pillér a mai napig valtozatlan
forméban all.

I1. vilaghabor it kéveté (ijj 4épités (1948-1949)

A meghosszabbitott és atépitett hid minddssze nyolc esztendét élt
meg, mivel 1944. november 28-an a visszavonul® csapatok
felrobbantottdk. A pusztités sorén a felszerkezet oly mértékben
karosodott, hogy annak helyredllitdsa fel sem mertlhetett. A
Minisztérium a régi alépitményeken egy Uj anyagbol készitendd
korszerti hid megépitését hatdrozta € nagyobb kdzépss
fonyildssal, hogy a leginkdbb kimosodott pillért e lehessen
bontani. A legkritikusabb allapotd, colopozott pillér kivaltasaval
ahid fonyilasatehé 101,70 m-re ndvekedett.

A robbantas sorédn az aépitmények csak kisebb mértékben
karosodtak, igy azok kijavitasa és felhaszndldsa nem jelentett
kléndsebb gondot.

Az (jjéépitend6 hid megtervezésére Tantd Pal és Hilvert Elek

okl. mérnokok kaptak megbizést. Allami épitésvezets Lébényi
L&szI6 min. miisz. tanécsos volt.
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Az Uj felszerkezet folytatélagos, otnyilésd, a hidféknél egy-egy
beflggesztett  kis nyilassal, kétfétartds, gerinclemezes,
felsdpalyas, a fonyilasban alsopalyas, Langer-tartdval merevitett.
A pélyaszerkezet vasbeton szegélygerendara és 4 kdzbensd acél
hossztartéra tdmaszkodd 14 cm vastag vasbeton lemez dsszesen
13 pdlyamegszakitassal. A pélyalemez étorésein vezették & a
Langer-iv vallait és a fliggeszt6oszlopokat.

Az (j hid téamaszkozei: (3,7+8,5) + 42,1 + 101,7 + 410 +
(3,7+8,5) = 209,2 m. A zérojelben 1évi értékek, egylttesen 12,2
m, a parti rovidkonzolok és a kis befliggesztett tartd hosszait
jelentik.

A két fétartd tavolsaga 7,5 m — amelyet a régi alépitmények
geometrijja haté&rozott meg. A kocsipdlya keresztmetszete a
szélsd nyildsokban 1,0 + 6,0 + 1,0 = 8,0 m, az ivvel merevitett
fonyilédsban 1,8 + 6,0 + 1,8 = 9,6 m. A szélesebb keresztmetszetii
jérdékbdl 0,75 m a gyalogjard, atdbbi a fliggesztéoszlop és annak
védoterilete.

A hidat az 1910. évi hidszabdly rendelet szerint I. o. terhelésre
mértezték (20 tonnas gézeke + 400 kg/m® megoszlé terhelés).
Mivel az 1950. évi hidszabalyzat elvei az épités idején mar
nagyrészt ismeretesek voltak, a hid fétartdinak teherbirasat
jelentésen tilméretezték.

Az U] szerkezet anyaga folytacél (A.36.24.12), a szerkezet
kapcsolatai  hegesztettek, csak a helyszini illesztések
szogecseltek. Epitésekor ez volt hazankban a legnagyobb
hegesztett hidszerkezet. A miiszaki megoldas gazdasagossagat
jelzi, hogy a régi hid fajlagos acélfelhasznélasa 451 kg/m? volt,
mig az U szerkezeté 360 kg/m? a nagyobb teherbirés ellenére.

A felszerkezetet Gyérben gyértottak nagy egységekben
(legnagyobb elem 20 tonna volt, 22 m hosszisaggal és 3 m
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magassaggal). A gyari  hegesztéseket  rontgenvizsgalattal
ellendrizték és a hibés kotéseket kicserélték. A gyéari egységeket
vastton szallitottak V asadrosnaményba.

A teljes szerelést a nameényi oldalrol kellett kiszolgani. A teljes
bedllvanyozasos szerelés jelentés faanyagot igényelt volna, és a
colopdzest nehezitette volna a mederben fekvo kordbbi (1919)
roncselemek is. Ezért Ugy dontéttek, hogy csak a két szélsb
nyilast dalvanyozzdk be, mig a fényilds merevitétartéjdt a
balparton és az 0sszeszerelt bal parti hidrészen készre szerelik és
a késsbb elbontott mederpillért segédjaromkeént felhaszndlva a
végleges helyére behlizzak.

A bal parti nyilast teljes bedllvanyozas mellett egy portaldaru
segitsegevel készre szerelték és a sarukra helyezték. Ezt kbvetéen
a fonyilds merevitétartojanak 80 m-es szakaszdt és alsoO
szélracsozatét Osszeszerelték a bal parti nyilds tetgjén. Az
oldalnyilés rovidsége miatt elsoszor a fonyilas 3/5-e készilt el,
majd azt konzolosan elére tolva dsszeszereltek a maradék 2/5
részt. A betolas el6tt az elbontasra itélt mederpillért kevés
coloppel megerésitették és megmagasitottak. A betolé palya nem
volt folytonos, hanem négy tolopadbol alt. A mozgatést egy f6
végezte egy 15 tonnés katonai rombol6 csorlével, bér 1-2 tonna
kapacitas is elégséges lett volna. A merevitétartd terv szerinti
helyre valo slillyesztését tobb nap alatt csokkentheté magassagu
méglyarakéassokkal végezték. Az ivet a merevitotartdrol szerelték.
A szerelés végeztével a kritikus mederpillért elbontottédk, de
bontés kdzben a pillér alaptestje eltorott és a pillér a mederbe
dalt.

A pélyalemez betonozdsa 1949. oktober 21-én befejez6dott, a

hidat 1949. november 6-an megnyitottdk. A prébaterhelés
igazolta a szerkezet jO milkodését.
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A hid meger ésitése (1969-1970)

A hid dtadasa utan rovidesen, 1951-ben a Mélyépterv datikai
vizsgdlatot készitett az 0, 1950. évi hidszabdlyzat szerinti I/A
terhelésre, megnovelt (1,7) biztonsdgi  tényezével. A
szakvélemeény kimutatta a kereszttartok és a pélyaszerkezet
megerésitésének szilkségességét. A megerdsités terveit 1952-ben
el is készitették és a gyori Wilhelm Pick gyér felkérést is kapott a
munka elvégzésére, azonban anyagengedély hianyaban az
ergsités elmaradt.

1967-ben az Uvaterv Ujabb erdsitési terveket készitett, az
id6kdzben megjelent 1965. évi Kozuti Hidszabalyzat eléirasainak
megfeleléen. Az erésitési munkakrél megjelent a Banréti Laszlo
részletes szakcikke a Mélyépitéstudomanyi Szemlében.

Az acél kereszttartok aranylag egyszeriien erésithetéek voltak
(1952. évi erbsitési tervek szerint), de ez az egyittdolgozo
hossztartoknal 6nmagdban nem vezetett volna eredményre. A
megoldéasnal figyelembe kellett venni a forgalom folyamatos
fenntartasanak sziikségességét.

A tervek szerint a meglévé hossztartok kozé Uj hengerelt acél
hossztartokat helyeztek el, a kereszttartokon aldtdmasztva Ugy,
hogy a vasbeton palyalemez aatt 1 cm hézag maradjon. E
hézagot epoxi habarccsal lezarva injektalassal toltotték ki. A
hidon a vasbeton lemez egytittdolgozasanak beszamitasa nélkiil a
régi és Uj hossztarték a szilkséges teherbirast biztositjak, igy a
vasbeton lemez feladata a teherelosztas legaldbb harom
hossztartéra, tehat atervezék nem szamoltak 6szvér hatassal.

Az épitési munkat a Kozuti Gépellatd Vallalat végeztel969-70-
ben, az akkor 20 éves felszerkezeten. A fétartdé asd sikjan
flggoallvanyt épitettek, igy lényegében zért tér volt a hossztartok
ragasztasahoz. A tervszerinti hosszisagu tartok behlzésdhoz a

91



49. Hidmémoki Konferencia El6adas-gyljtemény

hidfok mogott az Utburkolatba mélyedéseket kellett véagni, igy a
hossztartbkat hossziranyban a kereszttartok felett, de a
palyalemez alatt be lehetett hizni. A kereszttartOkat szogecselt
Ovlemezzel és racsrudakkal megerésitették.

Hidfék és szélsb nyflasok atépitése (1981-1982)

A hidfok egyenlétlen slllyedésel miatt a felszerkezet befesziilt, a
széls6 nyilasok konzoltartdiban tulterheléseket és repedéseket
okozva. Ezért az erésitési munkak utan 11 évvel ismét felljitas
kezdodott, () colop alapozasi hidfék és nagyobb nyilasi szélso
beflggesztett nyilasok épultek. Ekkor a mederszerkezet
palyaburkolatdn beavatkozas nem volt, csak a dilataciok lokalis
javitését vegezték el. A munkék idejére a forgalmat pontonhidra
terelték. A terveket Kovécs Zsolt készitette.

Flggesztérad csergjejarmiititk6zés miatt (1986-1987)

Egy jamii 1986. november 24-én a Langer-tartds fényilas egyik
flggesztérudjanak Utkozott és a rad jelentdsen elcsavarodott. A
karosodott, 26. jeli flggesztéoszlop cseréjét 1987-ben végezték
el, addig félpdlyas forgalomkorlatozés volt érvényben. A
helyredllitas terveit dr. Koller |da készitette.

Felljitas és erdsités feszitett csavarokkal (1992-1993)

A kovetkezé felljités és ersitésre sem kellett sokaig varni. 1992.
julius 29. és 1993. december kozott készllt el a hid legutobbi
felljitésa. Ekkor az Uj, 1969-70-ben behuzott hossztartok és a
palyalemez  utblagos egylttdolgoztatasa céljabél  Hilti
beragasztott csavaros kapcsolatot épitettek be. A csavarok a
palyaszerkezetet dszvéresitette, azonban a jarulékos hatasok miatt
a palyalemez a tobblet hizderére tébb helyen elrepedt. Ekkor, a
csavaros erésitésre tekintettel, feloldottak a hidra 1976-ban
bevezetett 20 tonna 6ssztomeg korlatozast.

92



Hajos Bence: Bevezetd a vasarosnaményi |l. Rakoczi Ferenc Tisza-hid atépitéséhez

A palyaszer kezetcser e el 6készitése (2005-2007)

Ismerve a pédlyaszerkezet teherbirasi elégtelenségét és annak
karosodésait, valamint tekintettel a hosszi téavon varhatd
teherforgalmi igényekre (beregsurényi hatérédtkel6 megnyitasa,
M3 autopdlya beregi szakaszanak épitési anyagszallitasa) a
kozltkezelé 2005-ben elkészittette a hid palyaszerkezetének acél
ortotrop palyalemezzel valé kicserélésének tanulmanytervét. A
tanulmanytervet dr. Knebel Jené készitette (Pont-TERV Zrt.),
felhaszndlva a dunaféldvari Beszédes Jozsef Duna-hidnal 2001-
ben megvalositott palyaszerkezetcsere tapasztalatait.

A tervezés sorén figyelembe kellett venni a meglévé szerkezet
kilonbdzé épitésii részeit. Két bal parti pillér 1885-ben, két jobb
parti pillér 1933-ban, a két hidfé pedig 1982-ben épllt. A
felszerkezet 1948-ban épllt és 1969-1970-ben lett megerésitve.
Minderre készlilhet el 2009-ben az ortotrop acél palyaszerkezet.

2006. junius 19-én a kozitkezelo6 a dilatéciok allapotéra
tekintettel (abnormalis hidmozgéasok miatt kiszakadt a dilatécios
szerkezet) a hidon 30 knvh sebesség-korldtozast vezetett be.

2006. oktéber 24. és 27. kozott az 6szi alacsony vizjarast
kihasznalva a kozitkezel6 elvégeztette a bal parti mederpillér
kimosddasanak helyredllitasat. Az 1885-ben épitett facdlop
alapozaési bal parti mederpillér bazaltbeton coloposszefogd
tombjének tetge stlyosan korroddlt és kimorzsolddott a felmend
pillérfal adl, igy annak halaszthatatlan bevédése szilkségessé
Valt. A feszitett Utemi javités kedvez6 vizéllasi kordlmeények
mellett elkésziilt. A gerenda kizsaluzésdt kovetéen egy nappal a
Tisza a munkaterlletet elontotte. Az elvégzett javitdssal a
kimosodas veszélye jelentdsen csokkent.

2007-ben a kozitkezel6 megrendelésére Pont-Terv  Zrt.
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elkészitette az engedélyezési (Foldvary Kaman), majd a tender
terveket is (Fornay Csaba).

Az Uj acél, ortortop palyalemez beépitésével a hid jelentésen
szélesedik. A kocsipalya szélessége valtozatlan marad (6,00 m) a
Langer-iv flggesztéoszlopai miatt, de a konzolokon teljes értékii
kerékpérut, illetve gyalogjarda fog késziilni. A hid szélessége
12,00 méterre n6. A hid Uj teherbirésa,, B” osztdlyu lesz.

A j&rulékos munkaként tobbek kozott elkészil az 1885-ben
épitett 6reg mederpillér szadfalas védelme és a hidsaruk cseréje, a
terv szerinti |élegzés biztositésaval.

II. Ré&koéczi Ferenc Tisza-hid és csatlakoz6 miitargyak
feljitasa (2008-2009)

A legutébbi nagy felljitast és erdsitést 15 évvel koveti az Gjabb
beavatkozas. A kiviteli csomagba a Tisza-hid mellé bekerllt a
csatlakozo, 1,5 km hosszl &rtéri Utszakasz és az azon taldhato
harom kisebb vasbeton hidszerkezet felljitasa (Kraszna-hid 86
fm; Fok hid 132 fm; Széraz hid 97 fm). A feljjitéast a
koztkezel6tol a Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt. 2008
februarjdban atvette.

2008. jdlius 30-4n megjelent a Kkiviteli tender, a beadasa
szeptember 12-én volt. Harom agjénlat érkezett:

e Hidépit6é Zrt — Hidtechnika Kft konzorcium

e Vegyépszer Zrt.

o Ko6zgép Zrt. — Kelet Ut Kft. konzorcium

Az eredményhirdetés jelen kézirat lezarésa utan, terv szerint
oktober 2-an lesz. A teljes munka befejezési hatarideje 2009.
oktober 30. A hataridé rendkivil feszes. Az épités szervezését
neheziti, hogy a hidak kozelsége miatt nem lehet a teljes
szakaszon egyszerre munkat végezni. A Tisza-hid palyaszerkezet
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cseréjéhez pedig pontonhidat kell telepiteni az igen szélsdséges
vizjérast folyon.

A hidfeltjitashoz  szilkséges mérnoktender elsé nekifutésra
eredménytelendl zarult. A mésodik hirdetmény csak szeptember
6-an jelent meg. igy a beadés idépontja oktéber 24. lesz, mig
eredmény csak november 17-re varhatd. A kiviteli és mérnok
tender kdzotti idobeni kiilénbség orvosldsa még megoldasra vér,
lehetéleg ne maradjon mérnoki fellgyelet nélkdl a kivitelez6
masfél hdnapra.

A munka java csak most kezdédik. Jelen bevezeté utan
remélhetéleg a kovetkezé konferencidn hallhatunk a kivitelezés
eredményeirdl is.
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Miiemlék- és miiszaki emlék hidak
megorzésének és hasznositasanak lehetéségei

Dr. Koller Ida
UVATERV Zrt, iranyito tervezo

1. Miiemlék- és miiszaki emlék hidak jelentésége,
megorzésiik fontossaga

A koziti jarmiivek egyre novekedd mérete €s tomege a meglévo
régi hidak szélesitését, teherbirdsanak novelését, vagy dj hidak
épitését kivanja meg.

Ugyanakkor vilagszerte egyre jobban torekednek a mérnoki
milemlékek szambavételére, védelmére és megtartdsira. Pl.: az
USA-ban a ,National Historic Civil Engineering Landmark”
(NHCEL) program 1966 o6ta; az ASCE (American Society of
Civil Engineers) szigoribb IHCEL programja a mérnoki
tudomdny nemzetkozi fejlodésének mérfoldkoveit jegyzi 1979
Ota.

A jelent6és miiszaki emlékek megodvéasara sokszor az egyes
orszagok hivatalos szervezetei nemzetkozileg is egylittmiikodnek.
[1]

Kiilfoldon nemzetkozi konferencidkat szerveznek a milemlék
értékli  ipari, mérnoki 1étesitmények meglrzésével éEs
Ujrahasznositdsdval kapcsolatos problémédk megolddsara (Pl.
Lengyelorszagban, a Gdanski Miiszaki Egyetem szervezésében
1993 6ta 4ltaldban kétévenként [2], [3], [4])

A mérnoki emlékek gyakran egy adott telepiilés vagy vidék
tajképének fontos és jellemzo részei, melyeket 6vni Kell.
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Gazdasdgossdg szempontjabol a legfontosabb a megfeleld
fenntartds, és e régi szerkezetek korszerlisitésére gazdasigos
moddszerek kidolgozasa.

A hidbontds sok esetben nagy kornyezeti szennyezéssel jar. Ezért
egyre tobb orszdgban a koOrnyezeti szennyezés csokkentése
érdekében is inkdbb feldjitjak a régi hidakat, még akkor is, ha a
felujitds koltsége eléri az ) szerkezet 1étesitésének a koltségét.[S]

A hidszerkezet méltd6 megbecsiiléséhez tartozik a hid
kornyékének, kornyezetének rendezése, rendben tartdsa is. [6]

2. Magyarorszagi védett hidak

Magyarorszagon 2 kategoridja van a védett hidaknak:
- miiemlék (kb. 35 db)
- muszaki emlék (kb. 170 db)

A miemlék hidak hatésagilag védettek, kiilsd képiiket nem
szabad véltoztatni.

A miemlékvédelemmel kapcsolatos szabdlyozd, irdnyito,
koordindld, ellen6rzd és hatosdgi feladatokat 2001 ota a
Kulturilis Orokségvédelmi Hivatal 14tja el.

A miiemlék hidakbo6l 14 db az orszdgos kozithdlézat hidja, a
tobbi 6nkormdnyzati kezelési. [7], [8]

Hazéankban a legjelentdsebb, legnagyobb milemlékhidak a
budapesti Duna-hidak:
® a 160 éves Széchenyi Lanchid
e az 1872-1876 kozott francia tervek alapjan épiilt Margit-
hid
e az 1896-ban megnyitott Szabadsdg-hid (tervezo:
Feketehazy Janos)
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A tobbi miiemlék hid nagy része boltozott hid.

Néhany fontos nagyobb miiemlék boltozott hid:

hely szerkezet | épités |nyild| teljes | teher-
éve -sok | hossz | birés

Sza- [m] [t]
ma

Hortobagy Ké, tégla 1833 9 167 20

Zebegény Tégla,vbet. | 1850 7 75 Vastiti

Gyula,,Bardos” Tégla 1808 4 56 40

Jaszdbzsa K6 1813 5 58 12

Tapolca-Diszel K4 1793 5 45

Vic Ko 1758 2 33 40

Tarnaméra Ké§ 1813 2 27 40

Gyongy0Ospata Ko 1823 2 23 32

Vamostjfalu K6 1780 6 19 20

A ,,miiszaki emlék” kategoriat az orszdgos kozuthaldzat hidjait
kezeld mérnokok vezették be. Ide tartoznak a valamilyen, pld.
épitési technoldgia, nagysdg, anyag, kor, esztétika, stb.
szempontbdl kiemelkedd hidak, amelyek védelmérdl, megfeleld
fenntartdsardl kiemelten kell gondoskodni.

A miiszaki emlék kategéridba tartozé hidak anyag, kialakitds
szerinti megoszlasa:

e Boltozat (K6 vagy tégla): 55 db

o Acél, 6szvér, acél+vasbeton: 45 db

e Vasbeton (monolit, egy. tartds, utdfeszitett): 70 db

Bér az acél fotartds hidak szama viszonylag kicsi, feliiletiik,
értékiik a miiszaki emlék hidakon beliil jéval nagyobb aranyt
képvisel.
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3. Boltozott hidak fenntartasanak, erdsitésének,
szélesitésének lehetoségei

Boltozott hidak erdsitését, szélesitését — megfeleld teherbirdsu
alépitmény mellett — vasbeton lemez rdbetonozdsdval, a hid
jellegének valtoztatasa nélkiil célszerli végrehajtani.

A gyalogos és kerékpdros forgalmat a hid kozelében, kiilon
kerékpar-gyalogoshidon ajanlatos atvezetni. Pl. Tarnaméra, Detk,
Uny, Gyongyospata, stb.) [9]

Nagyobb koziti forgalmi igény mellett a boltozott hidat célszerli
meghagyni a gyalogos és kerékparos forgalom részére és a hid
kozelében uj hidat kell épiteni. (Pl. Zalaszentgrét, de mostandig
nem valdsult meg a régi hid kerékparoshidként val6 hasznositdsa)

Olyan ut esetén, ahol sok a régi védendd hid, nem messze a
régitdl uj utat célszerti épiteni.

Magyarorszagon Galicia irdnydban a XIX. szdzad elején épitett
utnak a Szerencs és Sdrospatak kozotti 25 km hosszd szakaszan
16 db boltozott hid taldlhaté [10]. 50 éve 1) féutat épitettek meg,
vele parhuzamosan (37. sz.), amely elkeriili e szakasz
telepiiléseit. A régi utat hadi és kereskedelmi célokra épitették,
ezért ezek a hidak elég szélesek (9,0 m), teherbirdasuk eléri a 20
tonndt és igy a helyi igényeknek egyeldre megfelelnek. E szakasz
leghosszabb és taldn legszebb hidja a vdmosiijfalui Tolcsva-hid,.
A hatnyilasi  hid egy részét 1981-ben teherelosztd
vasbetonlemezzel erdsitették meg.

A boltozott hidak fenntartdsdval kapcsolatos utmutatdsok,
részletes javaslatok, leirdsok a [7], [11], [12] -ben taldlhatdk.
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Magyarorszag legnagyobb vasuti boltozott téglahidja a zebegényi
volgyhid. A 75 m hosszu szerkezetet 160 éve épitették, 1896-ban
egy masik i{v hozzaépitésével a masodik vigany részére. A hidat
1994-ben tovabb szélesitették és erdsitették az UVATERV tervei
alapjan [13]. A hid belsd oldalara dj vasbeton ivszerkezet épiilt, a
kiils6 téglaszerkezetet pedig uj vasbeton lemezzel erdsitették
meg, azonban anélkiil, hogy a hid kiils6 — Duna feldli — képe
megvaltozott volna.

Miiszaki emlék boltozott hidak feldjitdsdra, fenntartdsira egy
érdekes példa a gyulai Kapus-hid atépitése, melyet az
UVATERV Zrt. tervezett 2006-ban és a Bolem Kft. kivitelezett
2007-ben.

A hid 12 m-es nyildsa Magyarorszag régi hidjai kozott a
legnagyobb. [6]

Gyula Viros Onkormdnyzata 2006-ban egyszerli kozbeszerzési
eljarast inditott a ROP (Regiondlis Operativ Program) keretében
megvalésuld ,,Gyula torténelmi belvaros rehabiliticidja —
Kossuth tér 4tépitése”-hez kapcsol6dd két Eléviz csatorna feletti
hid:

e a Viaroshdz utcai Kapus-hid és

e a Béke sugdruti hid felyjitdsanak megtervezésére.
A nyertes ajanlatot az UVATERV Zrt. tette. A tervezési
szerzOdésnek megfelelden elkészitettiik a hidak feliilvizsgalatat,
atépitési tervét, valamint a hidak kornyezetének forgalmi
rendezésének tervét.

A Gyula kozpontjdban 1évé Kapus hid 2x12 m nyilasa
téglaboltozatos szerkezet, mely 1815-16-ban épiilt az akkori rossz
4llapotd fahid helyébe. Akkor a Fehér-Koros a jelenlegi ElGviz-
csatorna medrében folyt.

1894-ben a hidat idomacél konzolokkal szélesitették mindkét
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irdnyban, a palyaszintet 40 cm-rel csokkentették.
A konzolokra fapalldkat helyeztek, melyeket 1932-ben vasbeton
lemezre cseréltek.

A hid 2006-2007. évben, a Kossuth tér rendezése sordn gyalogos-
kerékparos hidda valt, igy el lehetett bontani az utélagosan
beépitett konzolokat és vissza lehetett allitani a szerkezetet az
1894 elétti allapothoz hasonléra.

Ugyanakkor lehetévé kellett tenni megkiilonboztetett jarmiivek
athaladdsat is a hidon.

Az 4tépités tervezése soran Gyula Viros Onkormanyzata
foépitészével, Béres Istvannal és kollégdival egyeztettiink.

A hid allapotardl a részletes Szakvélemény készitését és az
anyagvizsgalatokat Németh Istvan végezte.

A hid épitészeti részleteit a SchOdmer Miterem Kft. tervezte, és
Ok egyeztették a terveket a Kulturélis Orokségvédelmi Hivatallal.

A boltozatok alapvetden jo allapotiak voltak, meghibasodasokat
foleg a konzolok utdlagos beépitési helyeinek kornyezetében
lehetett tapasztalni.

A boltozat tetejére a jobb teher-eloszlds, valamint a megfeleld
szigetelés és viz-elvezetés biztositasa érdekében 12-20 cm vastag
vasbeton lemezt terveztiink. Ennek a lemeznek a konzolai tették
lehetévé — a régi konzolok elbontdsa utdn — a hid végeihez
csatlakoz6 kis épiiletekben 1évd iizletek megkozelitését.

Az idomacél konzolok alatti szabad kabeleket most az 1j
vasbeton lemezbe beépitett véddcsovekben vezették at.

A boltives szerkezetet statikailag MEXE mddszerrel ellendriztiik.

A hid jelenlegi teherbirdsa megfelel az UT 2-3.401 szerinti ”B”
jelti terhelésnek.
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A gyulai Kapus -hid keresztmetszete a piller felett 2006 ban,
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A gyulai Kapus -hid keresztmetszete a pillér felett 2008 ban,
az dtalakitds utdn
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1

A gyulai Kapus-hid dtépités utdn
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4. Acél és vasbeton felszerkezetii hidak fenntartasanak,
erositésének, szélesitésének lehetoségei

Hazai és kiilfoldi tapasztalatok szerint a megfeleléen vizsgalt és
jOl karbantartott id6s acélhidak élettartamara nem lehet korlatot
szabni. [5]

Nagyon fontos a rendszeres és alapos hidvizsgdlat az egyre
korszertibb roncsoldsmentes hidvizsgélati médszerekkel.

A korr6zié6 okozta keresztmetszet-csokkenések csokkentik a
szerkezeti rész féaraddsi teherbirdsit, ezért nagyon fontos a
korr6ziés karok megallapitdsa, mielObbi javitdsa.

Moddszerek a teherbiras novelésére:
¢ a hid onsilyanak csokkentése pl. a vasbeton palyalemez
acélszerkezetlire cserélésével (Rackeve, Szeghalom,
Dunaf6ldvér, Gyula-remete [14], stb.)

e atartok nyomatéki nyirasi teherbirdsanak novelése:
- keresztmetszeti modulus novelése ratett lemezekkel;
- erdjaték megvaltoztatdsa:
csuklok megsziintetése, tobbtamaszusitds (Pl. Sidjut,
Palfa [15])
utofeszités kiilsé kabelekkel (Sarvar, Rabahidvég, stb.)

Sok nagy acélszerkezetli Duna- és Tisza-hidndl a vasbeton
jardakonzolokat acélszerkezetiire cserélték. [16]

A Feketehdzy Jdnos tervei szerint épiilt, 1892-ben 4tadott
komédromi koziti Duna-hid miszaki emlék, melyet 2006-ban
yjitottak fel, kicserélve a vasbeton jardalemezt ortotrép
acélszerkezetiire. [17]
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Egyik j6 példa miiszaki emlék acél fotart6ju hid korszerlisitésére
a gyulavari Fehér-Koros hid mai szerkezete.

Az 1912-ben épiilt 2 db kéttdmaszi (2x45 m nyildst) szegmens
alaku rdcsos fotartdju hid palyaszerkezete az 1920-30-as évekbeli
atépités és erdsités utan vasbetonlemez acél hossztartokkal.

1994 évben az UVATERYV iddszakos hidvizsgédlatot végzett és
részletes statikai szamitast készitett, melynek alapjan a
hidszerkezet egyes elemei a ,,C”jelli terhelésnek sem felelnek
meg.

1996-ban Dr. Szatmari Istvan engedélyezési tervet készitett a hid
erOsitésére, szélesitésére és a balesetveszélyes felso kereszttartok
eltdvolitasara.

A hid szélessége a kordbbi: 0,6+4,8+0,6=6,0 m-rdl
0,15+1,6+0,8(f6tarté6+vez.korlat)+5,0+0,8+1,60+0,15=10,2m-re
novekedett, kétoldali konzol hozzaépitésével.

A fotartok felsé oveit a szegecsek helyén NF csavarral rogzitett L
elemekkel erdsitették. Az dvek hajlitomerevségének novelésével
el lehetett hagyni a felsd keresztkotéseket.

A hossz- és kereszttartok egyiittdolgoznak az j vasbeton
palyalemezzel.

Az arvizkérok tovdbbi megeldzésére a szerkezetet 82-90 cm-rel
megemelték, ezt a saruzsdmolyok magasitdsaval oldottdk meg.

A nagy helyi kerékpar forgalom miatt jelenleg mindkét —
magasitott korl4ttal ellatott — jardat a kerékparosok hasznaljak:

a befolydsi oldalon Gyulavari, a kifolyasi oldalon Gyula
irdnyédban.
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A gyulavdri Fehér-Koros-hid az datépités utdan, 2008-ban
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5. Osszefoglalé javaslatok

A miemlék- és miiszaki emlék hidak megdrzése és hasznositisa
szempontjdbol legfontosabb a rendszeres és alapos hidvizsgdlat, a
megfeleld fenntartds és korrézidvédelem.

Amennyiben a hidat nem lehet erdsiteni, de dllapota megfeleld,
vagy a hid helyszinének fejlesztése miatt a szerkezet ott
korszeritlen, célszerti a hid felszerkezetét mashol hasznositani,
kozuti vagy vizi tton dthelyezve.

Néhany megvaldsult példa:

e Lengyelorszagban a vildg elsé hegesztett hidja (1929;
1=27 m) helyébe 1977-ben 1j hidat épitettek, a régit
25,0 m-rel lejjebb usztattdk [2]

e A Simontornyai vasiti Si6-hidat 1953-54-ben az Eszaki
Osszekotd vasiti hid egy nyildsdnak a szerkezetébdl
épitették 1jja; ezt 2000-ben elbontottak

e A Balatonszemesi gyalogos feliiljar6: a legelsé hazai
hegesztett  hidszerkezet 1931-b6l; a  vasttvonal
villamositasa miatt 1969-ben Godisara szallitottak,
jelenleg Pécsett tizemel [18]

e A cigandi Tisza-hid racsos szerkezete a polgari kozuti-
vasuti hid szerkezete volt, melyet 1994-ben usztattak fel

A mar semmiképp nem hasznosithatd, elbontand6 vagy baleset
folytdn tonkrement hidak jellemzd darabjabdl a helyszinen
célszerli emléket dllitani. (pl.: Tahitotfalu, Gesztely, Kaposvar)
Ha mar ez sem lehetséges, az érdekesebb szerkezetek néhany
részét a KiskOrosi Koziuti Szakgylijtemény Skanzenjében vagy
esetleg a budapesti Kozlekedési Muzeum teriiletén érdemes
megOrizni.

Az ujabb, nagyobb hidszerkezetek esetében is érdemes a hid
kornyezetében ismertetd tdblakkal felhivni a figyelmet a hid
szerkezetének kiilonleges értékeire. (Pl.: a Koéroshegyi volgyhid
alatti korforgalmu csomépont kozelében)
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A Szebényi volgyhid acélszerkezet gyartasa
Horvéth Zoltan
Kozgép Zrt., acélszerkezeti fomérnok

A Kozgép Zrt. az M6-os autdpélya szakaszon, Szebény
kozség korzetében épitendd volgyhid acélszerkezetének
gyartasara, korréziévédelmére és helyszini szerelésére Kkotott
szerzOdést. A hidszerkezet eredetileg 0szvér szerkezetii volt, 4m a
kivitelezésre szant id0 rovidsége miatt a kiviteli terveket mar
orthotrop palyaszerkezetli gerendahidra készitették el. A jobb és
bal palya acélszerkezetének tomege a hidtartozékokkal egyiitt
8400 tonna.

A szerkezet minden illesztése hegesztett kivitelben
késziilt. Mindkét hid fotartéjat hosszaban 50 gyartasi egységre,
keresztmetszetében 4 szallitdsi egységre bontottuk (1. szamu
abra).

M6 Szebényi Volgyhid
Keresztmetszet

12065

UUUURUyY
KE uuulguuu/u
I

B

Hidszerkezet teljes hossza (9 nyilas): 80+6x100+2x92=864 m
Felszerkezet 6ssztomege egy hidra: 3 665 953Kg
Szerelési egységek hossza: 1611l. 18 m

3200

4940

3043

1.szdmii dbra. A hid keresztmetszete
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A hidszerkezet gyartdsit a mar korabban is alkalmazott
technoldgidk felhasznéldsaval végeztiik.

A hidszerkezetek gyartasanak és szerelésének fobb technoldgiai
1épései:

e Acélszerkezetek gyartasa, koziton szallithaté méretii
egységekben, a keresztmetszet illesztéseknél 50 mm
rdhagydssal.

e Gyari korréziévédelem, kiils6 feliileteken alapozé és két
kozbensé réteg, a belsd feliilleteken alapozé €és egy
kozbenso réteg felhorddsdval.

Acélszerkezetek gyartasa

Az acélszerkezet gyartdsahoz felhaszndlt jol hegeszthetd,
novelt folydshatard S355J2G3, S355K2G3, S460N és S460 M
mindségli alapanyagokat a Kozgép Zrt. tobb forrasbol szerezte
be. A lemezanyagok terv szerinti méretben németorszigi és
olaszorszdgi hengermiivekben késziiltek. A  kereszttartok
Oovlemezeit = Csehorszdgbdl  vdasdroltuk. A sziikséges
trapézborddkat 12m-es hosszakban, a szegélyelemeket terv
szerinti hosszban olaszorszdgi cégnél rendeltiik.

A hidszerkezet - nyildsonként véltogatva a jobb és bal
palyat- gyartasat 2008. jalius honapban kezdtiik el.
A két gyartécsarnokunk egyikében végezziik a palyapanelek,
valamint a jarda oldali és pdlyakonzol gyartdsat. A trapézbordak
tolddsdhoz forgatokésziiléket gyartottunk, melyben a belso
oldalrdl elkészitett “V” varrat és a kiils6 oldali gyokutdnhegesztés
konnyedén megval6sithaté (1. szamu fénykép)
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SN

R
R N
1. szamu fenykep Trapezborda osszedllito- forgato berendezés

7 = S

A trapézborddk él-el0készitése utdn a hossz és szélességi
rdhagydssal levigott palyalemezekre leszorité padban, sablonok
segltsegevel helyezzuk el a hosszbordakat (2. szamu fenykep)

2N
v w.r-‘_: 'I-r'lw.,;'

H\\- M

2.szdmii fénykép: Hosszborddk elhelyezése padban
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A hosszborddk nyakvarratait kétfejes fedettivi hegesztd
automatdval készitjiik (3. szdmu fénykép).

3. szamii fénykép: pdlyalemez trapéz alakii hosszborddk
hegesztése fedettivii automatdval

A hosszvarratok okozta deformaciok csokkentése érdekében a
hegesztést elofeszitdé padban végezziik. Egyengetés utdn az
elokészitett kereszttartok felhelyezése és hegesztése kovetkezik.
Az elkésziilt panelek méretellendrzésének, roncsoldsmentes
varratvizsgélatainak elvégzése utan a konzolok
korrézidvédelemre, mig a fOtartdé pdlya paneleket a madsik
gyartocsarnokba szallitjuk at beépitésre.

A szallitdsi egységek térbeli Osszedllitishoz a maésik
gyartocsarnokban késziiléket készitettiink (2.szdmud dbra). A
késziilék biztositja az egymast kovetd elemek geometriai
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méretének pontossdgat, valamint az elOszerelés és helyszini
szerelés fazisaban a lemez élek illesztési pontossagat.

"Cl—elem dsszedllitd készlUlék (vazlat)

2.szdmiui dbra: Fotarto osszedllito késziiléek

Az Osszedllitott fotartd elemek geometriai méretének ellendrzése
utdn a vizszintes poziciéban 1évé hegesztési varratokat még az
Osszedllité késziilékben készitjiik el. A teljes kihegesztést gyliriis
forgatd berendezésben végezziikk, mindig vizszintes pozicidba
forgatva az elemet (4. szamu fénykép).
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4.szdmui fénykép:”C” elem hegesztése a forgato’készéilékbe;ﬁ"

Az elemek kihegesztése utin kezdddik el az elemek autogén
langegyengetése, tisztitasa és kikészitése. A gydrtasi rdhagyasok
levagésa, a helyszini illesztések varrat el0készitéseinek elvégzése
utdn a fotartd elemeket szerelési helyzetbe Osszedllitva keriilnek
MEQO ellendrzésre, majd ezt kovetden gyari korrézidovédelemre.

Gyari korroéziévédelem

A korréziévédelemhez felhaszndlt festékanyagot németorszagi
festékgyart6 cég szallitja.

A felhaszndlt alapoz6 cinkpor tartalmu, kétkomponenses epoxi
kotdanyagu festék, a kozbensd, vascsillaimos, kétkomponenses,
epoxi kotdéanyagu festék.

Az elkésziilt elemek, ( maximalis méret: 18 x 3.5 x 3,2 méter és
maximalis tomeg: 35 tonna )
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elsd 1épésként szemcseszordsra keriilnek, a korréziévédelmi
technoldgia eldirdsai szerinti feliilet kialakitdsa érdekében (5.
szamu fénykép).

5. szdmu fénykép: Szemcseszords korroziovédelem eldtt

Szemcseszords utdn a helyszini illesztések helyén dgynevezett
maszkoldst végziink, ami nem mds, mint 50 mm széles papir
ragasztoszalaggal takartuk le az egyes rétegek felhorddsa elétt az
eléirt részeket. Biztositva a helyszini illesztések helyén a
festékmentes feliiletet és a rétegek megfeleld takardsat.

A gyari korréziovédelem sordn a belsd feliiletekre egy réteg
alapoz6 és egy réteg kozbensd keriil a technoldgia szerinti
élvédelem, ut6 és elOkenés mellett (4. szamu fénykép). A kiilsd
feliiletek gyari korr6ziévédelme egy réteg alapozd és két réteg
kozbenso felhordasaval késziil.
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6. szamii fénykép: Korroziovédelem

A bevonatrendszer vizsgalatat sajit dllomanyu és kiilsd szakérték
bevondsdval végezziik a Mintavételi és Mindsitési terv eldirdsai
szerint.

Az elkésziilt és korroziovédelemmel ellatott elemeket koziton
szallitjuk az épités helyszinére.

Budapest, 2008. szeptember
Horvéth Zoltan

acélszerkezeti fOmérnok
Kozgép Zrt.
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Zsaluzati megoldas az M6 autépalya 17M6 autépalya
1727 szami hidjan
Oberrecht Kalman
MEVA Zsalurendszerek Zrt., technol6gus mérnok

Az idei évben kezdddtek a hidépitési munkdlatok az M6-0s
autopélya Szekszard-Boly szakaszan. A konzorciumi tagok a
Strabag €s a Colas Hungéaria a hidszerkezetek épitését nagy
részben alvdllalkozdsba adta, igy a Véménd mellett taldlhat6
Palotabozsoki vizfolyast ativelé 1727 szamu hid kivitelezését a
PAM Invest kft végzi.

A 460m hosszu volgyhidnak 15 alatdmasztdsi pontja van,
melybdl 13 koézbensd tdmasz, palyanként 3db 120cm atmérdji
10— 24m magas korpillérrel, valamint a kozépsd dilaticiot
biztosité tdmasz esetében 3db 150cm atmérdji korpillérrel. A
fejgerendak jellemz0 keresztmetszete 12,8m hossz mellett 150cm
szélesség, 1,0m magassag. A dilaticiés tdmasz esetében a
gerenda sz€lessége 2,8m, magassaga 80cm.

A korpillérekkel kialakitott kozbens6 tdmaszok problematikdja az
alabbi volt:

- egy darabban ekkora korpillért nem célszerli zsaluzni a nagy
segédallvany igény és a ferde megtdmasztisok hossza miatt,
valamint a betonozds is csak szakaszosan végezhetd, mig a
zsaluzat egy tetemes része improduktiv.

- A korpillér zsaluzatokat teherviseld allvanyrdl kiszatva épiteni

rendkiviil anyag- és munkaigényes, valamint az oldaltdmasztas
megolddsa is nehézkes.
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- A pillérek épitésének problémakorén tdl a fejgerenda is csak a
hagyomanyos teherhord¢ allvadnyzatra timaszkodva épithetd meg,
mely ismét nagy anyagmennyiséget és egyidejiiséget feltételezo,
komoly épitéshelyi leterheltséget jelentd megoldas lenne.

Fenti koriilményeket szem el6tt tartva torekedtiink egy gyors,
egyszeri és hatékony, esetleg részben egyedi konstrukcid
kialakitdsara, mely kielégiti a kivitelezo pillérépitési iitemre
vonatkozé igényét, és alkalmas a fejgerenda kiilon allvanyzat
nélkiil torténd megépitésére.

A megoldast a KLK-230 kuszokonzolok és a KLK-rendszerii
aknadllvany-tarté alkalmazdsa jelentette. Ezek a nagy teherbirdsu
kiszoéallvanyzat kialakitdsara alkalmas konzolok lehetové tették,
hogy a pillérfelillet mentén sugar irdnyban elhelyezve a
kiszokonzolokat  olyan daruval emelhetd egybeszerelt
allvanyegységek késziiljenek, melyek a fiiggesztési helyekre
beemelve egy Osszefiiggd teherviseld kuszatott dllvanyfeliiletet
képezzenek. Ez alkalmas a 3*6,5m magas 120...150cm atm.
korpillér zsaluzat egyidejii feldllitdsara, megtamasztasara €s
bebetonozdsara. Az dallvanyzaton e korpillérzsaluzatok CIRCO
elemekbdl allnak 0,5m+3,0m+3,0m Osszedllitisban, Mammut
zsalukapcsokkal egymashoz rogzitve. Az oldaltdmasztast RSK-1,
RSK-3 és R-630 tamaszok alkotjak, mig a mindkét fél pilléren
1évoé CIRCO betonozdpodeszre rogzitett, véddkosaras fém 1étran
torténik a feljutas. A betonozasi litem 6,0m magas, mely 1,5m/6ra
(5m3/6ra) emelkedési sebesség mellett betonozhaté optimalisan.
A harom pilléroszlopbdl all6 tdmasz csoport egy idében torténd
épitésének eldnye, hogy a tdmasztengely bedllitdsa, az egyes
oszlopok fiiggdleges pozicionéldsa egyszeriibb €s pontosabb.

Az dllvanyzat tiz emelési egységbdl all, ezek tadmaszonként
parban keriiltek legyartasra, Osszeszerelésre a MEVA Zrt.
telephelyén, egy erre a célra épitett 120cm atméréjii sablon
korpilléren. A 27 padldéanyagbdl késziilt padozat pontos szabasi
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terv szerint lett el0készitve és szerelve, a tagolt és helyenként
bonyolult vizszintes fatarto €s jaroszint kiosztasra tekintettel.

Az allvanyegységek fliggesztése €s a teherdtadds a vasbeton
pillértestnek kozponti fliggesztési egységekhez kapcsolt KLK
kiszokonuszokkal  torténik. Ezek a  kénuszok  pontos
elhelyezésiikket  kovetden a  kizsaluzott  pillérfeliileten
helyezkednek el, pillérenként tiz ponton, magassdgilag é&s
vizszintes értelemben is bemért helyzetikk szerint. A
Felfiiggesztésre a konuszokba rogzitett M24 akasztocsavar és
KLK-fiiggesztépapucs felszerelése utan keriil sor.

Az utolsé pillériitembe keriil a fejgerenda aldtdmasztasédhoz,
zsaluzdsdhoz sziikséges fiiggesztési egység. Az éllvanyzat
felkdszatdsa utdn keriil sor az aldtdmasztisi pontok magassagi
kiegyenlitésére keményfa alatét és acéllemezek segitségével.
Ezutan keriil helyére, kozvetleniil a pillér tovébe a 2*U220
szelvénybdl 4ll6 13,5m hosszu fejgerenda fOtarté, mely
oldalanként kilenc aldtdmasztdsi ponton adja 4t terhét a
kiszoallvanyzatnak.

A fejgerenda fOtartohoz csatlakoznak a magassagi finomallitast,
keresztesés kialakitasat lehetové tévo, a fatartds racsozat fodém-
alatdmasztasat képez6 MEP menetes orsok, az e célra kialakitott
csavarmenetes kapcsolattal. A dupla fatartokra biztositokarom
rogzitéssel felszerelésre keriilt 330-as H20 fidktartok képezik a
fejgerenda fenékhéjalds alatti fatarté rdcsozat és a munkaszint
legfelsd sikjat. A fioktartok végein korlatelemek és haromsoros
védOkorlat jarul hozz4a a munkateriilet biztonsagdhoz. A gerenda
oldalzsaluzatdt Mammut 250/125 elemek képezik, melyek
atkotése a betonkeresztmetszeten kiviil helyezkedik el.

A fejgerenda betonozasiat kovetden a gerenda kozvetlen zsaluzati
elemei a depoénidba keriilnek, a kuszédllviny elemeket a
toronydaru kozvetleniil a kovetkezd tdmaszra helyezi at.
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Az éllvanyzat 4tallitdsa optimdlis esetben 30..45 percet vesz
igénybe, a pillérzsaluzas ciklusideje 2 nap, a fejgerenda szintén
két nap utdn kibonthatd, igy a kuszéallvany nagyon hamar
felszabadul.

A 1727-es hid épitésén hat kiszéallvany készlet és 2*3 db 120-as
korpillérzsalu van folyamatos bevetésen.

M6 autépdlya, 1727 szdmu hidépités, 2008 szeptember

Budapest, 2008. szeptember 19.
Oberrecht Kalman
Technol6gus mérndk
MEVA Zsalurendszerek Zrt.
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Specialterv Kft. tervezései a kozelmiltban
Pal Gabor
SpecidlTerv Kft., tigyvezetd

Az 1999-ben alakult Specidlterv Kft. az elmdlt 9 évben — a
feltjitasi terveket is beleszamitva — tobb mint 300 hid
tervezésében vett részt. Ezen hidak nagy része tipizalt
elOregyartott gerendds, illetve monolit vasbeton szerkezet,
azonban jelentds szdmban taldlhatéak kozottik egyedi
hidszerkezetek is.

A hidtervezd ritkdn donthet szabadon a tervezett szerkezet
geometriai kialakitasar6l, azt dontéen az tttervezésbdl adod
peremfeltételek hatdrozzdk meg. A tervezés optimalizaldsa dontd
részben az alapgeometridk kivélasztasaval lehetséges. A
kisajatitand6 teriiletek minimalizdldsa, foldmunka egyenlegek
biztositdsa, természetesen a megkovetelt muszaki paraméterek
biztositasaval elsdsorban 1t tervezdi dontések, melyeknek
feltétele a hidak é&ltal biztositott dathidaldsi lehetOségek
kihaszndldsa. A tipizdlt szerkezetek jol bevélt megoldasokat
kinalnak a hidépitésre, azonban sok esetben érdemes megfontolni
az esetleges ,specidlis” igényeket kielégitdé ,egyedi”
hidszerkezetek alkalmazasat. Az aldbbiakban ezekre mutatunk be
néhany elkésziilt, illetve épités eldtt all6 példat.
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Vasbetonlemezzel egyiittdolgozo acélfétartés hidak

Az ,,0szvér”’ szerkezetek nemzetkdzi Osszehasonlitisban ugyan
nem tartoznak az egyedi hidak korébe, azonban a hazai
alkalmazasuk tekintet¢ében még mindig nem foglaltdk el a
gazdasdgossaguknak, a benniik rejld rugalmas
szerkezetképzésnek megfeleld méltd helyiiket: relativ csekély
szdmu vasbetonlemezzel egyiittdolgozé acél fétartds hidszerkezet
épiil.

A 2003-ban atadott M30 végcsomébponti feliiljaré — az alatta 1évo
csomdpont beldthatdsdgat biztositandd - 35 m + 45 m + 45 m +
35 m-es tamaszkozokkel épiilt. A jol megkozelithetd helyen
allvanyon szerelhetd hid gazdasdgos megolddsként 2,44 m-es
szerkezeti magassagd két fotartés 128 kg/mz—es fajlagos
szerkezeti acél felhaszndldssal épiilt meg.

1. kép: vasbetonlemezzel egyiittdolgozo acél fotartos

M30 végcsomoponti feliiljdro
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A szeptemberben forgalomba helyezett M6 autépalya MO-Erdi
tetd kozotti szakaszan valdsultak meg a 147 és 142 jeld
miitdrgyak.

A két hasonlé szerkezetli, azonban a peremfeltételekhez
alkalmazkodva eltérd kialakitdsi szerkezet jOl reprezentdlja a
vasbetonlemezzel egyiittdolgoz6 acélszerkezetek alkalmazdsi
lehetOségeit ,.idedlis” és erdsen ,,kotott” helyzetekben.

A 142 j. hid 90 fokos keresztezéssel, 30,60+40,0+30,60 m
tdmaszkozokkel, betonozdshoz segédjarmokkal épiilhetett és a
szerkezeti magassdgot sem kellett ez esetben a megvaldsithatdsig
hatdrdig lenyomva tartani: 2,64 m 4allt rendelkezésiinkre. Az
alkalmazott ,,hagyomdanyos” két fOtartds szerkezet gazdasagos
kialakitdsi. Az alkalmazott 183 t szerkezeti acél 130 kg/m’
fajlagos acélanyag-felhasznalast jelent, mely minddssze 57 %-a a
147 hid fajlagos acélmennyiségének!

~ DA . e

2. kép: vaonlemezzel egyiittdolgozo acél fotartos
142 j. feliiljdro épités kozben az M6 autopdlya MO-Erdi
tetd szakaszdn
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Az ,idedlis” geometridji 142 j. hiddal szemben a 147 j. mitargy
az 1j autépalya nyomvonalhoz igazodva fvben keresztezi a MAV
Budapest-Pusztaszabolcs vasttvonalat. A kiilonszintli keresztezés
miutdrgya a Tétényi allomads teriiletén létesiilt, kozépsO nyilasdban
5 db vasuti vaganyt keresztez. E szakaszon az autopédlya hossz-
szelvénye alkalmazkodva a kozeli csomépontokhoz erdsen kotott.
A villamositott vasttvonal tizemeltetéséhez sziikséges 6,50 m
magas vasiti Grszelvény és a MAV dltal kotelezben eldirt
tartalékai felett csekély hely maradt a felszerkezet 1étesitésére. Az
alkalmazott keresztmetszetek szerkezeti magassaga végiil 2,59 m
és 2,50 m-esre adodtak (palyaszinthez mérve), azonban a jelentds
5 %-os keresztesés miatt az egymadstdl 4, illetve 4,5 m-re
elhelyezett acéltartok magassaga jelentdsen eltér: 163 és 233 cm
kozott valtozik paronként azonos alsé €llel. A 25 cm-es vasbeton
palyalemez az acél fotartok felett 35 cm-esre vastagodik.
Mindezek mellett a 300 m sugari ivben fekvd ttpilya MAV
vonalak feletti atvezetése bal palyan 30,58+50,61+30,57, jobb
palyan 28,88+47,89+28,87 m tdmaszkozt eredményezett. E
geometriai kotottségeket a két félpalyat atvezetd 2 db egyenként
négy fOtartés vasbetonlemezzel egyiittdolgoz6é acélfotartds
felszerkezettel oldottuk meg. A tervezés sorin a MAV
elzarkdzott a betonozdsi jarmoknak a vasdtvonalra torténd
telepitésétdl, igy a vasbeton pélyalemez sulyat onmagdban is
viselni képes acél fotartokat kellett tervezni.

Az er0s kotottségek kozott alkalmazott négy fotartds szerkezet
megoldést kinélt a geometriai kihivdsokra, azonban ennek éra a
jelentds acél-anyag felhaszndlds: e szerkezet Osszesen 828 t,
fajlagosan 228 kg/m’® szerkezeti acél felhasznaldsdval valGsult
meg (e sulyba a vizsgaldjardédk is beletartoznak).
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3. kép: vasbetonlemezzel egyiittdolzo’ acél fotartos
147 j. feliiljdaro elkésziilt acél tartoi
az M6 autopdlya MO-Erdi teté szakaszdn
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Az MO-M1 autépdlya csomépontjaban valésul meg a ,, Topark
projekt” melynek MO autépdlydhoz torténd kapcsolatét biztositja
a csomoponti ,,Q” 4gi feliiljaro.

A tervezett 19,54 m + 26,88 m + 26,88 m + 27,04 m + 23,05 m +
23,21 m + 15,88 m tdmaszkozii szerkezet 70,00 m sugard ivben
fog épiilni! A tdmaszkozok elméletileg lehetdvé tennék
eldregyartott feszitett hidgerenddk alkalmazasat, azonban az erds
ivesség miatt a fejgerenddkat, illetve a vasbeton pdlyalemez
konzolt nem lehetett kialakitani. Megoldasként itt is négy fotartds
,,0szvér” hidszerkezetet terveztiink.
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4. kép: vasbetonlemezzel egyiittdolgozo acél fotartos
, Q7 dgi feliiljaro a”Topark projekt” MO autopdlya
csatlakozdsadn
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A MAV Bp. Kelenfold-Pusztaszabolcs vonaldnak 430+43
szelvényében fogja keresztezi a vasutvonalat a Pusztaszabolcs
6707. jelt elkeriild ttja.

A kozit atvezetését kétnyilasu, kozépen ,,V” aldtdmasztasu
vasbetonlemezzel egyiittdolgozé koziiti feliiljaroval terveztiik.

Az igy kialakul6 latvanyos hidszerkezet a varosba bevezetd 6205.
jelt 1t felett késziil ,,varoskapuként™ a telepiilés hataron.

A Kkétnyilasu, négyfdtartés Oszvér felszerkezeti  hid
tamaszkiosztasa 44,00 + 44,00 m. A koOzbensO tamaszt alkotd
acélszerkezetll ,,V” ldbak tdvolsdga 8,00 m, mely alkalmazkodik
a kereszttartd kiosztashoz. A felsOpdlyds felszerkezet alsé éle a
kozbensd tdmasz felé ki€kelt, igy a szerkezeti magassag 2,14-
2,84 m kozott véltozik. A gerinclemezes, nyitott fotartok
magassdga egy keresztmetszeten beliil dllandd, hosszirdnyban
1,50-2,20 m kozott valtoz6 magassdggal. A mitargy 2 db
kerékparutat, a 6205. jelli utat, szervizutat és a kétvaganyositott
Bp. Kelenfold-Pusztaszabolcs vasitvonalat hidalja at.

GLDALNEZET HOSSTMETSZET
41 i it [ ——r——

5. kép: Pusztaszabolcs...
vasbetonlemezzel egyiittdolgozo acél fotartos
gerenda hid ,,V” aldtamasztdssal

128



Pal Gabor: A Specialterv Kft. tervezései a kdzelmultban

Kozuti acélhidak

Szerkezeti acélt fOleg vasuti, illetve ,,nagy” hidak anyagéul
szokds vélasztani. Duna hidjaink kivétel nélkiil acél
felszerkezettel valdosultak meg. A kozelmdiltban atadott Duna
hidak megalkotdsdbdl tarsasagunk a Szentendrei Duna dg-hid
felszerkezetének engedélyezési terveinek elkészitésével vette ki
részét. A Kkiviteli tervek a CEH Zrt., mint generéaltervezd
iranyitasdval a Pont-TERYV Zrt. tervezésében valdsultak meg.

6. kép: a Megyeri hid Szentendrei Duna dg-hidja
Szekrénytartos, ortotrop acél pdlyalemezes gerendahid
felszerkezet engedélyezési tervezése

A nagy hidak ,d4rnyékdban” azonban tobb kisebb acél
felszerkezetll hidat terveztiink.
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A mar emlitett Tépark projekt M1 autépdlya feletti ,,M” 4gi
feliiljar6janak 100 m sugart ivben, a kozbensd tdmasznal 46
fokos szogben kell az autopélyat kereszteznie. A 42.0+42.0 m
nyilasu hidszerkezet a folyami hidakndl szokdsos szekrénytartds,
ortotrop acél palyalemezes gerenda hiddal oldottuk meg. A
szerkezettipus  kivdlasztdsat indokolta az M1 autdpdlya
folyamatos forgalménak biztosithatésiga, igy csak a felszerkezet
beemelésekor kell félpalyds forgalomkorldtozdst alkalmazni. A
hidtengelyben 4,00 m-ként elhelyezkedd kereszttartok helyzete
sugdrirdnyd. Az M1 autdpdlya tavlati fejlesztése miatt a kozbensod
aldtdmasztds parhuzamos az igen kis Kkeresztezési szogl
autopélya-tengellyel. E pillérnél az aldtdmasztas két szomszédos
kereszttarton torténik, igy a sugdrirdnyd kereszttarté kiosztds a
pillér kornyezetében is alkalmazhato, az ideiglenes emelési hely
biztositdsdra a  tdmasz-kereszttartok  kozott  mdésodlagos
kereszttartot helyeztiink el. A szerkezetet varhatéan jovO év
elején épitik.
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7. kép: ,,M” dgi feliiljaro a”Topark projekt” MO autopdlya
csatlakozdsdn
Szekrénytartos, ortotrop acél pdlyalemezes gerendahid
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Az 1992-ben gépjarmi iitkozés hatdsdra Osszeomlott Haldszi
Mosoni Duna 4g-hid felszerkezetét ideiglenesen ,,K” racsozasu
vasuti  hidprovizérium koziati  provizériummaé  alakitasdval
oldottdk meg. Az ideiglenes egy forgalmi sav szélességl
felszerkezet immar 16 éve szolgalja a kozuti forgalmat.

2005-2006-ben engedélyezési és kiviteli terveket készitettiink egy
Uj modern felszerkezet épitésére. Az dltalunk tervezett alsépalyés,
kétfotartés acél ivhid ortotr6p palyalemezzel és ,,network”
felfiiggesztéssel biztositja a két forgalmi savnak (8,00 m széles
kozati palydnak) és kétoldali 2,40 m széles gyalogos —kerékparos
jardanak az atvezetését. Tamaszkoz 45,00 m.

A ,network” felfiiggesztd rendszer felfedezése Per Tveit
professzorhoz kotédik, aki 1955-ben mutatta be — az azéta tobb
hidon sikerrel alkalmazott — modszerét.
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8. kép: ,network” felfiiggesztési rendszer
(Per Tveit: The Network Arch — Internet edition in September
2007)

Az egymast tobbszor keresztezO filiggesztd rendszer elemei a
hasznos terheknek a minél egyenletesebb ivekre valo

szétosztasdban jatszanak szerepet. Az igy kialakitott iv rendkiviil
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karcsd, a hidszerkezet nagyon gazdasdgos lehet. E rendszer
kiilonosen a kisebb hidakndl eredményez jelentds megtakaritast,
ahol a hasznos teher - Onsily ardnya magas. Nagy nyildsndl,
jelentdsebb oOnsdlyndl a hagyomdnyos felfiiggesztési méd a
célravezetd.

A Halészi hid kivitelezdjének kivélasztdsa jelenleg folyamatban
van, a megvaldsitas 2009-2010 évben varhato.
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9. kép: Haldszi Mosoni Duna dg-hid
Alsopdlyds acél ivhid, ortotrép acél pdlyalemezzel,
,network” felfiiggesztési rendszerrel
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Békéscsaban a vasutallomds Keleti oldaldn taldlhat6 az Oroshdzi
uti feliiljar6. A jelenleg két forgalmi savot atvezetd hidszerkezet
nem felel meg a kozuti fejlesztési igényeknek, helyén 2x2
forgalmi sdvos és akaddlymentes gyalogos és kerékparos
forgalmat biztositdé uj hidat kellett tervezni. A meglévd 11
tdmaszu hengerelttartés Oszvér felszerkezet alatt jelenleg sem
biztositott a villamositott vasuti tirszelvény 6,50 m-es magassaga,
igy a meglévd szerkezet teljes elbontdsdt kovetden az uj
felszerkezet létesiil. A hidra jelenleg felvezetd tdmfalakkal
hatdrolt toltések elbontdsra keriilnek. A vdagéanyokat &thidalo
hidhoz feljaréhidak épiilnek, melyek alatt parkoldk alakithatdk ki.
Kotottségként 15 db vaganyt kellett athidalni, 71,43° és 73,62°-0s
keresztezési szoggel. A két sz€lsé vagany kozotti tavolsag kozel
80 m, kozbenso aldtdmasztasi lehetdség a vidganycsoportok kdzott
egy helyen addédott, mely minimum 40 és 50 m-es nyildsok
alkalmazasat tette sziikségessé.

Az  elkészitett tanulmanytervek az  igényeknek  vald
megfeleldsségét biztositd tobbszori mddositdsa utdn egypilonos
ferdekdabeles szimmetrikus, kétnyildsi ortotrop acél lemezes
felszerkezet keriilt kidolgozasra engedélyezési terv szinten, harfa
kabelelrendezéssel.

A 2*%59,20 m tamaszkozu felszerkezet alataimasztasai 78°-osak, a
3,70 m-ént 1évé kereszttartok az egyenes hidtengelyre
merdlegesek, a hidféknél egy-egy darab csonkakereszttartd
alkalmazaséval.

A 2*2 savos kocsipdlya atvezetésére 15,00 m szélességli
palyalemezt alkalmaztunk, melynek két oldaldn helyezkedik el a
szegélyek alatti négyszog keresztmetszetl, zart merevitotarto.

A kereszttartok felso sikja koveti az ttpélya tetdszelvényl esését,
also sikjuk vizszintes. Szerkezeti magassag 1,25 m.

A pélyaszint f61é 30,00 m-re felnyilo felsd keresztkotés nélkiili
vasbeton pilonok a tdmaszvonalak ferdeségét kovetik. A pilonban
helyezenddk el a 4 darab fiiggesztokabel passziv lehorgonyzasai,
a feszités a merevitotartd kiilsé gerincére hegesztett hiivelyek
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feldl torténik, alulrél. A hid bal oldaldan kerékpdrtit, jobb oldaldn
jarda helyezend6 el, melyek a kereszttarté-konzolokra épitendd
acél pdlyalemezen taldlhaték. A kerékparit-jardakonzolok és a
merevitotartok kozott a pdlyalemezt attortiik, a két szerkezet
kozotti folyamatossdgot a kereszttartok biztositjak.

10. kép: Békéscsaba Oroshdzi uti koziiti feliiljdro
Ferdekabeles acél gerendahid, ortotrop pdlyalemezzel
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A Tolna megyei Dobrokozben a Kaposon ativeld meglévé x m
tdmaszkozii alsépdlyds racsos acél gerendahid és zdrésvasas
palyaszerkezete er0s korr6zids karokat szenvedett. A hid sem
szélességével, sem teherbirdsdval nem elégitette ki az igényeket,
igy uj felszerkezet épitésére volt sziikség. Az épités
technoldgidval szemben erds kotottséget jelentett a telepiilés
,»zsdk” jellege, vagyis az egyetlen megkozelitési utvonal a
meglévo hid volt. A Kapos artere és a meglévd it nyomvonala
nem tette lehetdvé gazdasigos keriilo toltés és hidprovizérium
alkalmazdsat, igy egy 1uj ,egy nap alatt beemelhetd” acél
felszerkezet tervezése mellett dontottiink. Az ortotrép
palyalemezes acél felszerkezet helyszini szerelése utan mindossze
egy 12 Oréas lezardssal sikeriilt a régi hid kiemelését és az Uj
felszerkezet beemelését végrehajtani. Az ,.egyéjszakds” lezaras
utdni reggel egy - a még el nem késziilt dilatdciokat athidalo -
segéd rampa segitségével elindulhatott a kozuti forgalom.

11. kép: Dobrokozi Kapos hid felszerkezete beemelésre
elokészitve
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Hidfelajitasok tervezése

A NUP keretében is jelentds szamban megvalésulé burkolat és
szigeteléscserés  hidfeldjitdsok mellett egy immar harom
alkalommal sikeresen alkalmazott ,,rendszert” mutatunk be.

A Sibén, a Korosokon, illetve tobb kozepesebb folyon jelentds
szammal maradtak meg a 30 — 50 m nyildsd régi alsépalyads
racsos  felszerkezetli hidak. Ezek tObbsége zorésvasas
palyaszerkezettel makadam burkolattal épiilt, jelentds résziiket
vasbeton palyalemezre cserélték.

A hidak szélessége dltaldban 5 m-es pdlyat tud atvezetni, mely
altaldban nem elegendd a késdbbi fejlesztésekre.

A 70-90 éves felszerkezeteknek daltaldban a cseréje indokolt,
azonban egyedi esetekben — amikor az ut kategoridja, jelenlegi €s
tavlati forgalma nem indokolja a fejlesztést — célszerti lehet ezen
hidakat tovdbbra is ,rendszerben tartani”: feldjitani,
élettartamukat tobb évtizeddel meghosszabbitani.

A Remetei Fekete-Koros hid jo példa fentiekre: hiarom darab
kéttdmaszd szegmensives alsopdlyds acél felszerkezetbdl
kialakitva késziilt 1912-ben.

Az acél racsos felszerkezetek tamaszkozei: 24,0 m + 50,90 m +
24,0 m.

A szerkezet tulélte a masodik vildghdborit, sok tarsdval
ellentétben nem robbantottdk fel.

Az eredetileg zorésvasas palydval €s fapallés jardaszerkezettel
tervezett hid pélyaszerkezetét tobbszor atépitették. 1964-ben
részlegesen erOsitették, 1984-ben kereszttartokra tdmaszkodd
vasbeton pélyalemez épiilt keresztirdinyban 4,80 m szélességgel,
3,70 m-es dtvezetett kocsipdlydval. A hid nyilvantartds szerinti
teherbirésa ,,C jel” (20 t) volt.

2005 juniusaban a Furta fel6li nyilds meder feldli elso
kereszttarté kozében a vasbeton palyalemez kilyukadt.

A récsos acél fotartoszerkezet gyenge pontjainak erdsitésével és
cseréjével, illetve a vasbeton pdlyalemez ortotrop acél
szerkezetlire torténd cseréjével — a kisebb Onsilynak
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koszonhetden — a hidszerkezet teherbirdsdt megnoveltik az
Utiigyi El8irds szerinti ,,B jelii” teherre.

A fOtartészerkezet feldjitdsdval, és a megmaradd szerkezet
korr6ziovédelmi bevonatdnak feldjitasaval, illetve a “modern”
bevonati rendszerekkel elldtott ) pdlyaszerkezettel a
hidszerkezetet ,,ijszeri” dllapotba hoztuk.

Az itt kialakitott keresztbordds ortotrép pélyatdblds pélyaelemez
cserét, mint rendszert sikerrel alkalmaztuk az idén elkésziilt
Kajdacsi és a Sdrszentldrinci Si6-hidak felujitas tervezésénél..

A Gyulai Fehér-Koros és a Mezoberényi Kettds-Kords hid
felgjitdsa hasonlé szerkezeti megolddssal a kozeljovoben
valésulhat meg.

12. kgp: pdlyalemez csere a Remetei Fekete Kords-hidon
hidon
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Gyalogos-kerékparos hidak

A szerkezettervezOk kedvencei kozé tartoznak a kodzepes vagy
nagy nyildsi gyalogos, kerékparos hidak, melyek — kellden
rugalmas megbizoi hattér esetén — lehetové teszik a szerkezeti
formdk és lehetdséges széles skaldjanak bemutatasat.
Természetesen az adott feladatok nem mentesek a kotottségektol,
illetve a gazdasidgossagi feltételeknek is meg kell felelni, azonban
latvanyos {vhidak és ferdekdbeles szerkezetek jellemzoek a
nagyobb nyildsok athidaldsara.

Az alabbi példdkon néhany megépiilt és — egyeldre — csak terven
1étez6 képben mutatjuk be a ,.kozelmult tervezési feladatait™.

Ivhidak:

13. kép: Salgotarjdni gyalogos hid
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14, kép: Budapest, XI. keriilet, Jégcsap utcai kerékpdros hid

OLDALNEZET A-A HOSSZMETSZET

15. kép: 31 ut melletti kerékpdriit, Zagyva-hid
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Ferdekdbeles hidak:

16. kép:Ferihegy I. gyalogos feliiljaro
ferdekdbelekkel merevitett gerendahid”

17. kép: Szeged, ferdekdbeles gyalogos, kerékpdros hid,
kiviteli terv
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18. kép: Viltozatok egy témdra:
Kisoroszi, Szentendrei Duna dg-hid

Budapest, 2008. szeptember
Pél Gabor
tigyvezetd
SpeciélTerv Kft.
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A Markét elkeriil6 ut volgyhidja
Skoumal Gergely
foépitésvezetod
BILFINGER BERGER Hungiria Kft.

1. Bevezetés

Evtizedek 6ta szerepelt a hazai fékozlekedési uthaldzat fejlesztési
elképzeléseiben a 8. sz. fout Marké kozség belteriiletén atvezetd
szakaszdnak kivéltdsa.

A meglévo ttvonal Marko belteriileten halad keresztiil jelentos
kornyezeti terhelést okozva, valamint kettévagva a telepiilést.

A tervezett 8. sz. fout Markot elkeriilve kiilteriileten halad, ezzel
tehermentesitve a telepiilés belsé tuthdldézatit. A nyomvonal a
tervezett M8 gyorsforgalmi uthoz fog csatlakozni.

Az 1) utszakasz hosszusiga 4088 m. (Az 594705 kmsz-t6] a
63+793 kmsz-ig terjed.)

Az elkeriild 1t a 61+150 és 61+426 kmsz-ek kozott mély volgyet
keresztez, ahova 276 m-es volgyhidat terveztek.

Az elkeriil6 tton a volgyhidon kiviil még két kismiitargy, egy-egy
alul- ¢és feliiljar6 épiil a csomdpontok kiillon  szintl
,Kiszolgéalasara”.

IL. A volgyhid

Az eredeti tervek a volgy folott egy ivben fekvd, 276,0 m-es
feszitett vasbeton hidat tartalmaztak. A kiirds szerint lehetdség
volt alternativ megolddsra is.

A tendernyertes a Bilfinger&Swietelski konzorcium lett. A
volgyhidra a kiirdssal egyezd hosszusdgi és nyildsbeosztasu,
kétszekrényes keresztmetszetu, kitamasztott konzolos
Oszvérszerkezet volt a nyertes ajanlatban.

A kiviteli tervezés sordn valtozott a felszerkezet. A jovahagyott
kiviteli tervek szerint a volgyhid két kiilonallo szerkezetbdl 4llo
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Oszvér gerenda, amelynek nyildsbeosztidsa (az uttengelyben
mérve) szelvényezés szerint 36,00 + 5 x 48,00 m, azaz a hid
hossza a két szélsd tamasz kozott 276,0m. A hid alaprajzilag
R=1100 m sugard koriven, magassagilag 1%-os emelkeddben
fekszik. A két forgalmi irdnyhoz tartoz6 szerkezet kis mértékben
kiilonbozik egymadstdl: a jobb palydn a hid szélessége 13,00 m, a
bal palyan 15,0 m. Mindkét szerkezet alatt az acélszerkezet
azonos, két — egymastdl 9 m-re elhelyezett — nyitott, I
keresztmetszetli  fotartobol és 8  m-ként  elhelyezett
kereszttartokbdl dll. A tdmasz és végkereszttartok keretszerlien
kialakitott diafragmédk. A vasbeton pdlyalemez a f0- és a
kereszttartokkal egyardnt egyiittdolgozik.

Alaprajzi elrendezés: iranyonként elvalasztott, két onalld
hid, jobb ivben;
ivsugar R=1100m

Tamaszkozok: 36,0 + 5%48,0 =276,0 m

Szabad nyilasok: 34,0 + 5*%46,0 =264,0 m

Szerkezeti hossz: 277,60 m

Terhelési osztély: »A” osztaly (800 kN jarmii- és 4,0
kN/m” megoszI6 teher)

Magassagi vonalvezetés: 1,00 % emelkedik ( a szelvényezés
irdnyaban)

Keresztesés: 4,50 %

Keresztmetszeti elrendezés: jobb palyan: 1,255 + 11,100 +
0,565 =12,920 m
bal palyan: 0,565 + 13,100 +
1,255 =14,920 m

Alépitmények: monolit vasbeton
Alapozas: sikalap és mélyitett sikalap
Felszerkezet: hidanként két tomor gerincli acél

fotartd, 8,0 m-ként elhelyezett I
keresztmetszetli acél kereszttartok,
rajtuk  egyiittdolgozé6 ~ monolit
vasbeton lemez (6szvér szerkezet)
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III.  Alapozas

A hidfék és a pillérek a geotechnikai szakvéleménynek
megfelelden sik- ill. mélyitett sikalapozassal késziilnek.

A hidf6k alapjai téglatest alakuiak, a pilléreké nyolcszog-alaprajzi
lemezek merevitd borddkkal.

Az alaptestek betonmindsége C25/30-XF2-F3-32-CEM 132,5; a
betonacél B500S.

IV. Az alépitmény felmend szerkezetei

A tomor hidfok felmend szerkezete egyben késziilt a két hidhoz.
A pillérek iiregesek.

A pillértorzs 2,55%2,25 m méretli és 30 cm falvastagsagu, a
négy kiilsd sikon egy-egy 30 cm szélességli kanelurdaval. A
torzsek hosszusdga a 3. és 4. , valamint a 2. és 5. pillérnél azonos.
Az iireges torzsbe a bejutdst ajtoval takart buvonyilas biztositja,
mig a torzsben acél szerkezetli hagcsé és podiumok helyezkednek
el.

A pillérek tetején — minden pillér esetében azonos kialakitasu
— fejgerenda van. A kozvetlen alatdmasztist a 9000 mm
tengelytavolsdgban elhelyezett saruzsdamolyok biztositjdk. A
saruzsdmolyok mellett a sarucseréhez sziikséges emelési helyet
képeztiink ki. Betonmindség: C35/45-XF4-F3-24-CEM 142,5;

V. Felszerkezet
Két, egymds melletti, két-fOtartés, gerinclemezes, teljesen
hegesztett kiviteli acél fotart6 8 méterenként -elhelyezett

gerinclemezes kereszttartokkal. Mind a f6-, mind a kereszttartok
felsé ovlemezén egyiittdolgoztat6 hegesztett fejes csapokkal.
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Az acél tartoszerkezet alapanyaga S460M(MSZ EN 10025-
4:2005), a sarokvarratok ,,C”, a tompavarratok ,,B” osztilyiak az
MSZ EN ISO 5817:2004 szerint.

Az Oszvérszerkezet fels6 ove a 22-34 cm kozott valtozo
vastagsagu vasbeton pélyalemez.

Betonmindség C35/45-XF4-F3-16-CEM 142.5.

Mindkét hidat teljes hosszban a volgyhid nyugati (Band kozség
feloli) oldalan, allvanyokon épitettiik meg. A tdlemelésekkel
elkészitett acéltartokra a megfeleld zsaluzatok és vasszerelés utan
— harom iitemben — a vasbeton palyalemezeket is bebetonoztuk.

Ezutdn kovetkezett az épités legkényesebb része: a teljes
felszerkezet helyére juttatdsa. A szerelOtéren elkészitett Oszvér
tartdszerkezetet végleges helyére, a kész alépitményekre
hosszirdnyud betoldssal kell eljuttatni. A betoldshoz segédjarmok
nem sziikségesek, de maximum egy kereszttartonyi konzolos
eldretolas utdn a kovetkez0 pillérig eldretolt vendéghid
(szerelOcsOr) biztositja a konzolvég feljuttatisat a pillérre a
tovdbbi eldretolds sordn. Ez a technoldgiai iitem minden
nyilasban ismétlddik.

VI.  Befejez6 munkak
A szigetelés, jarda és szegély, valamint a burkolatrendszer a
beépités végleges helyén, a betolt szerkezeten késziil el.

Budapest, 2008. szeptember

Skoumal Gergely
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Az MO autéiit Eszaki Duna hidja — a Megyeri hid

Papp Sandor Windisch Laszl6
fomérnok létesitményvezet6é
Hidépito Zrt.

A fovarost elkeriilld korgylirQi jelenleg bejarhaté hossza, a
2008. évi 0szi forgalomba helyezéseket kovetden meghaladja a
76 kilométert. Ennek a szakasznak, amely az M1 autépalyétol
indul és déli — keleti irdnyban keriili meg a fovarost, a jelenlegi
végpontjan taldlhaté az északi szektor, az a 3,2 km hossziisagu
autduit szakasz amelynek tobb mint felét az 1863 méter hosszu
hidszerkezet teszi ki. Az északi szektor a 2/A (MO) autéuit és a
11. fout  kozott teremt kozati kapcsolatot, természetesen
biztositva a folyami atkelést is.

A hidszerkezet dltalanos ismertetése:

Az 1863 méteres hid 6t egymdshoz dilatdciokkal kapcsol6dd
szerkezeti részre bonthato:

A bal 4rtéri hid: négynyilasu tolt vasbeton felszerkezet
141 m hosszusagu

A mederhid: haromnyilasu ferdekébeles acél felszerkezet
596 m hosszusagu

A szigeti artéri hid: tizenkét nyildsu tolt vasbeton
felszerkezet 569 m hosszusigu

A szentendrei Dunadg hidja: haromnyildsi acél
felszerkezet 332 m hosszusagu

A jobb artéri hid: otnyildsu tolt vasbeton felszerkezet
223 m hosszusagu

A Nagy-Duna agi hid felszerkezete a kabeles kialakitds miatt
teljes szélességben épiilt meg, a tobbi hidon két parhuzamosan
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haladé, 1égréssel elvalasztott szekrénytarté vezeti at a jobb és bal
palya forgalmat.

Az Eszaki Duna-hid kivitelezése
Alapozas, alépitmények

A hid valamennyi aldtdmasztasdndl firt vasbeton colopok
késziiltek véltoz6 darabszdmban. A Soil-Mec rendszerli ftrt
cOlopok atmérdje a parti szakaszokon 1200 mm a mederpillérek
esetében 1500 mm. Tamaszonként valtozé darabszamban, 12 db
— 46 db colop késziilt. A colopokre Osszefogd gerendékat
készitettiink, erre tdmaszkodnak a pillérek. Az dartereken
szekrényenként kiilonéllo pillérek késziiltek ,,stadion” alakd
oszlopokkal és konzolos fejgerenda kialakitassal. A pillérekre
keriild saruzsdmolyok tamasztjak alé a szerkezetet.

A mederpillérek egyben késziiltek, méretiikk emiatt jelentdsen
nagyobb, a Kis-Duna-agi pillér felmendfal hossza 30 méter, a
Nagy-Duna agi pillérek pedig 68 méter hosszuak.

Mederpillérek épitése

A folyami hiddgakndl egy véllalati szabadalom felhasznaldsdval
€s tovabbfejlesztésével a kéregelemes — Orfalas megolddssal
épiiltek a mederpillérek.

A megoldas 1ényege, hogy eldregyartott vasbeton €s acél elemek
segitségével, azok mederbe helyezésével hoztuk létre a vizmentes
épitési teriiletet. A mddszer 11 méter vizmélységig hasznalhato,
ennél magasabb draddskor a munkahelyet ki kell iiriteni és el kell
drasztani.

A Nagy-Duna agi pillérek esetében a nagy méretek miatt a
kéregelemeket hiarom egységben kellett legyartani, specidlis
technoldgiai megoldasokkal biztositani a vizzard kapcsolatot.

Az elemek beemelését Magyarorszagon elsd izben alkalmazott
paros dszddarus emeléssel és usztatdssal végezték.
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Nagy Duna-agi hid felszerkezete

A hid kialakitdsa az dbrédn jol l4thatd, a meghatdroz6 jelentOségli
a két darab 100 méter magas pilon illetve a ferde fiiggesztd
kabelek legyezdszerli megjelenése.
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Nagyduna-ag hid, hossza: 591,00 m

A kébelek két sikban, egymdstol 12 m tdvolsdgban kotnek bele a
merevittarté  két  oldaldan  elhelyezkedd  ,,als6-bekotd”
szerelvénybe. A  felsé6 lehorgonyzds a pilonszarakban
elhelyezkedd feszitod kamrak fodémbe betonozott
acélszerkezetébe kot be. [Ezzel biztositva a kabelek
»folytonossagit”. A felszerkezet elemeit teljes szélességben és 12
méteres hosszakban eldszerelve, vizi uton szallitottdk a csepeli
eldszerelO teleprol az épitési helyszinre. Az elemek beemelése
uszédaruval tortént. Egy-egy elem stulya kialakitastol fiiggden
120-150 tonna kozott valtozott. Az elemek beillesztése és
ideiglenes rogzitése 4-5 orat vett igénybe, ekdzben az tuszddaru
folyamatosan tartotta a hidelemet.

A kialakitott ideiglenes rogzité berendezések lehetdvé tették az
elem gyors rogzitését, emellett biztositottdk a bedllitdshoz
sziikséges allitas lehetdségét is.

A felszerkezet épitése:

A Duna hid felszerkezetét harom f6 szerkezeti eleme a szerkezeti
elemek anyaga, és ebbdl fakadéan az anyagtulajdonsigaik is,
jelentds mértékben eltér egymdstdl. Emiatt az Oket érd hatdsokra
is eltér6 modon reagdlnak. Masképpen deformdldédnak a rdjuk
hat6 terhek hatdsdra, de mds-mdas hatast fejtenek ki az id6jarési
koriilmények is az egyes szerkezeti elemekre.
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A homérsékleti viszonyok jelentds mértékben befolydsoljak a
felszerkezet épités kozbeni alakjat. Nem hagyhaté figyelmen
kiviil az sem, hogy az eltérd anyagi és kialakitdsu szerkezeti
elemek eltéré sebességgel reagidlnak a véltozd homérsékleti
hatdsokra, emiatt a szerkezeti elemek alakvéltozdsa is jelentOs
eltérést mutat az adott épitési allapotban.

A felszerkezet épitése kozben, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomdnyi Egyetemmel kotott megallapodds alapjdn,
folyamatos méréseket végeztettiink a szerkezet elemein. A
mérésekkel nyomon  kovettik a  szerkezeti  elemek
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homérsékletének véltozdsat, valamint az épités kozbeni
fesziiltségek alakuldsat is.

A mérési eredmények segitséget nydjtottak abban, hogy a
szerkezeti elemek vérhat6 alakvaltozasiat megbecsiilhessiik, és a
sziikséges korrekcidkat idében elvégezziik.

Hémérseéklet valtozas
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Hdmérséklet vatozasok
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A hid felszerkezetének épitése a vasbeton pilonok épitésével
kezdddott. A pilonok épitése kozben kiemelt figyelmet kellett
forditani az épités pontossdgara. A tervezd elére meghatdrozta
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méretpontossdgi kovetelményeket. A Tervezdvel folytatott
egyeztetés alapjan kozos megegyezéssel arra a megallapoddsra
jutottunk, hogy a legfontosabb szempont a pilon szarak tengely
iranyanak tartdsa, valamint a keresztmetszet elcsavarodasanak
minimumra csokkentése.

Az elvardsok betartdsanak érdekében eldre megterveztikk a
zsaluzat beallitasanak, valamint a kész szerkezet ellenOrzésének
rendszerét.

A zsaluzat Dbeadllitasat, valamint a kizsaluzott szerkezet
méretellendrzését a munkahelyen kiépitett alappont hélézatrol
végeztiik el.

Ahhoz, hogy a tervezett pontossidgi kovetelményeket teljesiteni
tudjuk méretpontosan legyartott, merev és alaktarté zsaluzatot
kellett alkalmaznunk.

A rendelkezésre 4all6 mérdeszkozok figyelembevételével ugy
dontottiink, a zsalutabldk bedllitdsi pontossidgara 5 mm eltérést
irunk eld.

Minden épitési litem kizsaluzdsa utdn ellenérz0 méréseket
végeztiink, ezek eredményeinek kiértékelése utdn meghataroztuk,
hogy milyen korrekcios intézkedésekre van sziikség.

Az elért eredményeket a mellékelt abrdk mutatjak.
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A palyaszerkezet épitésének megkezdése eldtt a pilonoknak el
kellett érnitik azt a késziiltségi szintet, amely lehetové tette a
palyaelemek allvanyra torténd beemelését.
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A palyaszerkezet épitése, a pilon tdmaszokrdl kiindulva, konzolos
szabadszereléssel tortént.
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Az elsd ot pédlyaelemet segédallvanyon szereltiik 0ssze, majd a
hegesztési munkdk Dbefejezését kovetden beépitettik a
tartokabeleket, €s azokat megfeszitve a palyaszerkezetet a pilonra
fliggesztettiik. A segédallvanyok tehermentesitése utdn kezdddott
el a konzolos szerelés. A tartokabelekbe 31-37-55-61 db Fp
150/1860  tipusi  feszitOpdszmat  épitettink be  az
igénybevételeknek megfelelden.

g '1
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A tartékabelek felsévégét a pilonban rogzitettiik, feszitésiik pedig
az als6 lehorgonyzdsndl tortént. A  kabelek feszitését
ISOTENSION eljarassal végeztiik el két iitemben.

F
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A pélyaszerkezet megépitéséhez a Tervez megadta a beépitendd
hidelem bedllit4si adatait mindenegyes épitési fazisban. Megadta
a tervezett palya alak magassagi adatait is az eldirdsok szerinti +
10 °C egyenletes szerkezeti hdmérsékletek esetére. Ezt
kiegészitette azokkal a segédtdblazatokkal, amelyek segitségével,
a szerkezeti elemek tényleges homérsékleti dllapotat ismerve, a
palyaszerkezet elemeinek bedllitdsahoz sziikséges korrekcidkat el
tudtuk végezni.

A palyaszerkezet, geometridjabol és szerkezeti kialakitasabol
addéddéan, puhdn és lagyan viselkedett az er6hatdsokra, de gyorsan
reagalt az egyenlOtlen hdmérséklet eloszldsra is.

35m
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Tekintettel arra, hogy egy-egy hidelem beemelése, bedllitdsa és
rogzitése oOrdkat vett igénybe, a fent leirt hatdsokat nem
hagyhattuk figyelmen kiviil, hiszen elsddleges célul tiiztiik ki azt,
hogy a pélyaszerkezetet a tervezett geometridra épitjilk meg.
Ennek érdekében az aldbbi intézkedéseket tettiik:
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1. Meghatdroztuk, hogy az egyes hidelemek beépitését milyen
tiirésmezon beliil kell elvégezni.

2. A tervezett bedllitasi adatokat az adott hOmérsékleti
koriilményeknek megfeleléen korrigéltuk.

3. A ferdekabelek feszitését két 1épésben végeztiik el.

4. Mindenegyes ¢épitési fazisban fiiggetlen geodéziai
ellenOrzést végeztiink. Ezek eredményeit kiértékelve
dontottiik el, hogy a kovetkezd miiveletet milyen korrekcidval
kell elvégezni.

5. A szerkezeti elemek relativ helyzetének ellenOrzésén
tulmenden a felszerkezet globalis helyzetét is rendszeresen
nyomon kovettiikk, és 0Osszehasonlitottuk a Tervezd altal
megadott hidalakkal.

6. Olyan kiértékelési rendszert dolgoztunk ki, amellyel az
adatok bevitelét kovetden a kiértékelések és a grafikus
feldolgozasok azonnal rendelkezésiinkre alltak.
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A felszerkezet épitése kozben szoros kapcsolatot tartottunk a
Tervezdvel, hiszen az ¢épités kozbeni mddositasokhoz
sziikségesnek tartottuk az 6 hozz4djaruldsat is.

A szigord és kovetkezetesen végrehajtott épités kozbeni
monitoring eredménye az alabbi képeken lathaté hid, amely nem
val6sulhatott volna meg a kozremiikodok dldozatkész munkdja
nélkdl.
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A Nagy-Duna agi felszerkezet épitésének részletes ismertetése
utdn néhdny sz6ban bemutatjuk a tobbi hidszerkezetet.
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Szentendrei Duna dgi hid

Két kiilonall6 acél felszerkezet épiilt szekrény keresztmetszettel.
A 331 méter hosszu szerkezetet 0sszesen hat egységben 120-91-
120 méteres darabokban eldszerelve széllitjuk az épitési
helyszinre, az uszdlyokra szerelt dallvany szerkezettel
alatamasztva. Az allvanyok egyben elvégzik az elem helyszini
beemelését is.

Szentendrei Duna-dag hid, hossza: 331,20 m

i

93,00 | 144,00 j 93,00

20 21 22 23

Az elemek elOregyartasa a csepeli szerelOtéren késziilt, ahol a
végleges korréziovédelem is felkeriilt a szerkezetre. Egy — egy
beusztatdsi mandver hdrom napig tartott. Az elemek gydrtdsaval
€s szerelésével egyidében késziiltek a pillérek, ami jelentOs
épitési id0 megtakaritast eredményezett.

Artéri hidak épitése

A jobb és bal artéren két 6nall6 felszerkezetli, konzolos szekrény
keresztmetszetli feszitett vasbeton szerkezetli hidak épiiltek. A
felszerkezet épitését szakaszos elOretolassal végeztikk. A hidfo
mogott telepitett gyartopadban tortént az egyenként 22-24 méter
hosszu elemek gyartdsa. A jobb és bal artér hidjai ugyan abban a
padban egymds utdn késziiltek, az egyes hiddgak épitése utdn a
padot attelepitettiik.

Atlagos gyartdsi ciklus 7 nap elemenként.
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Szentendrei sziget feletti hiddg épitése

Két o6ndllo felszerkezetli, konzolos szekrény keresztmetszetli
feszitett vasbeton szerkezetli hid épiilt a Szentendrei sziget felett.
A felszerkezet épitését szakaszos elOretoldssal végeztiik.

A gyartépadot allvanyra €pitve helyezziik el az els6 nyilasban.
Mindkét hiddg ugyanabban a padban késziill, a pad és
allvanyzatanak attelepitésével.

Az elemek hossza 22 méter, atlagos gyartdsi ciklus 8 nap
elemenként.

Befejezo6 munkdk, bevonatok készitése

A szerkezet épitések 2008 juniusi befejezését kovetden kezdddott
meg a befejez6 munkdk sora. A pdlyalemezeket RMA szigetelési
rendszer védi a nedvességtdl, a vasbeton palyalemezeken szort,
az acél palyalemezeken kent szigeteld rendszert alkalmaztunk.
Mindketté a Concretin termékvalasztékabol. Az acélszerkezetek
kiils6 és belsd korr6ziévédd bevonata LACOR gyartmanyd és
rendszerl, a vasbeton szerkezetek olvaszté s6 elleni védelme
BV2 mindségii bevonat, a MAPEI terméke.

Az acél felszerkezetli hidak kétrétegli, a vasbeton hidak hirom
rétegli aszfaltburkolatot kaptak.

A jardak, kerékparutak bevonata BV1 rendszerti, csiszdsmentes
bevonatrendszer, szintén a Concretin terméke.

Budapest, 2008. szeptember
Papp Sandor fomérnok

Windisch L4szl6 1étesitményvezetd
Hidépito Zrt.
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MO Eszaki Duna hid
Nagy Duna-ag hid
Ferdekabeles hid szabadszerelése
Dr. Kisban Sandor
Céh Zrt, hidszakagi fémérnok

A Budapest koriili MO korgytiri északi szektora az M3
autopélya és a 11.sz. fout kozott keresztezi a Dundt. Az MO
korgylirti general tervezdje az Unitef’ 83 Zrt, az MO Eszaki Duna-
hid general szaktervezoje a Céh Zrt.

Az MO Eszaki Duna-hid, a Megyeri hid, 1862 méteres
hosszisdgdval hazdnk leghosszabb folyami hidja, amely ot,
egymas utan kapcsol6dé kiillonbozé hidszerkezetbdl all, athidalva
a Duna mindkét 4gat és a Szentendrei-sziget déli részét. A
generdltervez0 Céh Zrt vezetésével és a Céh Hid Kift
szervezésében szinte a teljes magyar hidtervezd szakma
egylittmiikodése jott 1étre a hid terveinek elkészitésére. Ilyen
sz€leskor(, értékteremtd Osszefogdsra az utobbi idében még nem
volt példa.

Az alabbiakban az Ot hidszerkezet koziil a Duna fOagi
ferdekabeles hidszerkezet, annak fébb jellemzdi, és kiemelten a
hid szerelésének tervezése keriil ismertetésre.

A Duna fédgaban, a vaci oldalon, Magyarorszagon eddig nem
alkalmazott ferdekabeles, haromnyildsu hidszerkezet épiilt. A hid
két pilonnal késziilt, a kébelek legyezdszerlien két sikban
figgesztik fel 12 m-ként az acélszerkezetli merevitOtartot, a hid
palyaszerkezetét. A hid tdmaszkozei 145+300+145 m, 0sszhossza
590 m.

A ferdekdbeles hidszerkezetek a XX. szdzad utolsé
harmaddban terjedtek el a vilagban. Ez tobbek kozt két technikai
fejlesztésnek, a nagyszildrdsdgd  kdbelanyagnak és a
szamitastechnikdnak volt kszonhetd.
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Az anyagfejlesztés eredményeként megbizhaté mindségl,
nagyszilardsagu, 1770 illetve 1860 N/mm?2 szakitoszilardsagu
feszitOhuzalokbdl parhuzamos szdlvezetésii pidszmdk késziiltek. A
paszmdkbdl  kialakitott kabelek szerkezeti csomoépontjai,
lehorgonyzdsai,  feszitésik a  folyamatos  fejlesztéssel
tokéletesedtek.

A szémitastechnika robbandsszerti fejlodése lehetdvé tette a
tervez0 mérnokok szdmara a tobbszordsen belsoleg hatdrozatlan
szerkezetek, igy a ferdekdbeles hidszerkezetek esetén is a
szerkezet eréjatékanak optimalizaldsit. Az MO Eszaki Duna-hid
esetén ez 88 db belsd, kezdeti feszitderd szabad meghatdrozasat
jelentette. A belsd er6rendszer a hid Onstlydbol ébredd
idénybevételek optimadlis befolydsoldsara volt felhasznédlhat6.

A parti kozos pillérek és a mederben 4all6 pilonok
alépitményeinek elkésziilte utin a pilonszerkezetek iitemezett
épitése kovetkezett automata kuszézsalus technoldgidval.

A Nagy Duna-dgi ferdekdbeles hidszerkezet
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A két pilonszerkezet részben feszitett vasbeton szekrény
keresztmetszetll pilon szarakbdl kialakitott ,,A” formdju térbeli
keretszerkezet. Magassdguk az alépitmény felett 100 m, a
pilonszérak kiilsé befoglalé mérete az alépitményi befogdsnal
51,0 m. A pilonszdrak keresztmetszete 5.0 x 4.0 m-rdl
parabolikusan csokken 3.5 x 4,0 m-re. A pilonszarak kiilso élei
R=300 mm-es lekerekitéssel lettek kialakitva, csokkentve ezzel a
sz€élorvények kialakulasi lehetdségét.

A pilonok 29 épitési iitemben késziiltek. A 60 m-es szintig a
betonozdsi litemek magassaga 4.07 m, e folott egy atmeneti
szakasz utdn 2.55 m volt.

A merevitotartd acélszerkezetli konzolok segitségével
tdmaszkodik kozvetleniil az alépitményi befogds felett 9,0 m-re
kialakitott 1,35 m magas vasbeton pilonszir rovid konzoljdra. A
rovid konzolokndl keriil kialakitdsra a merevitdtartd hosszirdnyd
megtamasztdsa, hidraulikus tdmaszokkal. A hidraulikus tdmaszok
lassi erdvéltozdsokra — hohatdsra, kuszds / zsugorodasra,
tdmaszsiillyedésre — elhanyagolhat6 mértékben reagdlnak, mig
gyors tehervdltozds esetén — fékezderd, szélteher, foldrengés —
merev tamaszként miikddnek. Epitési dllapotban a hidraulikus
tdmaszok helyén fix, csapokkal bekotott kitdmasztd rudak
keriiltek alkalmazasra.

A konzolos pilonszarépités miatt az alépitményi befogas felett
32,0 m-re és 52,0 m-re kitdmasztdé acélszerkezetli ideiglenes
épitési segédtartok keriiltek beépitésre. A felsd segédtartd egyben
az Osszekotd gerenda zsaluzatat is alatdmasztotta.

A merevitdtarté  nyitott, két szélén  szekrényes
keresztmetszettel késziilt a kétoldali kabel felfiiggesztés miatt. A
kabellehorgonyzasok tengelytdvolsiga a hidtengelyre
merdlegesen mérve 29,80 m. A bal és jobb pdlya kozépen
szegéllyel és korlattal van elvalasztva. A felszerkezet teljes
szélessége 36,83 m, szerkezeti magassiga 3,63 m. A
merevitotartd hegesztett ortotrép pélyalemezli acélszerkezet.
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Merevitotarto szereléskezdés inditodllvdanyrol

A ferdekdbeles hid szerelésszamitdsa sordn minden egyes
épitési, technoldgiai fazis rogzitésre keriilt, nem csak az egymas
utdni sorrend, hanem azok id6beni végrehajtasa is. Ez kiilondsen
fontos volt a pdrhuzamosan épiild pilonszerkezet és merevititartd
egyidejii szerelési 1épései esetén.

A szerelésszamitas Osszegezte a folyamatosan valtozo statikai
vaza szerkezetek alakvéltozdsait, majd az igy meghatdrozott,
titemekben felépiil hid alakvaltozasit egy ellentétes, tilemelési
alakba transzformdlva meghatdrozta épitési fazisonként a
szerelési alak tervszerinti értékeit. Mivel a szerelési alak fligg az
épitési fazisok sorrendiségétdl, a hid szabadszerelése sordn a
tervezett elembeemelési és ferdekabel feszitési sorrendtdl eltérni
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nem lehetett. Ez igen nagy kotottséget jelentett a kivitelezés
szdmaéra.

A hid szabadszerelése két — pilontdmaszonként ©6ndll6 —
mérlegelven mikodd szerkezetként tortént. A szerelés
kezdéséhez a pilonépitéssel egyidében acél szerkezetl
inditéallvany késziilt a pilon alépitményekre tdmaszkodva. A
merevitotartd szerelésének elsd iitemeként az inditéallvanyon 5
merevitotartd egység keriilt osszeéllitdsra 50 m 6sszhosszban.

A folyamatos pilonépités mellett, mar 70 m magassagu
pilonszdrndl elindult a merevitdtartd6 mérlegelven alapuld
konzolos szabadszerelése. Egy épitési ciklus a partoldali, majd
masnap a mederoldali elem beemelésébol, a hegesztett
kapcsolatok elkészitésébol, végiil a konzolvégi csatlakozo
ferdekabelek iitemezett feszitésébol allt. Az tszddaruval
konzolosan beemelt acélszerkezetii elemek stilya 160 tonna volt.

A ferdekabelek iitemezett feszitése az aktudlis épitési
allapotra meghatarozott tervezési kdbelerd érték kb. 70 — 30 %-o0s
megosztasit jelentette. Az elsO litemben tortént kabelfeszités
tényleges kébelerd értéke ¢és a tervezett érték kozotti
kiilonbséggel korrigalasra keriilt a mdasodik iiteml feszitéskor
alkalmazand6 kébelerd réafeszités nagysaga. Ez az érték az
alkalmazott feszitési technoldgia miatt a kabelhossz valtozassal is
meg lett adva, ami a kdbel megnyuldsdnak és a kabelbeldgas
csOkkenésébdl meghatarozhatd hosszvéltozds Osszege. Az
alkalmazott iitemezett feszitési eljards jelentdésen csokkentette a
ferdekabelek nemlinedris viselkedésének hatdsdt. A masodik
titemi feszités alakvdltozasdnak linedris elven torténd szamitdsa
€s a mért értékek jO egyezést mutattak.

A tervezés sordn meghatdrozasra keriilt minden egyes épitési
titem esetén az aktudlis részszerkezet teljes alakvaltozdsa és
erOjatéka. Az alakvéltozasi értékek a hid hosszirdnyban 12 m-es
merevitotartd elemillesztési vonalakban keriiltek megadasra. A
mar felszerelt ferdekdbelekben ébredd kabelerdk teljes korlien
kozlésre keriiltek. A tervezési értékek ismeretében lehetdség volt
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az aktudlisan beemelt merevitdtartd elem bedllitdsdnak
ellenOrzésére, majd a ferdekdbelek iitemezett feszitésekor az
esetleges alakvaltozasi eltérések korrigdlasara. Az igen szigoru
tervezOi bedllitasi megengedett hibaértékeknek koszonhetden egy
épitési ciklus végén a merevitétartd konzolvégeken a
homérsékleti korrekcidt is figyelembe véve a tervezettdl vald
magassagi eltérés a 20 mm-t, mig a palyaszerkezet csavarodédsa
miatt a befolyési és kifolyasi oldal kozotti magassag kiilonbség a
15 mm-t nem haladta meg.

A merevititarté szabadszerelése 2 teljes épitési ciklus utdn, a
kovetkezO parti elem beemelésével elérte a parti nyilasban a
pilontdmaszt6l 60 m-re létesitett épitési segédtdmasz vonalit.
Mivel a hegesztett kapcsolat elkészitése a mindségbiztositdsi
eljarassal egyiitt 8 munkanapot vett igénybe, €s a pilonszerkezet
egyoldali hajlitdsa kedvezdtlen kuszasi alakvaltozast hozott volna
létre, a hegesztés idejére ballasztteherként a mederoldali elem is
beemelésre keriilt, ideiglenes rogzitéssel. Ezzel egyidoben mint
sziikséges merevségi feltétel, a pilonszarak 87 m-es magassdgban
sarokmereven Osszeépitésre keriiltek.

A partoldali elem hegesztési kapcsolatdnak elkésziilte utdn a
meder oldali ballasztelem eltavolitisa, a partoldali elem
tdmaszhoz val6 lekotése, majd a csatlakozd partoldali
ferdekabelek iitemezett feszitése késziilt el. Ezzel az eddig csak a
pilon tamasz-kereszttartondl és a mar elkésziilt ferdekdbel
rogzitéseknél megtamasztott merevitotartd ,,kéttdmaszi konzolos
tartova” alakult, jelentOsen csokkentve a pilonban ébredo
igénybevételeket. fgy elérheté volt, hogy épitési allapotban nem
keletkezett nagyobb igénybevétel, mint a végéllapoti
szerkezetben. A mederoldali elem u0jboli beemelésével, és a
hegesztés utani ferdekdbelpar litemezett feszitésével fejezodott be
a 3-ik épitési ciklus.
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Mederoldali merevitotarto-elem beemelése viszodaruval

Pilononkénti tovdbbi 8 merevitdtartd épitési ciklus utdn, a
medernyilds kozepén a zardtag szerelésével elkésziilt a
ferdekdbeles hid fotartd szerkezete. A zdrétag eldtti mederoldali
elem szerelése ¢és a kapcsolodd ferdekdbelpir feszitése
ballasztteher alkalmazdsaval tortént. A 145 m hosszd mederoldali
konzol onsulya kevés volt a tervszerinti ferdekabel feszitGerd
beviteléhez. A ballasztteherrel biztositani lehetett, hogy a
ferdekdbelek szerelési allapotban a szereléshez eldirt minimum
20 kN/péaszma erdvel feszithetdk legyenek.
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Szentendrei sziget oldali fél hid: konzolhossz = 133 m

A zarétag beemelését megel6zden a konzolvégi ballasztterhek
kismértékli atcsoportositdsaval elddllt magassdgi értelemben a
terv szerinti szerelési hidalak. A beemeléshez sziikséges hid
hosszirdnyd hézagot a pesti oldali fél hid sajtés mozgatdsdval
hoztdk létre. A mozgatdsi miiveletet megeldzte a pilontdmasznal
1évé fix rddtdmaszok végleges hidraulikus tdmaszokra vald
cseréje. A zdarGtag beemelését kovetden az illesztési hézag
ellenkezd irdnyu sajtés mozgatdssal, a sziikkséges varratméretnek
megfelelden keriilt beallitasra.
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A zdrotag beemelése

Az iires, végleges kialakitdsu hidon végzett merevitOtartd és
pilon alakmérések, valamint az ehhez tartozé ferdekdbel erdk
ismeretében tortént a ferdekdbelek beszabdlyozdsa. A mérési
adatok alapjin csak rafesziteni kellett, kdbelerd visszaengedésre
nem volt sziikség.

A 45 mm-nél nagyobb kdbelhossz mddositdsok a
merevitotartoban  1évé  lehorgonyzasoknal  paszmdnkénti
rafeszitéssel torténtek. Az ennél kisebb, 20-30 mm kozotti hossz
modositdsok a pilonban 1évd felsd lehorgonyzdsokndl a teljes
ferdekdbel feszitésével és a feszitofej csavaros dllitdsdval
késziiltek.

A merevitdtartd szabadszerelése folyamatos geodéziai
ellendrzés mellett tortént, amit két, egymadstdl fiiggetleniil
dolgoz6 mérdcsoport végzett. A méréseket a kora reggeli 6rdkban
végezték el, hogy a napsiités hatdsara keletkezd egyenletes és
kiilonosen az egyenldtlen homérsékleti hatdsok ki legyenek
kiiszobolve. A pilon egyenldtlen hOmérsékleti hatdsra vald
alakvaltozdsa a ferdekabeleken keresztiil moddositotta a
merevitOtartd alakjat, és ehhez jarult hozza a ferdekabelek és a
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merevitdtartd kozvetlen hdmérséklethatdsra valé alakvéltozdsa. A
konzolvégek napkozbeni mozgdsa fiiggdleges értelemben a 40-80
mm-es tartomanyba, mig a pdlyaszerkezet csavaroddsa miatt a
befolyasi €s kifolyasi oldal kozotti magassag véltozds a 15-20
mm-es tartoméanyba esett.

A merevitotartd szabadszerelése soran szerzett tervezési,
épitési, mérési és épitéstechnoldgiai tapasztalatok nagyban
eldsegithetik tovabbi hasonlo, korszert szerkezetek
megvalositasat.

A ferdekdbeles hid tervezése és épitése a résztvevok odaadd
egylittmiikodése nélkiil nem johetett volna létre. A magyar hiddsz
szakma bebizonyitotta, hogy ha lehetdséget kap, képes a mai kor
legfejlettebb hidépitési megolddsait alkalmazva nem csak
korszerti, hanem igényes, ldtvdnyos megjelenésii 4j, nagyfesztavu
folyami atkeldvel gazdagitani hazankat.

Budapest, 2008. szeptember

Dr. Kisbdn Sdndor
hidszakagi fomérnok
Céh Zrt.
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Szakértoi tapasztalatok az M0 Megyeri Duna-hidak acél
felszerkezeteinek
gyartasai és szerelései soran
Dr. Gall6 Laszl6: ny. tud. osztalyvezetd, hidépitési fenntartdsi
szakérto;
Rajcséanyi Ferenc: tudoményos smts., KTT Nonprofit Kft.

A mindségbiztositds részeként az Epittetd Nemzeti Infrastruktira
Fejleszt6 Zrt. felkérésére, a Magyar Kozit Kht. és a
Kozlekedéstudomanyi Intézet kozotti szerzédésnek megfelelden a
Megyeri Duna-hidak gyartdsainak kezdetétdl 2006. szeptember
elejétdl a szerkezetek végszerelésének befejezéséig 2008.
augusztus végéig szakértdi kontrol tevékenységet, épittetdi
mindségellendrzést végeztiink.

Az orszagos kozutak, s a hidak épitésével kapcsolatos mindségi
kovetelmények és az orszagos kozutak lizemeltetésre €s épitésére
szolgdlé anyagok, szerkezetek, berendezések megfelel0ségének
igazolésa ellendrzésére — amint az mdr széleskoriien ismeretes a
gazdasagi és kozlekedési miniszter 100/2004 (VIL.27.) GKM
rendelete az irdnyad6. Ez a rendelet a kordbbi gyakorlatot
megsziintette. A rendelet az épittetéi mindségellendrzés
elvégzésére kizarélag az AKMI Kht.-t, illetve jogutédjit a
Magyar Kozut Kht.-t és az dltala megbizott, akkreditélt és dgazati
jogosultsdggal rendelkezd, vagy kiilonleges felkésziiltséget
1gényld vizsgélatok elvégzésre alkalmas szervezetet jogositotta
fel. fgy és ezért kapott a KTI — mér kordbban is — épittetdi
fiiggetlen mindségellendrzési, szakérdi kontrol feladatokat a
kozati 1t- és hidépitésben, nevezetesen az MO Megyeri Duna-
hidak acél felszerkezeteinek megvaldsitdsa, gyartdsai és
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szerelései soran.

A mindségbiztositds, illetve annak részeként a mindségellendrzés
a hazai gyakorlatban 3, illetve 4 szintl. Az elsd szintet az
alapanyag-gyartok, valamint a kivitelezok (acélszerkezetek
megvaldsitdsa esetén a gydrték és szereléseket végzok)
onellendrzései és mindségtanisitvanyai jelentik. Ilyenkor a
gyartast és a szerelést végzok a sajat vagy valamely Kkiilso
szervezet  akkreditdlt laboratériumdban  végzett mindsitd
vizsgalatok és mérések eredményeit az eldirtak szerint, hitelesen
dokumentéljdk, a megfeleldséget tanusitjadk. A mésodik szintet a
Mérmok (a miszaki ellendrok) tevékenysége jelenti, aki —
egyebek mellett — folyamatosan ellendrzi a gyartast és szerelést, a
vizsgalati és mérési eredményeket, igazolja a teljesitéseket,
ugyanakkor - célszerlien és helyesen — igénybe- és figyelembe
veszi a harmadik szint, az épittetéi mindségellendrzés vizsgalati
eredményeit, és észrevételezéseit. A harmadik szint ugyanis a
megrendeld (az éllam), illetve az épittetéi mindségellendrzés,
amikor is a mir emlitett GKM rendelet szerint az alkalmasnak
nyilvanitott szervezet szurdproba-szerlien ellendrzi, vizsgdlja a
kivitelezést, acélszerkezet megvaldsitdsa esetén a gyartasokat és a
szereléseket, a beépiteni szdndékozott €és a beépitett anyagoktol a
kész szerkezetek elkésziiltéig, ide értve a kiviteli terveket, a
technoldgidkat, mintavételi €s mindsitési terveket is.
Mindamellett negyedik szint lehet a nem megfeleldséggel,
valamint a rendkiviili és/vagy vitds esetekben az egyeztetd
vizsgalatokkal 0sszefiiggd tevékenység, a szakértés.

(Esetiinkben erre is sor keriilt mar a gyartdsok megkezdése eldtt
az anyagminOségi eldirdsok aktualizdldsakor, majd a kontroll
roncsoldsos vizsgalatok értékelésekor.)

A mindségbiztositds, azon beliil a mindségellendrzés a korszeri
és aktudlis kovetelmények érvényesitését is jelenti a
mindségellendrzés mind a harom-, illetve négy szintjén. A
korszeri és aktudlis kovetelményeket ugyanis a ma mdr
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Magyarorszagon is érvényes Eurocode, MSZ EN, MSZ ENV,
valamint MSZ EN ISO szabvanyok jelentik, kell, hogy jelentsék.
Az acélszerkezetek, €s kiilon a hidak megvaldsitisira MSZ ENV
van érvényben mér tobb éve, de a betonszerkezetek kivitelezésére
is. Nevezetesen az MSZ ENV 1090-1 és -5, valamint az MSZ
ENV 13670-1. Megjegyezziik ugyanakkor, hogy e szabvdnyok
alkalmazasa, ha azokat a vonatkozo szerz6désben eloirtak,
kotelezd is. Mindamellett szdmos €s ugyancsak euronorm (EN)
termékszabvany is van, amelyek alkalmazdsa a 3/2003. BM-
GKM-KVVM egyiittes rendelete szerint kotelezd.

Nem szerencsés koriilmény viszont, hogy a korszerl
kovetelmények az éppen aktudlissd valo tenderkiirasokban, majd
a késziilt tervekben, valamint a gyartasi- szerelési TU-kban,
tovabbd a mindségellendrzések alapjat (tartalmat) is képezd
MMT-kben (a Gydrtési €s szerelési utasitdsokban, a Kivitelezési
€s mindsitési tervekben) nem mindig az aktudlis eldirdsok
szerepelnek. Tudjuk azonban azt 1is, hogy az eldirdsok
alkalmazdsa gyakorta kovetkezetes sem lehet, a projektek
megvalositdsa ugyanis gyakorta évekre elhuzodik, kozben a
szabvanyok véltoznak, korszertisodnek. Nagyon nem szerencsés
viszont, ha az évekkel korabban késziilt terveken el0Oirtakra
hivatkozdssal nem aktualizdlnak. Vagyis gyakorta elmarad a
szabvanyok, miiszak eldirdsok aktualitisanak, érvényességének
ellendrzése. Sajndlatosan arra is van példa, hogy a gyartasok és a
szerelések sordn nem érvényes eldirdsokat alkalmaznak és/vagy
maér tdlhaladott gyakorlatot kovetnek.

A tovabbiakban az épittetdi mindség-ellendrzés keretében végzett
konkrét szakértoi tevékenységiinkrdl kivanunk tajékoztatni.

Az MO Megyeri Duna hidak acél felszerkezetei koziil a
Szentendrei Duna-ag ikerhidjdnak szerkezeti elemei gyértdsa a
KOZGEP Zrt. iizemében tortént, a Nagy Duna-dg ferdekdbeles
hidja merevitd tartéjanak szerkezeti elemei pedig a GANZACEL

179



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

Zrt. iizemében. Szakértéi kontroll tevékenységiink a gyartdsok
szakszertiségének, tervszerinti €s technologiai megfeleloségének,
az alapanyagok bizonylatok szerinti, a gyartds elOkészitések, a
részosszedllitdsok, a mérések és azok eredményeinek mérdlapok
és ellendrz0 mérések szerinti ellendrzésére; a hegesztések
megfigyelésére, a hegesztési varratok alak és méret szerinti
ellendrzésére, tobbnyire szemrevételezéssel, gyakorta
szurOproba-szerli mérésekkel, a gydrtisellendrz6  prébak
készitésének, valamint a gyartok altal végzett és/vagy végeztetett
vizsgélatok megfigyelésére, a vizsgalati eredmények és a gyartdsi
folyamat tanusitdsdnak, jegyzokonyvezésének ellendrzésére
terjedt ki. Vagyis a gydrtdsok teljes egészére.

Szerencsés volt ugyanakkor, hogy a szakértdi kontroll
tevékenységiinket a Mérnok képviseldjének ellendrzéseivel
Osszehangoltan végeztiik, végezhettiik. Szerencsés volt tovabba,
hogy ma mar a gyartdsok teljes egészére euronorm el6irdsok,
kovetelmények vannak érvényben, s azokat mar alkalmazzuk, és
tobbnyire egységesen is értelmezziik. Szerencsésebb lenne
viszont, ha a vonatkozd utligyi eldirdsok is a jelenleginél

gyorsabban kovetnék, vennék at az euronorm eldirasait.

Ellenérzé  vizsgélataink sordn gyakorta egyeztettik és
pontositottuk a gydrtoval, esetenként a tervezd bevondsaval is, a
kiviteli terveket, a technologidkat és a vizsgalati programokat.
Vizsgalataink sordn leggyakrabban a hegesztési varratok alaki
hibait kifogdsoltuk. A gyartdsok kezdetén a vizsgdlatok idébeni
elvégzésével és jegyzOkonyvezésével is volt gondunk. Rovid idon
beliil sikeriilt azonban elérniink, hogy a gydrtdsok sordn mind a
vizsgalatok, mind pedig azok jegyzOkonyvezése idOszerlien és
folyamatosan késziiljenek.

Nem volt szerencsés viszont, hogy a kordbbi gyakorlattdl eltérden
az MO Megyeri hidon az épittetdi fliggetlen mindségellendrzést, a
kontroll vizsgélatokat, nem egy, hanem kettd szervezet végezte.
A kiilon-kiilon, €s nem Osszehangoltan, objektiv okok miatt is
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nem Osszehangolhatdéan végzett kontroll vizsgalatok ugyanis nem
voltak, nem lehettek kelléen hatékonyak, de tobb és utdlagos
egyeztetéseket is sziikségessé tettek. Ezeket jobb lett volna
elkeriilni. S a mér hivatkozott GKM rendelet sem véletleniil
tartalmazza, hogy a rendelet a koziti szerkezetek mindségének
ellendrzésére az dgazati jogosultsdggal is rendelkezd, kiilonleges
felkésziiltséget igényld vizsgdlatok elvégzésére alkalmas
szervezetet, illetve szaklaboratériumot jogosit fel.

Szerencsés €s Osszességében is pozitiv eredmény, hogy a
gyartasok sordn komolyabb kovetkezménnyel jar6 nem
megfelel6ség nem volt. Figyelmeztetd azonban, hogy a
megengedett, de esetenként a nem kellden szigorinak bizonyult
tirések miatt nem véart problémdk adddtak. A szentendrei Duna-
ag északi hidjan ugyanis a gyartasra megengedett, de nem kelléen
szigord tlirések miatt a mdar Osszeszerelt hid pdalyaszintjét
korrigdlni kellett.

A gyartasok szakértéi kontroll vizsgdlata, ellendrzése mellett,
majd kovetéen az elo- és végszerelések mindségellendrzése
jelentett specidlis, kell6 gyakorlati tapasztalatot is igényld
feladatot. A csepeli helyszineken eldszerelt szerkezeti egységek,
a Szentendrei Duna-4g ikerhidjanidl az ugynevezett usztatdsi
egységek, hidrészek, a Nagy Duna-4g merevitdtartdja
nagyelemeinek eldszerelése sordn — a gyartdsokkal majdhogynem
teljesen megegyezd mindségellendrzésén tul - a valtozé iddjarasi
koriilmények melletti szerelések megfeleldségének ellendrzése,
vizsgalata igényelt szakértéi kontroll feladatot. Az idedlisnal
joval hidegebb, vagy joval melegebb, szeles vagy esOs iddjaras
mellett ugyanis a szerelések specifikus technol6gidk alkalmazasat
koveteli, kovetelte meg, amely nem mindig és nem minden
szerel6téren volt kelloen betartva. Kiilonosen a kezdetekben,
amikor még a szokdsosndl 1is hatdrozottabb felszolitdsra,
intézkedés megtételére is volt sziikség.
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Ugyanakkor a végszerelések — mar a helyszineken — ugyancsak
kiilonleges ¢és egyedi mindségellendrzési, szakértdi kontroll
vizsgalatokat jelentettek. Annyiban is, hogy mind a Szentendrei
Duna-4g ikerhidjanak, mind pedig a Nagy Duna-ag ferdekdbeles
hidjanak végszerelése, de mar az eldszerelése is, egyedi,
elézmények nélkiili volt. Kovetkezésképpen a szerelések
megfeleldsége ellendrzésének, szakértoi kontroll vizsgalatanak is
egyedinek, sajatosnak kellett lennie. Ugyanakkor szerencsés és
eredményes volt, hogy a szerelések sordn is, mint a gyartdsok
soran, a Mérnok képviseldjével igen jo és hatékonynak bizonyult
egylittmiikodés, egyiittgondolkozds volt. Annyiban is, hogy mind
a gyartok, mind pedig a szereléseket végzOk mindvégig
elfogadtdk észrevételezéseinket, tobb esetben intézkedést is
igénylod kéréseinket.

Végezetil  talin még  annyit, hogy az  elvégzett
mindségellendrzéseknek, a szakértdi kontroll vizsgélatoknak is
volt némi szerepe az MO Megyeri hidak acél felszerkezeteinek
mindségben is kelléen megfelelé megvaldsitasdban.

Budapest, 2008. szeptember 19.

Dr. Gall6 Laszl6, Rajcsanyi Ferenc
KTI Nonprofit Kft.
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A KOZGEP Zrt. aktulis hidépitési munkai
Duzs Gyorgy, Mihdly Tamds, Kiss Attila
Kozgép Zrt.

A Kozgép Zrt. 2008. évi folyamatban 1évd, fontosabb
mitargyépitési munkdjabol vdlogattunk a szakma képviseldi
szamadra, mely valogatds célja els6sorban az volt, hogy a Kozgép
Zrt. kivitelezés kapcsdn meglévl, szertedgazd, sokrétli, szines
palettdjabol izelitét adjunk. Harom projekt rovid bemutatisaval
adunk tdjékoztatdst a kivitelezésekrol.

A HAROM KIVALASZTOTT PROJEKT:
1. M43 Ap. 18+400 — 34+600 KOZOTTI SZAKASZON 11DB
MUTARGY EPITESE
2. SZABADSAG-HID FELUJITASA
3. ESZAKI VASUTI OSSZEKOTO-HID ATEPITESE
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M43 AP. 18+400 — 34+600 KOZOTTI SZAKASZ
11 DB MUTARGY EPITESE

L Duizs Gyorgy
KOZGEP Zrt., Villalkozdsi fomérnok

Jelenlegi munkdink koziil az M43 gyorsforgalmi ut 18+400-
34+600 km sz. kozott taldlhat6 11 db miitargy épitését szeretnénk
el0szOr ismertetni.

A projektrdl néhany szét dltalanossagban: Az M43 gyorsforgalmi
ut Szeged — Mako térségében, mintegy 34,6 km hosszban kertil
kialakitasra. A szakasz (jelentés) hossza miatt 4 részre tagolva
keriilt a kivitelezési palyazat kifrasra. A Palydzatot 4 tagu
Konzorcium tagjaként nyerte el a Kozgép Zrt.

Cégiink a szakaszon — tobbek kozott — 11 db mitargy épitési
feladataival foglalkozik. A terveket az Utiber Kft. készitette. A
miutargyak koziil 4 db hdrombordas monolit vadatjaro, és tovabbi
7 db eldéregyartott, feszitett vasbeton gerendds rendszeri kozuti
forgalomnak szant szerkezet épiil.

A legegyszeriibb kéttdmaszi rendszertdl a hattdmaszu szerkezetig
tobb tipus is kialakitdsra keriil. A feladat nem elsOsorban
bonyolultsdga, vagy kiilonlegessége okan mélt6 emlitésre, hanem
azért mert a Kozgép Zrt. a vasbeton szerkezeti hidak
kivitelezésének teriiletén - régi vasbeton épitési hagyomadnyai
ellenére - sajnos az utdbbi években nem jutott kivitelezés
lehetségéhez.

Az egyes hidak fobb paraméterei tipusonként a kovetkezok:
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“A” tipus ( négynyilasi, gerendas ) : H11, H14 jelii miitargyak

H14 j. f6bb adatai:

szelvényszam: 23+571

atvezetett ut: 4414.j. ut

keresztezés szoge: 65,10(fok )

szabad nyilas: 11,00 + 20,00 + 20,00 + 11,00 m

keresztmetszet: 1,315 + 14,50 + 1,315=17,13 m

alapozds: @80cm vb. furt colop

felszerkezet: 90cm magas eldre gyartott elofeszitett hidgerenda +
egyiittdolgoz6 monolit vb. lemez
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“A” tipusu H14 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajza
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“A” tipusu H11 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajz
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A-A OLDALNEZET 1:200 B-B HOSSZMETSZET 1:200

“A” tipusu HI14 j. miitdrgy oldalnézete
“B” tipus ( egynyilasi, gerendas ) : H12

H12 j. fébb adatai:

szelvényszam: 20+230

atvezetett ut: M43 autduit

keresztezés szoge: 90 (fok )

szabad nyilas: 20m

keresztmetszet: 1,25+12,13+0,66+0,15+0,66+12,13+1,25=28,23
alapozas: @80cm vb. furt colop

felszerkezet: 90cm magas elOregyartott elofeszitett hidgerenda +
egyiittdolgoz6 monolit vb. lemez

Selit (-
s
by
#

%

fsazekil coatora

2043018 bom ke

“B” tipusu HI2 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajza
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C-C METSZET 1:200
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tipust H12 j. miitdrgy keresztmetszete

“C” tipus ( négynyilasi, monolit ) : V1, V2, V3
V1 j. f6bb adatai:

szelvény: 22+000

atvezetett ut: vadatjar6d

keresztezés szoge: 90 (fok )

szabad nyilas: 7,60 + 13,00 + 13,00 + 7,60 m
hidszélesség: 20,00 - 25,44 m

alapozas: @100cm vb. furt colop

felszerkezet: harombordas monolit vb lemez
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“C” tz’pusﬁ V1 j. miitdrgy dtnézeti hely&zz’nrajza
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“C” tipusu V1 j. miitdrgy felszerkezete
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“C” tipusu VI j. mitdrgy oldalnézete

“D” tipus ( kétnyilasud, gerendas) : H13, H15, H16, H18

H18 j. fobb adatai:

szelvényszam: 25+070

atvezetett ut: 4.j. foldut

keresztezés szoge: 90(fok )

szabad nyilas: 23,00 + 23,00 m

keresztmetszet: 0,565 + 7,00 + 0,565 = 8,13 m

alapozas: @80cm vb. furt colop

felszerkezet: 90cm magas elOregyartott elofeszitett hidgerenda +
egyiittdolgoz6 monolit vb. lemez
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“D” tipusu HI18 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajza

“D” tipusu H13 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajza
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“D” tipusu HI15 j. miitdrgy dtnézeti helyszinrajza
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“E” tipus ( hatnyilasd, monolit ) : VH1
VHI1 j. tébb adatai:

szelvény: 29+542

atvezetett ut: 3.j. ut és vadatjard

keresztezés szoge: 90 (fok )

szabad nyilds: 8.55 + 13.00 + 13.00 + 11.40 + 10.70 + 8.75 m
hidszélesség: 23,50 m

alapozas: @100cm vb. firt colop

felszerkezet: harombordas monolit vb lemez
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a

“E” tipusti VHI j. miitdrgy felszerkezete
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Jelenleg folynak a I6szermentesitési, régészeti
humuszleszedési munkdk, valamint a tervezési-engedélyezési
eljaras, illetve a prébacolopozéssel kapcsolatos tevékenységek,
organizacio kialakitasa.

A projekt varhat6 befejezésének idopontja: 2010. augusztus 31.

A Kozgép Zrt. célja az, hogy a vasbeton miitargyak épitésében is
legalébb akkora rutinra tegyen szert ismét, mint az acélszerkezetli
mitargyak kivitelezésében, a munkalatok hatékony, mindségileg
kifogastalan, gyors, pontos megvaldsitasaval

Budapest, 2008. oktéber
Duzs Gyorgy
Vallalkozasi fomérnok
KOZGEP Zrt.
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I1. SZABADSAG-HID FELUJITASA

Mihaly Tamds
Kozgép ZRt, épitésvezetd

A Szabadsag-hid feldjitdsi munkai 2007. aprilisatdl kezdddtek,
melyet a Szabadsdg-hid Konzorcium végez. A Konzorciumot
alkoté cégek — a Kozgép ZRt. mellett — Hidépitd ZRt.,
Hidtechnika Kft., és Vegyépszer ZRt. A Kozgép ZRt. az j
acélszerkezeti elemek gyartdsat és szerelését, valamint a 112 éves
hid eredeti szerkezetének feldjitdsi munkait végzi.

Acélszerkezeti munkak:
A hidrdl elbontasra keriilt tobb mint 500 tonna acélszerkezet.

Kicserélésre keriilt az utpédlyat tartdé 5 sor, Osszesen 250db
hossztartd, mely kozel 200 tonna.

A 330m hosszud hidon 4j, ortotrép jardaszerkezet keriilt kiépitésre
a gyalogosok részére, melynek tomege a miemléki
rekonstrukcidra keriil6 korlat nélkiil 320 tonna.

A réskorr6zi6 miatt a rdcsrudak ~1500 db hegesztett
hevederlemeze eltavolitasra keriilt, majd csavarozott kotéssel j
hevederlemezek késziiltek.

Felujitasra keriilt a 2 sor meglévo vizsgdldjarda, és 3 sor uj
vizsgalojarda keriilt kiépitésre.

Hossztartok kozé szerelési, ill. bennmarad6 szélracs Kkeriilt
beszerelésre.

Egyéb javitasok, erdsitések, melyek az MSC Kft. tervei alapjan,
Bacskai Endréné tervezoi miivezetése mellett késziiltek.
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Aktualis acélszerkezeti munkak:

A budai €s pesti kapuzat acélszerkezetének feltjitasa.

A kapuzati oszlopok felsd, csonka gula alaku szerkezete ill. a
Turulmadarak is megsériiltek a II. vildghdboru alatt és ezek teljes
korli  feldjitdsdnak elvégzésére a kordbbi rekonstrukcidk
alkalmaval nem nyilt lehetdség. A turulmadarakon 1évo 16vések
nyomai és az illesztéseknél helyenként tapasztalhaté repedések
restaurdldsa technoldgiai €s munkavédelmi szempontb6l az
eredeti helyszinen — a palyaszinttdl mintegy 32m-es magassidgban
— nem volt kivitelezheté. fgy a feldjitdsi munkdk elvégzésének
idejére a kapuzatok tetején 1€vo csonka guldk a turulmadarakkal
egylitt leszerelésre keriiltek. A leemelés elOkészitésénél és a
kapuzatok rekonstrukcidjdnal gondot jelentett, hogy a kapuzatok
eredeti tervei a II. vildghdboru alatt megsemmisiiltek. A
tomegadatok hidnydban a szerkezet leemelésénél a kotozési
pontok meghatdrozasdhoz csak becsiilni lehetett a turulmadar
sulyat, ennek ellenére a suly és a sulypont meghatarozédsa jol
sikertilt.

Mivel a Kozgép ZRt. acélszerkezeti munkai lassan befejez0dnek,
igy kivanok a Konzorciumi partnereinknek sok sikert a munkak
befejezéséhez.
Budapest, 2008. szeptember 22.

Mihaly Tamds

épitésvezetd
Kozgép ZRt.
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IIL. ESZAKI VASUTI OSSZEKOTO-HID ATEPITESE

Eszaki vasiiti hid acélszerkezeteinek gydrtdsi, hegesztési
folyamatainak bemutatdsa
Kober Jozsef (EWE)
Kozgép Zrt. MIR-KIR fomérnok
Kis Attila (EWE/IWE)
Kozgép Zrt. miiszaki osztdlyvezeto

Az Eszaki yasﬁti Duna-hid acélszerkezetei az MSC Kft. tervei
alapjan a KOZGEP ZRt. kivitelezésében késziiltek.

A feladat érdekessége, hogy kevesebb, mint egy év alatt kellett
egy kozel 700m-es és 4600t-ds hid elemeit legyartani és
eldszerelni a 2008. juniusdban kezdddott 3hdnapos vaganyzarig.
A helyszinen a régi hid acélszerkezetét le kellett emelni, illetve
szétdarabolni. Ezzel parhuzamosan az alépitményi munkdkat
szoros idObeosztassal kovetve az 1) elemek beemelése, és készre
szerelése tortént.

Az acélszerkezet gyartdsa a Kozgép Zrt telephelyén folyt, az
Osszedllitasuk pedig barkdba emelés eldtt a kikotdben, a Duna
parton kialakitott el0szerel teriileten.

A nagy mennyiségli szerkezet gyartdsi 4atfutasi idejét illetve a
kikotébe torténd szdllitdsi méreteket figyelembe véve, tobb
gyartasi egységre bontottuk a hidat. Ezeket az elemeket telepitett
munkahelyeken, kb.15-17m-es  egységekben,  sorozatban
gyartottuk rdhagyassal, mivel az elemek csak az eldszereld
teriileten taldlkoztak.
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Az Osszedllitdsokhoz célkésziilékeket haszndltunk. A hossztartok
hegesztése két oldalrél két géppel, kozéprdl kifelé haladva
végeztiik, a hegesztés miatti vetemedések csokkentésére.

A széllitasi egységek Osszedllitdsa padban, leszorité kocsi
segitségével tortént, mig a kihegesztést forgatd késziilékben
végeztilk. Ezzel tudtuk biztositani a hegesztéshez sziikséges
megfeleld pozicidk bedllitasat (1.dbra).

1. dbra: Forgato berendezés a pdlyaelemek hegesztéséhez

Az elkésziilt elemek az eldirt mérések és vizsgdlatok utdn
keriilhetnek a szemcseszoréd kabinba, mely a festdmiihellyel
egylitt 18m hosszisdgd elemeket képes fogadni. A gyéri
korrézidvédelem a kozbenso festék rétegig késziilt (2.4bra).

2.dbra: Szdllitdsra vdro, gydri korroziovédelemmel elldtott elem

200



Diizs Gydrgy, Mindly Tamas, Kiss Atila: A KOZGEP Zit. aktudlis hidépitési murkéi

Az elemek széllitdsat az eldszerelési helyre koziton traileren,
onnan az épitési helyszinre 0sszeallitds utan hajoval végeztiik. A
hidelemek emelése az erre a célra kialakitott emel6fiilekkel
tortént.

Az 0Osszeszerelése Kkifektetett dllapotban, 15m-es hosszakban
tortént, azaz a felsd Ov és riacsrudak a szereldpadon kifektetve
(3.4bra), mig a fél keresztmetszetli pdlyaszerkezet ezekre
merdlegesen dllitva lett elhelyezve. Ki- és befolydsi oldal
parhuzamosan haladt a két padban.

PP v sl 7 .
3.dbra: Kifektetett fél keresztmetszetek a szereloteriileten

Miutdn a két fél keresztmetszet kihegesztése megtortént,
palyalemezre lettek forditva és atkeriiltek a kovetkezd padba.
Hosszirdanyu varratokkal 6sszedllt a teljes keresztmetszet (4.4bra).
Itt is, mint a tobbi szerelOteriileten készitett varratnal,
védOsdtrakat alkalmaztunk. A szélrdcsok beépitését 7m-es
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magassagban végeztilk erre a célra Osszedllitott dllvinyon. Az
1ddjaras elleni védelmet egy a fels6 Oveken guruld, ponyvdval
korbe burkolt tetdszerkezet biztositotta.

Ebben a szereldpadban folyamatos szerelés tortént. Miutdn a
15m-es teljes keresztmetszetli elemek kihegesztése elkésziilt, az
elem a ,,csuszopadon” elérébb lett hizva, és mogotte a kovetkezd
15m-es szakasz Osszedllitdsa folyt. Még szintén ebben a padban
tovabbhaladva keresztirdnyu toldassal késziiltek a kb.31m-es,
barkaba emelendo egységek.

A folytatds és tarolds is mar a barkdkon tortént. 3 szakaszbdl itt
allt 6ssze a kb. 93m-es €és 500t-ds beemelési egység keresztiranyu
tolddssal (4.4bra). A helyszini daruk teherbirdsat és az elemek
sulyat figyelembe véve, a kiegészitd szerkezetek jelentds része
csak a beemelés utan lehetett elhelyezni a szerkezeten.

4.dbra: Bdrkdn készitendo keresztirdnyu toldds
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5.br: hdele a r;eke

A helyszinen a beemelési egységek kapcsolatai a palyalemez
kivételével NF csavaros kapcsolattal késziiltek (5.4bra).

Hegesztés

A hidszerkezetek helyszini hegesztését hagyomdnyosan bevont
elektrodds kézi ivhegesztd eljardssal végzik. Ez az eljards —
bazikus bevonatu elektroda esetén- nagy biztonsdggal megfelel a
vastti hidak épitésnél alkalmazott S235]J2 esetleg S355K2
mindségli  acélokra  eldirt  szilardsdgi  és  szivOssagi
kovetelményeknek. Hatrdnya csupdn az alacsony termelékenység,
ami a mai rendkivill rovid kivitelezési hatdridoknél €s sziikos
hegesztdszakmunkds kapacitdsokndl nagyon jelentds tényezd. A
gyartadsndl elterjedten alkalmazott véddgdzos, tomorhuzalos,
fogyoelektrodds ivhegesztés (135-0s eljards) a szabadban végzett
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hegesztési munkdkndl a szél és a varratvalydba keriild
szennyezOk miatt nem igazdn alkalmazhatd. Tapasztalataim
szerint, j6 véddésator esetén is, nagy valdszinlséggel
gazzarvanyok lesznek a varratgyokben. Ezek a rontgenfelvételen
igen jol meghatdrozhat6 gazzarvanyok MSZ EN ISO 5817 ,.B”
mindségli varrataiban nem megengedettek €és a javitasuk 30-60
mm vastagsagi kotések esetén igen koltséges. Ezért a 135-0s
eljarast nem véllaltuk fel.

Porbeles huzalos hegesztési eljaras kevésbé érzékeny a szélre és a
varratvdlyiba keriilld6 szennyezdkre, mert a portdltetbdl
felszabadulé védogaz segiti a varratfiirdd gazvédelmét és a
keletkez0 salak a szennyezOket magaval vive feluszik a varrat
felszinére. Ha a hegesztd elég gyakorlott. Kézenfekvd volt az
onvédé porbeles huzalok alkalmazdsa helyszini munkédknal.
Gyakoroltattunk hegesztoket ¢€s probédlkoztunk —aldrendelt
szerkezeti elemek helyszini hegesztésével. Sajnos azt kellett
tapasztalnunk, hogy a varratok salakzdrvanyosak. Ennek oka,
hogy az eljaras olyan gyors, mint a 135-0s eljards, de a keletkezd
salak annyi, mint a bevonatos elektr6ddnél. A gyors hegesztési
folyamatndl a nagy mennyiségli salakot a hegesztOk nem tudtiak
kezelni, ez volt a salakzdrvanyok oka. Rdaddsul a nagy
mennyiségli fiist miatt a hegesztok nem is szerették ezt az
eljarast. Véddgazos, porbeles huzalos ivhegesztés (136-os eljaras)
esetén a termelékenység €s a megfelel6 mindség egyiitt van.

Az eljaras kevésbé érzékeny a szélre és a szennyezOkre, mint a
135-0s eljaras a termelékenysége pedig legalabb akkora. A 135-
Os eljarasban gyakorlott hegesztok konnyen elsajatitjdk és
alkalmazzak. A bdazikus toltetli 6tvozetlen porbeles huzalokkal
készitett varratok szivossdgi tulajdonsdgai vetekednek a legjobb
bazikus bevonati elektrédaval hegesztett varratokéval. A rutilos
toltetl huzalokkal készitett varratok is megfelelo szivossaguak, az
otvozetlen huzalok biztonsaggal megfelelnek —20°C-ra de 1,5%
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Ni 0tvozés esetén akar -50°C alatti atmeneti homérséklet is
elérheto.

A béazikus tolteti huzalok a gyakorlatban csak vizszintes
hegesztési helyzetben valtak be, de a rutilos toltetliek minden
helyzetben, még fejfelettiben is, alkalmazhatoak.

A kovetkez6 kérdés a helyszini munkdkndl a fiirdobiztositds. A
helyszinen a tompavarratok gyokoldaldt hagyomdnyosan vagy
gyok utdn hegesztéssel, kényszerhelyzetben készitjilk vagy acél
alatétszalagot alkalmazunk a gy0k megtdmasztisara. A
csOhegesztésnél szokdsos egy oldalr6l hegesztett gyok
hidépitésnél nem megengedett.

A gyokutdnhegesztés kényszerhelyzetben rendkiviil id6 és
koltségigényes. A gyokoldal kimunkdldsa kényszerhelyzetben
nehéz €s farasztd, ha nem tokéletes, az varrathibdt eredményez, a
kényszerhelyzetli hegesztés pedig lassu €s nagy gyakorlattal és
tigyességgel rendelkez6 hegesztot kivan.

A gyokoldali megtamasztds megvaldsitishoz kordbban acél
alatétszalagok keriiltek felhegesztésre (6.4bra), ami mara elavult
technoldgidnak tekinthetd, szamos hétrdnnyal rendelkezik, mint
példaul korrézidés problémadi, illetve a kialakitdsra jellemzo
gyokoldali szélbeégés jellegli hiba (az tn. keréknyom hiba).
Vélhetéen utébbi a f0 oka annak, hogy a német DIN15800
szabvdany a normdl tompavarratokndl lényegesen rosszabb
faradasi osztalyba sorolja az igy készitett varratokat.
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6. dbra: Hegesztési fiirdé biztositdsa acél aldatétszalaggal

Vannak helyzetek, ahol valéban van létjogosultsdga az acél
alatétszalag haszndlatdnak, azokon a helyszini illesztési
feladatokon, ahol a geometria nem teszi lehetdvé kerdmia aldtétek
alkalmazdsit, és a helyszini illesztésnél adodd véltozo
illeszkedési geometria miatt hasonlé termelékenységgel nem
képzelhetd el mds megoldds. Ezen eseteket azonban tervezodi
szempontbol e célbol ellendrizni  kell. Jellemzd példa
alkalmazdsukra az orthotrop lemezek  trapézborda-
passzdarabjainak helyszini hegesztése, és a hidtartozékok, vagyis
szegélyek, jardak hegesztése.

Megvizsgaltuk a kerdmia aldtétes hegesztési fiirddbiztositast.

Ha védogazos, fogyoelektréddas tomorhuzalos hegesztést
alkalmazunk a gyoksor meghegesztéséhez, a helyszini hegesztés
koriilményei miatt (szél miatti véd0gdz problémdk, kismértékli
szennyezddések) altalaban gazz4rvanyos a varrat.
Kézi ivhegesztésnél minden ujrakezdésnél gyokhiba keletkezik,
mert ha a hegesztd az djrakezdéshez megkoszoriili a varratvéget,
megreped a kerdmia aldtétszalag, ha nem koOszoriili meg
,kotéshiba vagy hidegrafolyas lesz.
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Fedettivii hegesztésnél a nagy hegesztési teljesitmény miatt nagy
a keramiaszalag terhelése, a varratgyok kialakuldsa érzékeny az
elOkészitésre, a gyok nem lesz 100 %-ig megbizhato.

A j6 megoldds egyoldali hegesztés fiirdobiztositdsara a keramia
alatét porbeles huzalos hegesztéssel kombindlva

Védogizos, fogydelektrodds porbeles huzalos hegesztést
alkalmazva a gyoksor meghegesztéséhez, a helyszini hegesztés
koriilményei miatti zavarokat a portdltésbdl keletkezd salak
,megoldja”, a varrat gizzarvany mentes. A salak segiti a
varratgyok kialakuldsdat is. Vizszintes hegesztési helyzetben
természetese kombindlhaté a nagyobb termelékenységli fedettivii
hegesztéssel is. Ilyenkor a gyoksort és egy toltdsort porbeles
huzallal hegesztiink, a tobbit fedettiviivel (7. dbra).

7. dbra: Porbeles huzallal hegesztett gyok kerdmia aldtétes
fiirdobiztositdssal és fedettivii takarosorok
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A vasuti hidndl a fétarté elemei 40-60 mm vastagsigu
lemezekbdl késziiltek. Porbeles huzalos kerdmia alatétes
hegesztésnél a hegesztési valyut lehet sziikiteni, a nagyobb
aramsUriiségnek koszonhetden 15°-0s, sOt 12°-os leélezésnél sem
tapasztaltunk kotéshibat, viszont a hegesztendd
varratkeresztmetszet 1ényegesen kisebb, igy kevesebb a
hegesztési munka és kisebb a szdgzsugorodds is (8.dbra). Ahhoz,
hogy a hegesztOpisztoly elférjen, a gdzvezetot el kell lapitani.

8. dbra: 15°0s és 12°0s leélezés porbeles huzalos, kerdmia
aldtétes hegesztéshez

A gyoksor hegesztésénél megengedett a kisebb hegesztési
sebesség és az ivelés, de a masodik rétegtdl kezdve hegesztést
szigortian sorolva kell végezni. A sorolt varratfelépités a porbeles
huzalos hegesztésre jellemz0, a fliggdleges varratokat is sorolva,
ivelés nélkiil kell késziteni (9.4bra). Ha a hegesztd porbeles
huzalndl 1ivel fokozottan fenndll a salakzdrvany képzddés
vesz€lye emellett a sorolt varrat szivéssdgi tulajdonsigai
lényegesen jobbak.
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9. dbra: Sorolt varratok porbeles huzalos hegesztésnél fiiggileges
és falmenti helyzetben

Az Eszaki Vasiiti hid csepeli eldszerelésénél az osszes varratot
porbeles huzalos , védogazos technoldgidval készitettiik, a
tompavarratokat minden  esetben  gyokoldali  kerdmia
firdObiztositassal. A varratokat 100%-ban  ultrahangos
vizsgdlattal ellendriztiik.

A Kozgép ZRT a fenti technoldgidval hegesztette az M1-M7
autépalydk kozos szakasza feletti korhid, az esztergomi Méria
Valéria hid, a szekszardi M9 Duna hid, a dunaijvarosi Pentele
hid, az M3 és az M35 autépdlya Keleti fécsatorna feletti hidjai és
az MO Eszaki Duna hid helyszini varratait.

Budapest, 2008. szeptember 19.
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A KOZGEP Zrt. aktulis hidépitési munkai

AZ ONGAI VASUTI FELULJARO ROBBANTASOS BONTASA
2006 jalius 12.

Urban Tamas
Kozgép Zrt.

Dr. BOHUS Géza
Miskolci Egyetem, Banyaszati és Geotechnikai Intézet,
Banyaszati és Geotechnikai Intézeti Tanszék

2006. nyaran a 37.sz. fOkozlekedési ut Miskolcot
Szerenccsel 0sszekotd szakaszan folyd, a féut négynyomusitdsi
épitési munkdi sordn, a Miskolc-Kassa kozotti nemzetkozi
vasutvonal felett az 1950-es években épitett, méreteiben és
teherbirdsdban nem megfelelé egynyildsu, vasbeton koziti hid
bontdsa — és helyette 1j hid épitése - valt sziikségessé. A hidakat
kivitelez6 KOZGEP ZRT szdmdra, miutdin megvizsgélta a
helyszini adottsdgokat, a gépi bontdsi technoldgidval szemben —
a vasttvonal hosszan tarté lezdrdsa miatt — a robbantdsos
megoldas latszott célszerlinek. A javasolt megoldads lehetdvé
tette, hogy a robbantds idejére alkalmazott vaganyzarat
menetrendi sziinetbe lehessen illeszteni (éjszakai vonatmentes
idoszak), és az eldkészitdé munkdk sordn se kelljen korldtozni a
vasuti forgalmat. Az elektromos felsOvezeték kiiktatdsaval a
szerelvények lendiiletbdl dthaladhattak a kritikus szelvényen és a
palyatest folyamatos figyelésével és tisztitdsaval el Ilehetett
keriilni a balesetet és a bontdsi tormelék toltésre, vaganyra
keriilését.
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Az ajanlott robbantas-technoldgia biztositotta:

e avasuti irszelvény szabadon hagyédsa mellett,

e aforgalom korlatozasa nélkiil,

e az elOkészités, a robbantds és a robbantds utdni apritds,
felrakds sordn a miutargy balesetmentes é&s teljes

elbontasat.
A bontandé épitmény legfontosabb paraméterei:

e Tamaszok szama: 2db

e [egnagyobb szabadnyilas: 10,0 m
e Parti pillérek magassaga: 6,0 m
e Szabadnyilds magassaga a sinkorona felett: 5,2 m
e Pilyaszélesség: 8,0 m
e Piélyalemez vastagsdga: 0,6 m
e Huzott gobmbacélok atmérdje: 20 mm

A kovetelményeknek megfelelo technoldgia fazisai:

1.

A hidtengelyre merdlegesen, kézi bontdszerszamokkal (vagy
robbantdssal) technoldgiai rés készitése a hidlemezben. A
szabaddd valt vasalat kivdgdsa langvagé eszkozokkel, a
sz€ls6 ovben taldlhat6 5-5 db huzott rad kivételével.
A technolégiai nyilds visszabetonozdsa, 35 mm atmérdji
PVC csovek, mint robbantashoz elokészitett toltetterek
beépitésével. (Ez a megoldds biztositotta a szerkezet
allékonysdgat a tovabbi miiveletek sordn)
A parti pillérekhez tdmaszkodd, a koziti palya alapjat
biztositd talajtoltés elbontdsa gépi eszkozokkel, a
betonszerkezet szabadd4 tétele érdekében
Vasiti sinekbdl, rogzité elemekbdl, fa pallobol dsszedllitott,
a szabadda tett timaszokon tdl nyuil6 konzolok kialakitdsa.
A konzolok leterhelése a kitermelt toltésanyaggal, ezéltal a
két hidfél majdani kibillentését biztosité egyensilyi helyzet
megteremtése.
Specidlis hexotol vagétoltetek elkészitése és kisérleti
robbantds végrehajtasa.
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7. A szétboritast biztosito toltetek és a huzott rudak elvagasara
kialakitott kumulativ vigotoltetek elhelyezése, élesitése.

8. A pdlyatest takardsa €s a repeszvédelem kialakitdsa.

9. A sdvalapra csuklésan feliiltetett két hidfél kiboritasa
robbantdssal.

Az elgondolds lényege, hogy a résbe visszatoltott beton
biztositja, hogy az el0készit6 munkak sordn a szerkezet ne bukjon
a vasuti pdlyatestre. A meghagyott, hizott rudak felveszik a
konzolok egyenletes terhelése soran keletkez0, szétborulast segitd
hiazéerdt. Az elOkészitett toltetek hivatottak szétlokni az
egyensulyi ,,mérleg helyzetbe” hozott szerkezetet a hizott rudak
50 ms-mal kordbbi, vagétoltetekkel torténd elvagasa mellett.

A feladat tovéabbi sajatossdga, hogy a hazai robbandanyag
forgalmazoktdl rovid hataridére nem volt beszerezhetd, az el6zd
évben fémvdagasra sikeren alkalmazott — 2006-ban Stara Lesna-n
is bemutatott— SEMTEX-1 plasztikus robbandanyag. Ugyancsak
nem allt rendelkezésre a célnak jol megfeleld6 BLADE toltet sem.
Ezért lemezes TNT és HEXOGEN 1: 2 ardanyu keverékébol
kialakitott, 32 mm 4atméréjii, hosszdban kettévagott és
domborulatdval egymasba illesztett PVC cs6bol készitett
ontéforma segitségével allitottunk eld félhold profild, kumulativ
vagotolteteket. A biztos alkalmazds érdekében elvégzett kisérleti
prébarobbantds sordn az igy nyert vagotoltetek jol atvagtak a 45
mm atmérdjli betonacélt is.

Ennek megfelelden 3-3 db 40 cm hossza 700-800 g
tomegli kumulativ toltetek kialakitdsaval, tobbszoros atfedéssel
biztositottuk az 5-5 db hizott, 20 mm atmérdjii géombacél
atvagasat.

A visszabetonozott résben 45 db toltethelyet alakitottunk
ki 35 mm-es PVC csébdl tgy, hogy a toltetkozéppont a
palyalemez felezdsikjaba keriiljon. A csovekbe a pélyasikba 150
g, a jardaszegélybe 200 g Permon 10 tipusi robbandanyagot
toltottiink.
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A robbant6hédlézatot DeM tipusu villamos gyutacsokbdl
alakitottuk ki gy, hogy elsé fokozatban a hizott rudakat, majd
50 ms-mal késébb a pdlyalemezbe siillyesztett tolteteket
inditottuk.

Szamitasaink szerint a konzolokra helyezett f6ldtomegbol
ered6 hizéhatds és a robbands soran kifejtett oldalirdnyd nyomads
egylittes hatdsdra a kettémetszett két hidfél szimmetrikusan
szétborul, a palyatest szabadd4 valik.

A szamitdsunkat viszont majdnem Kkeresztiilhizta egy
olyan dolog, amire sem mi, sem a munkdban szakértOként
kozremiikodo hidédsz és statikus szakember sem szdmitott.

A pillérek a mellékelt dbra szerint savalapon nyugodtak
olyan mddon, hogy ezeket a szerkezeti elemeket egymastdl
fiiggetleniil vasaltdk. (Nem tudhattuk, hogy a val6sdgban — a
tervtari megvaldsuldsi tervtdl eltéréen - k6zos vasaldsi rendszert
valésitottak meg.)

Ovatossigb6l mégis a vaganyok fel8li belsé (hdzott) 20
mm-es acélszdlakat kibontottuk és a sdvalap folott kb. 0,3 m
magassagban langvéagoval elvagtuk. Ennek az eldrelatasnak lett
az a pozitiv kovetkezménye, hogy a robbantds végrehajtdsa utan
az egymastol alig eltdvolodé 2 hidfelet a helyszinen tartott
munkagépek percek alatt kiboritottdk. (Az egyik dbran jol
kivehetd, hogy a pillérek a huzott oldali vasak elvagasi sikjdban
tortek el.)
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A feladat legfontosabb paraméterei:

e Konzolnak alkalmazott 8 m-es (leselejtezett) vasuti

sin.2 X 7 db
e A konzolok leszoritdsdra haszndlt DOKA elemek:
36 db

Ellensulynak felhalmozott foldtomeg: 2 x 35t
Elvagott hidszerkezet ,,félkar” betontomege: 30t
Felhaszndlt Permon 10 robbandanyag: 4,2 kg
Viagotoltetek (hexotol) tomege: 5,0 kg
DeM villamos gyutacsok szdma: 51 db

¢ El6készitd munka mennyisége 145 f6 4 nap

A robbantas elokészitésében és kivitelezésében, foldalatti
munkdn edzett, kreativ gondolkoddsu, nagy tapasztalattal
rendelkezd, valamennyi munkafazisban jol alkalmazhaté 3 f0s,
vdjar-robbantomester allomany allt rendelkezésre. A feladat
sajatossdgai, az éjszakai munkavégzés, a vasuti forgalom
folyamatos fenntartdsa, a pélya védelme, szdmos olyan
kovetelményt tdmasztott, mely eredményes megoldasdhoz
sziikkség volt a bemutatott, egyszerli technikai megolddsra, a
hidnyossagokat athidalé szakmai leleményre.

A munka sikeréhez nagy részben hozzdjirult BOHM
Szilvia kornyezeti mérnok, NEMES Joézsef robbantdstechnikai
szakmérnk és PETHO Csaba statikus.

Budapest, 2008. szeptember

Urban Tamds, Fomérnok
Ko6zgép Epit6- és
Fémszerkezetgyartd Zrt
H-1239 Budapest
Haraszti ut 44

Dr. BOHUS Géza, egyetemi docens
Miskolci Egyetem, Banyészati és Geotechnikai Intézet,
Béanyaszati és Geotechnikai Intézeti Tanszék
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Képjegyzék:

! o o =
55 N
) iga oF

1. Az elbntand eriiljcio’ elso"zlca (Miskl ) felol nézve

2. A robbantds pillanata

215



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény
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3. A kettérobbantott vasiiti feliiljdro az elso
menetrendszerinti vonattal

4. A KOZGEP ZRT csapata
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8. Linedris Hexotol vagotoltet PVC csobdl kialakitott
ontoformdban a hiizott rudakon

218



Urban Tamas — Dr. Bohus Géza: Az ongai vasUti felliljaré robbantasos bontasa

)
\
\

/,.
[
=

g
5

&

§i
‘5‘-

(- f;\
s -
5

16 7 FE0 o

{. ‘ J”’-’{%f)@

b -

.(,_-.‘?j..”f-f;f..

5 \‘;I O YIEL3G DL ERETY

i

T

- - - 4 .,.._-&.QQL . -._..-—I

- e e =

e e
) 4 7 A
R

.. £0d

_ Sovény hiegyeniréd betorr

Az alaptest és a pillér egymdstol fiiggetlen (eredeti)

vasaldsi terve

219



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

W G o
10. A hidszerkezet keresztmetszete a konzolokra felhalmozott
toltésanyaggal

11. A hidszerkezet kiboritdsa robbantdssal

12. A pillérek a betonvasak vdgdsi sikjaban tortek el
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Kozépfesztavolsagu hidak tervezése

Goda Balazs Nagy Zsolt
konstrukcios fomérndk  szakfomérnok
FOMTERYV Zrt. FOMTERYV Zrt.

1. Bevezetés

Az elmult idészakban Tarsasdgunk, a FOMTERV Zrt. tervezési
feladatai koziil szeretnénk bemutatni két hidszerkezetet.

Az egyik hid az M7 autépdlya 170+960 km szelvényében,
Balatonkeresztir térségében megépiilt, 2008. nyardn forgalomba
helyezett S70 jelii tobbtdmaszid vasbeton gerendahid, mely
szakaszos eloretolassal épiilt.

A masik hid épitése jelenleg folyik. A szerkezet az M6
autopalya Szekszard — Bétaszék 1. szakaszan, az autdpalya
1444915,00 km szelvényében hidalja majd at a Sio-
csatornét.

2. M7 autépalya 170+960 km sz.-ben 1évé S70 jelii volgyhid

A hid engedélyezési terve 140 km/6rds tervezési sebesség
figyelembevételével késziilt. A kiviteli tervek eldkészitd
fazisdban kisérletek torténtek a felszerkezet koltségeinek
csOkkentésére. Mivel a bal pdlya szélességét a megélldsi
latétavolsag jelentésen megnovelte, elsGsorban a tervezési
sebesség  csokkentésével — prébalkoztunk.  Prébalkoztunk
Oszvértartés keresztmetszettel és a ledllosdv csokkentésével
illetve elhagyasaval is. A végsé dontés az eredeti 7 nyilasu
folytatdlagos, feszitett vasbeton szekrénytartés felszerkezetet
130 km/6ras tervezési sebességgel kombindlva hagyta jova.
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A tdmaszkiosztés:
36,00+45,00+45,00+45,00+45,00+45,00+45,00+36,00 m
az autépdlya tengelyében mérve.
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Oldalnézet

Sajnos a fenti vizsgélatok tobb hénapos idOveszteséget okoztak,
mikozben a hid 4taddsdnak idSpontja nem viltozott. Igy
rendkiviill rovid id0 maradt a tervezésre és a kivitelezésre
egyarant, de végiil a hid hataridére elkésziilt!

2.1 Alapozas

A geotechnikai szakvélemény és 2 db @ 800 mm-es 18,00 m
hosszi CFA c6l6p préobaterhelési eredményei alapjan & 800 mm
fart CFA vasbeton c6lopok alkalmazdsa mellett dontottiink.

A c0loposszefogd gerenddk  mérete a  hidfoknél
5,40x1,60x37,00m, a B, D, E é G pilléreknél
6,00x2,50x17,60 m, a C é F pilléreknél pedig
7,20x2,50x17,60 m.

2.2 Felmeno szerkezet

A felszerkezetek hidfonként €és, pillérenként 2-2 db fazéksaru
kozbeiktatdsdval tdamaszkodnak az alépitményekre. A pillérek
felmend szerkezetét 2-2 db min. 10,88-max. 24,40 m magassigu,
6,00x2,80 m befoglalé méretli ikeroszlopok alkotjdk. Az
oszlopok keresztmetszete ives kialakitasi, az oszlopfok
fokozatosan kiszélesednek a betolési technoldgia dltal megkivant
méretre. A saruk fogaddsdhoz sziikséges 2-2 db 1,50x1,50 m
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keresztmetszetii, 38 cm magas vasbeton saruzsdmoly az oszlopok
felso sikjabol 4ll ki. Az E tdmaszon helyezkedik el a fix saru.
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Keresztmetszet a pillérrel
A hidfok a talplemezbe befogott tomor felmenofallal késziiltek,

amelyhez a hattoltést megtdmasztd térdfalak és szarnyfalak
csatlakoznak.
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A szabadkdabelek lehorgonyzdsainak és a dilatacids szerkezetek
ellendrzéséhez, karbantartdsdhoz vagy esetleges cseréjéhez a
hidfékben a térdfalak és a felszerkezet véglapjai kozott 1,10 m
széles jarhat6 vizsgaloteret terveztiink.

A saruzsdmolyok a hidfékon 1,20x1,50 m-esek.

2.3. Felszerkezet

A felszerkezet két egyszekrényes, egyenként szakaszos betoldssal
épitett feszitett vasbeton szerkezet. A szerkezet teljes hossza a bal
palyanal kiils6 iven 303,92 m, a jobb pdlyandl kiils6 iven
298,49 m.

A felszerkezetet az "A" jelli hidf6 mogott épitett gyartopadon
gyartottdk, majd vonérudas ENERPACK rendszer(i betoldssal
szakaszosan a végleges helyére juttattdk. A betolds az "A" jelu
hidfon elhelyezett tolo-huzé szerkezettel tortént. A betolds
kozben segédjarmot nem alkalmaztunk. A felszerkezet pillérre
1éptetéséhez acélszerkezetii csort alkalmaztunk.

A bal pélya és a jobb pdlya szerkezete egyarant 15-15 zombdl 4ll.

Mivel a két szerkezet egyidejiileg épiilt, igy két kiilonb6z6 sugard
ivet kovetnek (egymadssal koncentrikusak). A szekrények
keresztmetszete a két szerkezeten egybevago.

A szekrénytartok dllandd, a szekrény tengelyében 3,50 m
magassaguak, fenékszélességilk 7,00 m. A borddk szélessége
50 cm, a vb. pélyalemez 30 cm vastag. A konzolok hossza: bal
hidnal 4,21° m, jobb hidnal 2,51°m.

A szekrénytartoban a tdmaszok felett 2,0 m vastag kereszttartok
épiiltek, kozépen 2,46 m széles €s 1,63 cm magas buvonyildssal.
A végkereszttartok 1,50 m vastagok és a buvonyilas 1,44 m
széles, melyet zarhaté acélajtokkal lattunk el. A zomvégeken
elhelyezkedd irdnytord kereszttartok 1,0 m vastagok €s szintén
buvonyilassal rendelkeznek. Alattuk és felettiik 50-50 cm vastag
trapéz keresztmetszetli borddkat alakitottunk ki a centrdlis
kabelek lehorgonyzasara.
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A feszités jellemzd adatai:
Feszitokabelek: Vorspann Technik CONA CMI
Lemezek + konzol: VT CONA CMI 1506-150 1770
Szabadon vezetett: VT CMM16-150 1770
Csor kabele: VT CONA CMI 1506-150 1860

oA O 1508 e

A bal pdlya 13. zomének véglapja

A kiemelt szegély és az iizemi jarda kotényfala a gyartopadon
késziilt, fels6 részilk monolit betonozdssal késdbb épiilt a
felszerkezetre.

A felszerkezet jellemz6 méretei:
Teljes szélesség: 17,53 + 14,13 m (1égrés: 4,87 m)
Hossz: 301,20 m (4tlagosan)
Szerkezeti magassag: 3,66 m

2.4 Hidtartozékok
A hid mindkét végén fésiis-dilataciés szerkezetet terveztiink

+120 mm-es mozgdssal.

A hidpélyara jut6 felszini csapadékvizet a palyaburkolat 4,5%-o0s
keresztesése a mélyvonalhoz vezeti. A viznyel6k vizét a nyildsok
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negyedelOpontjaiban szabadon ejtetjiik a terepen kialakitott
kdagyra.

Az épitteté diszpozici6ja alapjan a hidkorlatoknak az UT 2-3.401
utiigyi eldirasnak kellett megfelelniiik.. Az tizemi jarddkon beliil
és a kozépso szegélyeken kettds vezetdkorlat épiilt.

Az ilizemi jarddkon kiviil 1,10 m magas a pélcids korlat. A
kozépsd szegélyekben a vezetOkorlatok oszlopaira vakitds elleni

halé és leesés elleni védoracs keriilt.

A hid vonalat keresztezd 120 kV-os vezeték kivaltidsa, azaz
megemelése, megtortént. Sajnos a vezeték nyomvonaldnak
megvdltoztatasa til nagy koltségekkel jart volna.

Néhany kép a hidrol
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Budapest, 2008. oktéber 09.

Goda Balazs
konstrukcios fomérnok
FOMTERV Zrt.
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3. Az M6 autépalya szekszardi Si6-hidjanak tervezése

3.1 Helyszini adottsagok

Mint autépdlyahid tervezésnél altaldban, a Sié-hid esetében is a
meghatdroz6 szempont a helyszini adottsdgokbdl szdrmazd, igen
szigoru kovetelmények teljesitése volt.

A targyi tervezési szakasz az M6 autdpdlya-M9 autépilya
keresztezési csomépontjatdl délre kezdddik a 144+200 km
szelvényben. A csomodponttdl délre a Si6 csatorna keresztezésénél
az autdpilya (utalva egyik kedvenc olvasminyomra, az
Odiisszeiara, Szkiilla és Karibdisz...) a Szekszardi Vizbazis és a
Duna-Drava Nemzeti Park hataran halad, a két teriilet egymasba
belemetsz. Délre haladva tovdbbi tervezési csemegeként,
helyszinrajzi kotottséget a NATURA 2000 természetvédelmi
teriilet minimadlis zavardsa jelentett. Ezen a szakaszon a védett
vizi éldhelyet a legkeskenyebb kiterjedésii részén keresztezheti az
autopélya feliiljaroval, igy a védett teriiletet zavardsa minimalisra
csokkentendod.

A magassagi vonalvezetés kotottségei nem multdk ,alul” a
helyszinrajzi kotottségeket. A tervezési hatdrndl M6-M9
csomépontjdban az M6 autdpdlya keriilt feliil atvezetésre. A Si6
csatorna keresztesésénél figyelembe kellett venni a hajézasi
trszelvényt, tovabba az arvizvédelmi toltéséken az arvizvédelmi
munkalatok biztositdsdhoz sziikséges tirszelvényt is.

A felsorolt kotottségek alapjan a tervezo elégedett lehetett, hogy a
Si6-hidra  kedvezOtlenebbnél kedvezdtlenebb alternativdkat
jelentd valtozatok helyett a kiviteli tervezésnél a mellékelt
nyomvonalat kellett figyelembe venni. (1d. helyszinrajz)

A kompromisszumos megoldds is azt jelentette, hogy az
arvizvédelmi toltések, a kornyezetvédelmi kovetelmények (pl.
vadak mozgdsa) miatt egy kozel Tisza-hid nagysdgi miitdrgyat
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kellett megtervezni, a helyszini adottsdgokbdl ad6dé ferdeséggel,
vizszintes és magassagi {vviszonyokkal.

A Sio-hidat magadban foglalo autopdlyaszakasz, pirossal a kiviteli
tervezés alapjdul szolgdlo valtozat

3.2 Engedélyezési tervezés

A hid engedélyezési tervei 2006-ban késziiltek el.

A tervezett hid a kordbbiakban leirtak szerint harom nyil4ssal
hidalta 4t a Sié-csatorndt. Az M6 autépdlya 144+915, a Si6-
csatorna a 15+8 km szelvényében.

A kotottségek alapjan a hid R=2500 m sugart bal ivben halad. A
sziikkséges hajozédsi Urszelvény, tovdbbd az Ut magassigi
vonalvezetésébdl szarmazd kotottségek szerint R=20000 m
sugari dombort lekerekitd ivben van.

A tdmaszok helyét az arvédelmi toltések, a hidfék elott
atvezetendo utak, tovabbd a nagyvadak szabad mozgdasat e helyen
lehetOvé tevo sziikséges nyilds biztositdsa szabta meg.
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A kotottségek alapjan 74,1+89,7+74,1 m fesztavolsdgu, ortotrép
acél pdélyaszerkezetes szekrény keresztmetszetli gerendahidat
javasoltunk, toldsos épitési technoldgidval. Az engedélyezési terv
e szerkezet figyelembe vételével késziilt el.

3.3 Kiviteli tervezés

A kivitelez6i tender eredményhirdetése utidn a tervezési
koncepciét at kellett gondolnunk. Figyelembe véve a
tendergydztes technoldgiai felkésziiltségét, a felszerkezet acél-
vasbeton 0szvér szerkezetre valtozott, az engedélyezési tervezés
sordn meghatarozott nyilaskiosztassal.

A tervezés két iitemben tortént, de mar az elsO iitemben
figyelembe kellett venni a technoldgiai kotottségeket.

Elsé litemben az alépitmények tervezésére keriilt sor.

A felmend szerkezetek helyszini betonozdssal, monolitikusan
késziilnek, a hidfok tomorfalas szerkezetek.

A kozbensé tdmaszok 12,00 m szélességii, 3,30 m vastagsagu
ovdlis alaprajzd tomorfalbol és 2,00 m magas coloposszefogd
gerenddkbol allnak. A mederdatmenet geometriai kialakitasat a
viziigyi hatésdggal egyeztettiik.

A sarutengelyek tdvolsaga 8,00 m (bal hid) és 9,00 m (jobb hid).
A felszerkezet a kivitelezOvel egyeztetett megoldasként
haromnyildsu vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozé parhuzamos
ovi, tobbtamaszu, két fotartds, fliggdleges gerincii, nyitott acél
felszerkezet.

A legszigorubb kotottséget az alkalmazhatd jarmok lehetséges
szdma és helye jelentette, melyet a generélkivitelez egyeztetett a
vizligyi hatésdggal. A statikai szamitds ennek figyelembe
vételével tortént.

A részlettervezés sordn késziiltek el a hid felszerkezet kiviteli
tervei.

A felszerkezet szélessége kiilonbozd, a jobb pdlya hidjanak
szélessége 16,23 m, a bal palyaé 14,13 m. A jobb pdlya nagyobb
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szélességét a sziikséges megdlldsi latotadvolsdg biztositdsa
indokolja (2,10 m). Kedvezd, hogy a szélesebb (azaz nagyobb
terhelésii) palya hidjanak szerkezeti magassdga nagyobb!

A fotartok teljes kiilmérete: 2540 mm, 2820 mm, 2870 mm, ill.
3180 mm ko6zott valtozik.

A gerinclemezek vastagsdga 16 mm, a tdmaszokndl 40 mm. A
gerinclemezeket horpadds ellen trapézbordak merevitik.

Az als6 ovlemezek szélessége 1000 - 1800 mm, vastagsaguk 60 -
80 mm kozott véltozik.

A tdmaszok folotti tomor diafragmédkon a sarukndl és az emelési
helyek folott megfelelé teherbirdsi merevitések vannak. A
kezeldjarddk idomacélbodl kialakitott szerkezetek, korlatok kozott
1,0 m szélességgel.

Az acélszerkezet gyari és helyszini illesztései egyardnt
hegesztettek.

Az acélszerkezet anyagmindsége S355 J2G3, 30 mm és afolotti
vastagsagnal S355 K2G3. Az aldrendelt elemek (kezeldjarda,
viznyeld) S235 J2G3 mindségliek.

Kiilonlegessége a hidnak, hogy a tadmasz feletti igénybevételi
csucs kezelése, figyelembe véve a tervezett toldsos technoldgiét,
parhuzamos  o6vli  szerkezettel, de S460NL  mindségl
nagyszilardsagu acél alkalmazdsdval tortént.

A természetvédelmi kovetelmények és a vizbazis védelme miatt a
hidpélyara juté felszini csapadékvizet zart csatorndban 6ssze kell
gyljteni

A mellékelt tervrajzokon bemutatjuk a tervezett szerkezetet.
Megépiilte utdn a hid az M6 autdpilya egyik reprezentativ
mitargya lesz, melyre valamennyi résztvevo biiszke lehet majd..

232



Goda Balazs — Nagy Zsolt: Kdzépfesztavolsagu hidak tervezése

A tervezett hid dltaldnos terve

ALTALANGS NERESITMETSZEY MEDDeE A—4 METSIET & MEDERPOL FELSTERKEZET £5 HIDFOK NELKUL
GENERAL CROSS- SECAN (ot midpan) A=A SECTION {rhver withoal structure and A0 support)

M2

ALTALANDS WERESITMETSZET TAMASINAL
GENERAL CRUSS-SECTIN (ot spport)
W 1:100

A hid keresztmetszetei és a meder melletti alépitmények
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ALTALANOS KERESZTMETSZET MEZOBEN
GENERAL CROSS-SECTION (at midspan)
M 1:100

A tervezett hid dltaldnos keresztmetszete

Budapest, 2008. oktéber 09.

Nagy Zsolt
szakfomérnok
FOMTERV Zrt.

234



Szics Jozsef — Torteli Jozsef: M7 autopalya S70 vélgyhid épitése

A HIANYZO LANCSZEM:
M7 autépalya S70 volgyhid épitése
Sztcs Jozsef fomérnok
VEGYEPSZER ZRt.
Torteli Jozsef fomérnok
MAHID 2000 ZRt.

1. El6zmények ismertetése

Az M7 autépdlya kronikdjanak, az épitéstorténetet bemutatd
fejezete betelt. A 44 éve elkezdett palya az idén teljes hosszdban
elkésziilt. A szakasz els6 miitdrgya az S70 jeli volgyhid, ami a
teljes megépiilt M7-es autopdlya mdsodik legnagyobb
pillérmagassdgi (24,4 m), és szintén mdsodik legnagyobb
tdmaszkozl (45,0 m), és harmadik leghosszabb hidja. A hid
terveztetését és teljes korii kivitelezést a MAHID 2000 ZRt.
végezte. A hid megvaldsitdsara rendelkezésre all6 idokeret
egyediilalléan rovid volt. A 301,8 m hosszu volgyhidat 10 honap
alatt kellett megépiteni. Kivdl6 munkaszervezéssel és egy sor
technoldgiai jitdssal sikeriilt tartani a nagyon szoros hataridot, és
a 2007. augusztus elején megkezdett c6lopozés utdn 2008 majus
végére megtortént a mi készre jelentése. Az autdsok a sikeres
miiszaki 4tadds-atvétel és a forgalomba helyezést kdvetden 2008.
Junius 26-an vették haszndlatba a palya dtadott részét.

Az elkésziilt hid
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2. Az S70 jelii volgyhid paraméterei

Az S70 jelti volgyhid 130 km/6ra tervezési sebességre épiilt. A
hid hosszesése 1,5 %-os emelkedoben van a hatar irdnydban.
Helyszinrajzilag 2000 m sugard, vizszintes jobb ivben épiilt. A
jobb és bal pélya kiilon szerkezeten fut. A két pdlya kozott
szokatlanul nagy 4,87 m-es ,légrés” van, amely a szomszédos
(Ordacsehi-Balatonkeresztar) szakasz magasabb (vt=140 km/6ra)
tervezési  sebességébdl addodott. Mindkét palydn teljes
keresztmetszetll autdpdlya keriilt dtvezetésre (3 m + 3,75 m +
3,75 m). A jobb pélya teljes szélessége szegély kiilson mérve
14,13 m, a bal pélya pedig 17,53 m-re addédott a Megrendelo
Nemzeti Infrastruktdra Fejlesztd ZRt. igénye szerint. A bal palya
a v=130 km/6ra tervezési sebességhez tartozé eldrelatas
biztositdsa érdekében szélesebb.

A hid kiviteli terveit az UVATERV ZRt. mint fotervezo, és a
FOMTERYV ZRt., mint szakasztervezd készitette.

A hid mindkét felszerkezete nyolctimaszi, hétnyildsu,
folytatolagos, monolit feszitett beton, szekrény keresztmetszetil.
Oldalanként a kész szerkezet tomege meghaladta a 10 000 tonnat.

3. Alépitményi munkak

A pillérek alapozasa 0,8 m CFA c6lopozéssel késziilt, amely
talajviszonytol fiiggden 16 m és 18 m mélységbe nyulik. A hid
c0lopoz€si munkdit a Folyami Hidalapoz6 Kft. végezte.

A coloposszefogd gerenddk 2,5 m vastag monolit vasbeton
gerenddk, amelyek a pdalydnként kiilon-kiillon &ll6 pillérekrol
atadodo terheket osztjdk el a 15 dbill. 16 db colopre.

A felmend szerkezet egyedi ives oldald haromszog
keresztmetszetli ikerpilléres  konstrukcié, amit vizszintes
Osszekotd gerenddk merevitenek. Az oszlopokat egy négyzet
alakdra kiboviild trombitdra emlékeztetd fejrész zéarja le. A
pillérek kuszoézsalus technoldgidval 4m-es betonozasi titemekkel,
a befejez6 zom (pillérfej) pedig 4m magas egyedi zsaluzattal
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késziilt. A pillérépités kiilonleges kihivasait a MEVA ZRt. altal
szallitott egyedi zsaluzatokkal sikeriilt megoldani.

A hidfék 2x12 db 17 méteres, és 2x12 db 18 méteres, 0,8 m
atmérojii, CFA colopozésen nyugszanak. A szokdsos feladaton
kiviil a budapesti hidfonek a tolds sordn keletkezé mintegy

6000 kN vizszintes erfnek is meg kellett felelni, ugyanis a
hidraulikus munkahengerek ide keriiltek lehorgonyzdsra. A
betolds utan dilatdciés kamra keriilt kialakitdsra a felszerkezet
mogott.

| s —~ e

4. Epitési technolégia

A hid technolégiai terveit a MAHID 2000 ZRt. készitette el

dr. Farkas Janos vezetOtervezd irdnyitdsdval. A tervezd csapat
dolgozta ki a toldsi technoldgiat és a hozza sziikséges valamennyi
segédszerkezet gydrtdsi terveit, a betold csOrok tervét, valamint a
hidraulikusan miikodtetett gyartépad terveit. A  hidfére
tdmaszkodd hizosajtéval, acél behiizé ridon és acél vondtiiskén
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at kozvetitett erdvel a szerkezetet a helyére mozgatd technoldgiat
alkalmaztuk.
A hidmozgaté technoldgia vélasztisat az aldbbi {6 okok
tdmasztottak ala:

viszonylagos egyszeriisége,

relativ gyorsasiga,

kedvez0 kiilfoldi tapasztalatok

rovid beszerzési id0.

5. Gyartopad ismertetése
5.1. Szerelo6tér, gyartopad, betolo-palya

A hid gyértohelye 2 f6 egységbdl all. Az els6 a kb. 25 m hosszu
szerelOtér, ahol a vasszerelés és egyéb elokészités folyik, a
madsodik maga a kb. 50 m hosszu tol6-pélya.

A pélya hétulja egy kb.23 m hosszi gyartopad a hidraulikdval
mozgathaté zsaluzattal, a pdlya eleje pedig egy kb. 27 m-es
betol6- (pihentetd-) palya, melybe egy keresztgerenddt is
beépitettiink a betolds utani fix megfogas helyének biztositasara.
A betol6-pdlya ilyen a kialakitasnak tobb eldnye is van:

- a csor Osszeszerelésére kivaléan hasznalhaté a pihentetd palya
€s nincs sziikség ideiglenes tdmaszra az elsd nyilasban

- a frissen gyartott zomnek plusz egy ciklusnyi ideje van a
szilarduldsra miel6tt a hidfon tdlhaladva és megkapja az épitési
igénybevételeket,

- a kihtdzott zom mogotti véglap elforduldsok mar ,lecsengett”
allapotba keriilnek,

- a tol6-pdlyén tobb oldalvezetési lehetség van,

- a pihentetd szakaszon a szerkezet feliiletének tisztitdsa, javitdsa
egyszertien elvégezhetd

- a szerkezetnek a hosszirdnyd geometridja kevésbé torik, mint
egy rovid betolé-pdlya esetében.

A betolds minden allapotaban az oldalvezetéses megfogédson tul,
kell egy hossziranyu fix megfogds is, kiilonben a felszerkezet
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,onjaréva” valik. A sdrlédédsos fix megfogds szerkezetileg ugy
valosult meg, hogy a keresztgerenddba a felszerkezet konzoljan
atvezetett rudakat feszitiink le a tolé-palya keresztgerenddhoz.

A betolépad alapozdsa 15 m hosszi ©@0,8 m CFA
colopalapozdssal késziil. A colopok egyiittdolgozdsit vasbeton
gerendarics biztositotta. A gerendardcs hossz-gerenddja lett tolo-
palyaként kialakitva, gy hogy felsd sikjdra, a zom alsé sikjan a
zsaluhéj alatt 12 mm vastagsigu, acéllemezek keriiltek, amelyek
zsirzott  feliiletén a felszerkezet alatt levd zsaluhéj a
felszerkezettel egyiitt mozgott. Az acéllemezeknek rendkiviil
pontosan kellett illeszkedniiik. Ezért beépitésiik darabonként és
utélag tortént az elére bebetonozott szogacél és U-acél
segédtartokra. Az acéllemez alatti 1égrést nagyszilardsagu alaontd
habarccsal kellett kitolteni (alacsony nyomadsu injektalassal).
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5.2.Az oldalzsalu és fenékzsalu mozgatasa

A zsaluzat {6 tartoszerkezete egy HEB 300-as tartékbol
kialakitott gerendaracs, melynek 8 db kereszttartdja a told-palya
faldban kihagyott ablakokba volt beflizve. A kereszttartok ezen
ablakokon  keresztil a  bezsaluzds-kizsaluzds iitemeinek
megfelelden mozognak le és fel. A fliggbleges mozgatést 8-8 db
100 tonnds CLL 1008 tipusi Enerpac gyartméanyd sajtd
biztositotta a tolo-palya két kiilsé oldaldn. A sajtok rogzito-
gylrtisek, hogy az dlland6é terheket mechanikusan és ne
hidraulikusan lehessen tartani. A bezsaluzdsi helyzetben a
gerendardcsot a sajtok rogzitd-gytrtinek és a tartovégek ald
betett 42 tonnds €ékek fixdlasaval lehetett terhelhetdvé tenni.

A fenti mozgathat$ tartorendszerre keriiltek a szekrényzsaluzat
elemei a PERI és DOKA rendszerének megfelelden.

6.Tolasi technolégia
6.1.A tolasi folyamat lényege

A hidankénti szerel6teret, gyartopadot és a betolé palyiat a
Budapesti hidfé mogott alakitottuk ki. A betolds 1ényege, hogy a
hidf6 eldtt elhelyezett hizoéhidraulikdval, vonérud segitségével a
hid hatuljat hizzuk a volgy felé. E kozben a tolo-pdlya zsirzott
acéllemezén (zsaluhéj kozvetitésével) csuszik a hid eldre.

A szerkezet mozgatésat az ,,A” hidfOkre telepitett 4 db 150 tonna
RRH -15025-M-Enes tipusd, Enerpac gyartmdnyu, hiz6-nyomé
hidraulikus sajtékkal végeztiik. A hidraulikus huzdsajtok a hidfo
elé Allitott  fliggdleges acél elotétgerendan  keresztiil
tdmaszkodnak. Egy el6tét gerendara 2 db huzdsajtonak
alakitottuk ki helyet. Alapvetéen 2 db eldtétgerenddval
szamoltunk, de biztonsagi szempontbdl, elére nem latott,
esetlegesen fellépd hosszirdnyi tobblet, akadadlyozé erdk
legy6zésére tovabbi 2 db huzdsajté helyét is kialakitottuk a
hidfdn, igy sziikség esetén, akar 6 db sajtot lehet alkalmazni. A
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hidanként szamitott sajtok db szdma 4-4 db, tehat adott esetben az
egyik hidrél 2 db sajté dthelyezhetd a mésik hidra.

A hid végén a legyartott zom véglapjara tdmaszkodd, és
Dywidag feszitérudakkal rogzitett 2 db massziv acélgerendat
(,,tiiskét”) épitettiink. Az acélgerenda aljahoz, egy-egy @47mm
csavaros Dywidag rudat csavaroztunk. A kb. 6,26 m-es rudat
told6-elemekkel (muffokkal) toldjuk. A rid masik vége a
hidraulikaba kot be. A hidraulika az acél vonérudat, és ez altal a
felszerkezet aktudlis szakaszdt, az eldre -eltervezett helyre
behizza. Ennél a betoldsi mddszernél a rid beldgdsok és a
huzéer6bol szarmazoé nyuldsok (melyek a hid felétdl mar igen
jelentdsek) okozta 16kethossz veszteséget minimalizdlni kellett.
Ezt a problémat egy ellentarté bakkal sikeriilt megoldani és egy
plusz ellenanya segitségével a vondrud feszesen maradt a
hizdsajték visszajdratdsa sordn.

A hidfék a 6000 kN technol6giai huzéteherre is, és a végallapot
terheire is méretezve lettek.

——.
Hidmozgaté6 hidraulika
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6.2.0ldalvezetés

A betolds alatt az alaprajzilag ives szerkezetrdl oldalirdnyd erék

hatnak, melyeket a betolé palydn, a hidfoén és a pilléreken fel-
erOsitett gorgds oldalvezetd szerkezetekkel kellett megfogni.
A vasbeton szekrényt minden f4zisban legaldbb 2 helyen mindkét
oldalr6l tamasztottuk meg. Ennek fbleg az els6 2-3 zOm
kitoldsakor van komoly jelentdsége, mert ekkor még nem
segitenek a pillérre rakott oldalvezetdk - csak a told palya
gerenddra szerelt szerkezetekkel lehet terelni a hidat.

Az oldalvezetés szerkezete az esztétikus pillérfej miatt nem volt
egyszerll, de egy kiegészitd elem segitségével sikeriilt a kettds
gorbiiletli feliilethez csatlakoztatni az oldalvezetd szerkezetet. A
pillérfejhez 2 db @ 26 mm Dywidag rdddal volt rogzitve az
oldalvezetés.

Oldalvezeto
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6.3. Csuszkak

A betolds sordn, a hidfokon 50x1100 mm-es, a pilléreken pedig
60x1400 mm-es csdszkdkra volt sziikség. A 150x150 cm
oldalméretli saruzsdmolyra surléddsos kapcsolattal —keriilt
elhelyezésre egy 1,5%-o0s emelkedésli hossziranyu alaplemez.
Erre keriilt 3 db 500x500 mm méretli, 56 mm vastagsdgu neoprén
saru, majd a krom-nikkel lemez boritasa lekerekitett éli 60 mm
vastag csiszkalemez.

Ezen a fényes rozsdamentes feliileten csuszott a szekrény ald
betdplélt 13 mm szendvics szerkezetii, teflon-gumi csisz6 lemez.
A csuszkdk magassdgi méreteit alapvetden a végleges saru
magassdga hatdrozza meg, amit 22 cm-nek vettiink azért, hogy
végleges sarura helyezéskor a csuszkdk kicserélésével ne kelljen
1-1,5 cm-nél nagyobb szerkezetemelést végrehajtani, és ezaltal
lényeges tobbletnyomatékot és reakciderd ndovekedést generdlni a
felszerkezetben.

A csuszka folé, és a mozgd szerkezet ald helyezendd teflon
lemezek szélessége a pillér tekintetében 50 cm, hossza 40 cm, a
hidfék tekintetében 40x50 mm, tehdt a csuszkdra legaldbb 3 db
teflon keriilt.

> —

=

© Csiiszka kialakitds
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7. Gyartasi ciklus bemutatasa

A felszerkezet gyartasi ciklusat 7 napban hatdroztuk meg, és ezt
a téli viszonyok kozott is tartani tudtuk. A gydrtépadban két
betonozdsi litemben késziiltek az elemek a mdér eldretolt
hidszerkezet mogott. Elsd iitemben a szekrény fenéklemezét és
oldalfalait betonoztuk, majd a pdlyalemez kovetkezett a
konzolokkal.

A beton megszilarduldsa utdn a szerkezetet 0sszefeszitettiik a mar
elkésziilt felszerkezet résszel. Ezt kovetfen tOrtént meg a
szerkezet toldsa, amely minden iitemnél a zOm hosszanak
megfelelden 22,5 m volt. A tolashoz optimalis esetben 6t Ordra
volt sziikség. 15-15 db zom gyartdsa zajlott a bal és a jobb palya
felszerkezetén parhuzamosan, két nap eltéréssel.

A tolast kovetden megtortént a gyartopad tisztitdsa,
formalevalaszté anyaggal valé kezelése, hidraulikus mukodtetésti
szintbedllitdsa, valamint a pad geodéziai ellendrzése. A bedllitott
gyartopadba a mogotte  kialakitott  szerel6térrédl  csorld
segitségével az eldre Osszedllitott betonacél armaturat (fenék és
oldalfalak, diafragmak.), elhelyezésre keriiltek a belsd zsaluk,
majd megkezdddott az elsd litem betonozasa. Ez dltaldban a tolast
kovetd masodik nap megtortént.

Az oldalfal és diafragma belsé zsaluzat eltdvolitdsa utan sor
keriilt a ,,fodém” zsaluzédsra. A konzolok, illetve a szekrény éltal
alkotott palyalemez vasaldsa szintén elOregyartva késziilt, a
technoldgiai id6k csokkentése érdekében. A pdlyalemez
betonozdsa altaldban a negyedik napon tortént. A kdvetkezOkben
elvégeztik a feszitOpaszmdk beflizését, és a szerkezet
kizsaluzdsat. A betonszilardsag ellenOrzése és megléte utdn
megtortént a szerkezet Osszefeszitése, a gyartépad leengedése, a
vonorudak beflizése és kezdddhetett a tolas.
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A bal és a jobb pélya felszerkezetén parhuzamosan, két nap
eltéréssel kovették egymast a tevékenységek.

8. Téli munkavégzés

A fent leirt tevékenység 2007 oktéberében kezdddott és 2008
marciusdig tartott. Ebbdl kovetkezik, hogy a hidépités szamara
kedvezotlen téli koriilmények kozott kellett dolgoznunk. Az
amugy is stirti heti tevékenység még a téliesitéssel is kiegésziilt.

Az éllando fitott sator alkalmazasat a sziik idokeret miatt el kellet
vetni, ugyanis a gyartopad kiszolgaldsa csak toronydaruval volt
lehetséges, ami kizdrta a sator alkalmazdasat. Helyette a helyi
fltést €s hoszigeteléses takarast valasztottuk.

A gyartépad és a konzolok alatt, valamint a szekrényben holég-
fuvok segitségével hoztuk létre a megkivant homérsékletet. A

o

februarban elfogyasztott fiitéolaj mennyisége 5,5 m> volt.

A zsaluszerkezetek aldtdmaszté allvanyat, mint ,satorvazat”
haszndlva félia és terfil alkalmazasdval le tudtuk dgy zéarni a
tereket, hogy a beton idedlis koriilmények kozott tudott
szilardulni. A téliesitési megolddsokhoz sorolandé a fent mar
emlitett pihentetd tér alkalmazésa, amely szintén az eldreldtdsrol
tantuskodik.
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Egy tél-i }1ap

Budapest, 2008. szeptember

Szucs Jozsef Torteli Jozsef
f(}'mérnék fg')'mérnék
VEGYEPSZER ZRT. MAHID 2000 ZRT.

246



Schwarczkopf Balint: A hidépités soran felhasznalt épitéanyagok, ellenérzésiik, szabalyozas

A hidépités soran felhasznalt épitéanyagok ellenérzésének
tapasztalatai, és felhasznalasuk szabalyozasa
Eldad6: Schwarczkopf Balint
Epitésiigyi Min6ségellenérzé Innovaciés Kht. (EMI Kht.)
Anyag- és Szerkezettudomanyi Divizio
Mechanikai Tudomanyos Osztély
vizsgalé mérnok

Az EMI Kht., és a hidépitésben felhasznalt épitéanyagok,
szerkezetek vizsgalatara szakosodott laboratériumainak
bemutatasa

Az EMI Kht. Magyarorszdg legnagyobb és a legkiterjedtebb
tevékenységi korrel rendelkezd vizsgédldintézete az épitdipar
teriiletén. Céglink felkésziilt az épitdanyagok, tartdszerkezetek,
egyéb épiiletszerkezetek, épiiletgépészeti eszkozok vizsgdlatara,
ezen feliil kiilon szervezeti egységiink foglalkozik a tlizvédelmi
vizsgalatokkal, illetve a nukledris 1étesitményekkel kapcsolatos
vizsgalatokkal. Az orszdg jelentdsebb nagyvérosaiban 1€vo
allomdsaink biztositjdk a gyors reagélast és a helyi adottsagok
ismeretét az orszag egész teriiletén.

A hidépités teriiletén szintén kiterjedt vizsgdld kapacitdssal és
tapasztalattal  rendelkeziink, els6sorban a  hidépitésben
haszndlatos épitdanyagok és eldre gyartott szerkezeti elemek
vizsgdlata teriiletén. Nagy tapasztalattal rendelkeziink a
nagyméretli hidszerkezetek alapanyagainak szdmité acél és
betonvizsgélatok teriiletén, de vizsgdld kapacitdsunk alkalmassa
tesz minket a fa szerkezeti elemek, illetve a kompozitok
vizsgalatara is.
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Hidépitéssel kapcsolatos vizsgélati referencidink:

e M7 autdpalya felujitdsa, bovitése (2001-2002): beton-, és
betonacél-vizsgalatok;

e M9 autéut €s a szekszardi Duna-hid épitése (2002-2003):
szerkezeti acél, betonacél és elOregyartott vasbeton
hidgerenddk vizsgélata;

e M30 autépdlya (2002): eléregyartott vasbeton hidgerenddk
vizsgdlata;

e M3 Polgéri uj Tisza-hid épitése (2001-2002): hidszerkezeti
acél és hegesztési varratok vizsgilata;

e MO K-i szektor és M4 autéutak (2005-2006): beton és
alapanyagainak vizsgdlatai, betonacél, elregyartott vasbeton
elemek és monolit vasbeton szerkezetek vizsgélatai;

e M7 Koroshegyi volgyhid (2007): betonacél és feszitOpaszma
vizsgélatok;

e MO E-i szektor, Duna-hidak (2006-2008): beton és
alapanyagainak vizsgélatai, betonacél é&s feszitOpaszma
vizsgalatok, eldregyartott vasbeton hidgerenddk vizsgélata,
monolit szerkezetek vizsgalatai.

Az EMI Kht. hidépitésben hasznélatos épitdanyagok és
szerkezetek vizsgdlatainak legnagyobb részét végzd szervezeti
egysége az Anyag- és Szerkezettudomdnyi Divizid, mely két
osztalyt foglal magdban: a Mechanikai Tudomanyos Osztélyt és a
Tartoszerkezeti €s Mélyépitési Tudoményos Osztélyt.

A Mechanikai Tudoményos Osztdly vizsgédldlaboratériuma, a
Mechanikai Szakégi Laboratérium elsOsorban
anyagvizsgalatokkal foglakozik.

A hidépités anyagainak vizsgédlataval kapcsolatos tevékenységi
kore kiterjed elsdsorban a beton- és acéltermékek vizsgélataira. A
betonvizsgélatokon beliil foglalkozik a beton alapanyagainak
vizsgalatdval, dgymint cement, adalékanyagok és adalékszerek
vizsgélataival. Az osztidlyon mikodé INSTRON 4488 tipusd,
600 kN kapacitdsti univerzalis hizé-nyomé anyagvizsgald gép,
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valamint a beszerzés alatt 1évé INSTRON 1500 KN tipusd,
1500 kN kapacitdst univerzalis hizé-nyomé anyagvizsgald gép
segitségével acéltermékek teriiletén a betonacélok, feszitdacélok,
ezen beliil feszitdé huzalok, rudak és feszitOpaszmak vizsgélatin
felil barmely egyéb acéltermék (lemezek, drétok, huzalok,
sodratok, nyilt és zart szelvényll rudak, stb.) mechanikai
vizsgélatara, valamint acél alapanyag vizsgdlatok elvégzésére is
felkésziilt.

INSTRON 1500 KN univerzdlis hiizo-nyomo
anyagvizsgadlo gép

A Tartdszerkezeti és Mélyépitési Tudomédnyos Osztilyhoz tartozé
vizsgéldlaboratérium, a Tartoszerkezeti és Mélyépitési Szakagi
Laboratérium az épiiletek ¢és épitmények szerkezeteinek
vizsgalatara szakosodott.

A hidépités teriiletén elsésorban az alapozas szerkezeteinek, eldre
gyartott vasbeton hidelemek, és acél szerkezeti elemek
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vizsgélataban tud kézremiikodni.
Tapasztalatok az M0 Eszaki Duna-hid szuperellenorzése és
egyéb vizsgalatai kapcsan

Az MO Eszaki Duna-hid (Megyeri hid) kivitelezésében az EMI
Kht. szuperellendrként, azaz a beruhdzé megbizasabol vett részt.

Az EMI Kht. mobil telephelye az MO Eszaki Duna-hidndl

Megbizasunk kiterjedt a kiilonboz6 szerkezeti elemek betonjanak
vizsgdlataira, melyek  keretében  végeztiink  alapanyag
vizsgalatokat:  cement  kotésido, térfogat-dllanddsdag  és
szilardsagvizsgdlatokat, valamint adalékanyag szemszerkezet-
vizsgélatokat; tovabba a friss beton konzisztencia-vizsgalatat,
illetve a bedolgozas eldtt a friss betonbdl készitett prébatestek
megszildrduldsa utdn végzett nyomoszilardsagi, vizzardsigi és
fagyallosag vizsgélatokat; ezen feliil kész szerkezeti elemeken
Schmidt-kalapacsos szilardsdg-vizsgalatokat, betontakaras
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vizsgélatokat és szerkezeti elemek geometria vizsgélatait.

A fenti vizsgilatok sordn a kovetkezd tipusi nem-

megfeleldségeket tapasztaltuk:

e a beton készitéséhez haszndlatos — elsdsorban 0/4 mm-es
frakcidju — adalékanyag szemszerkezeti gorbéje néhany
esetben kiviil esett a megadott hatargérbéken;

e a beton laboratériumi nyomoszilardsag vizsgdlata sordn nem
felelt meg az el6irt szilardsagi osztalynak;

e a beton a fagyallésdgi vizsgdlat sordn a kovetelményt
jelentdsen meghalado6 szilardsagesokkenést mutatott.

A fenti hidnyossdgokat, miutdn tdjékoztatiast kaptak réla, a
betontelepek korrigltak.

Az acélszerkezet vizsgdlata az acél alapanyag vizsgélataira,

valamint a szerkezeti elemek hegesztési varratainak roncsoldsos
€s roncsoldsmentes vizsgdlataira terjedt ki.
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yu illesztési sikok és részé allitasok a
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Vizsgdlati helyek azonositdsa a Megyeri hidon

A helyszini és laboratériumi varratvizsgdlatok sordn a kovetkezd

tipusui nem-megfeleldségeket tapasztaltuk:

e cldfordultak méret-, vagy — nehezen hozzaférheté helyeken —
alakhibds sarokvarratok, illetve el6fordult kotési hiba is egyes
varratokban;

¢ mind a sarok-, mid a tompavarratokndl gyakori hibajelenség
volt a varratok szegélykiolvadésa;

e tompavarrat hajlité vizsgélatdnal el6fordult olyan varrat, ami
a vizsgdlat hatdsdra megrepedt;

Tompavarrat hajlitovizsgdlata sordn megrepedt probatest
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e cgyes varrat keménységvizsgalatokndl a héhatdsdvezetben az
anyag tulzott rigiditdsat tapasztaltuk;

Sarokvarrat csiszolatanak mikroszkopos képe.
A hohatdsovezetben az anyag tilzott keménységii volt

e varrat szakitévizsgélat sordn taldltunk az eldirtndl kisebb
szilardsagu, a varrtban szakadt mintét;

Tompavarratos mintadarab csiszolatdanak mikroszkopos képe.
A varrat szakitoszildrdsdga nem felelt meg.
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e cléfordultak olyan hegesztési konstrukcids kialakitasok,
melyeket kifogdsolhatonak tartottak szakembereink;

i kifog asolt konstrukcio
¢ fotarto 75N '

¥ | g——

™

kereszttartd gerinclemez

~ 250 mm |

tompavarrat | fompavarrat

~ 200 mm
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(
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|

Hossztartés palyapanel "K™ Kereszttarto

|
Kifogdsolt konstrukcios kialakitasok a Megyeri hid
acélszerkezetében

e cldfordultak olyan hegesztési helyek, ahol festett feliiletre
futott rd a hegesztés;

e taldlkoztunk varratrepedésekkel;

e cgyes helyeken pedig hegesztési anyagfolytonossagi hidnyt
észleltiink.

A fenti hidnyossdgok nagy részben a hegesztéseket végzo
szakmunkasok nagy fluktudciéjanak voltak koszonhetoek és
javitasra keriiltek, miutdn kozoltiik azokat a mérnokkel és a
kivitelezovel.
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A hidépitésben hasznalatos épitoanyagok forgalmazasanak és
beépitésének szabalyozasa

Barmely épitési termék, igy a hidépités alapanyagainak
megfeleldség-igazoldsat — ami a forgalomba hozatal és a beépités
feltétele — a 3/2003 (I. 25.) BM—GKM—KvVM egyiittes
rendelet (a tovdbbiakban Rendeletként hivatkozva) szabélyozza.
A Rendelet alapja a 89/106/EGK eurdpai tandcs irdnyelv
(Construction Product Directive — CPD, azaz Epl’tési Termék
Direktiva), ami az egész Eurdpai Unié teriiletén hatalyos
irdnyelv, a jogharmonizaci6 alapja.

Mivel a kozbeszerzéses eljarasra kiirt dllami beruhdzasokndl —
igy a hidak majdnem mindegyikénél — kiilonds figyelmet
forditanak arra, hogy csak jogszeri megfelel6ség-igazolassal
rendelkezd termékeket épitsenek be, ezért a megfeleldség
igazolds mibenlétének ismerete kiilondsen nagy fontossagu a
hidépités teriiletén.

Egy épitési termék megfeleldség-igazoldsa azt jelenti, hogy a
gyartonak igazolnia kell, hogy a termék megfelel egy ra
vonatkozé miiszaki specifikdcionak, pl. harmonizélt eurdpai
szabvanynak. Azon termékekre, melyekre vonatkozdéan nem
keriilt kiaddsra harmonizdlt — azaz az egész EU teriiletén
elfogadott — eurdpai szabvany, azok muszaki specifikdcidja lehet
nemzeti szinten Epitipari Miszaki Engedély (EME), vagy
eurdpai szinten Eurépai Miszaki Engedély (European Technical
Approval — ETA).

A Rendelet a kiilonb6zé épitési termékeket kiillonbdzo
szigorisagu megfeleldség-igazoldsi modozatokba sorolja be. A
megfeleldségi-igazolds modozatai a kovetkezok: (1+), (1), (2+),
(2), (3), (4). Ezek koziil az (1+) a legszigoribb, a (4) mdédozat
pedig a legkevésbé szigord. Az (1+) és (1) mdédozat esetén a
gyartd Megfeleloségi Tanusitvannyal igazolhatja a termék
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megfeleloségét, a tobbi mddozat esetén ezt Szallitéi
Megfelel0ségi  Nyilatkozattal teheti meg. Megfeleloségi
Tandsitvanyt erre kijelslt intézet (mint példaul az EMI Kht.)
adhat csak ki, a Szallitéi Megfeleloségi Nyilatkozatot a gyartd
allitja ki (kiilénboz0 vizsgélatok alapjan).

Az egyes termékek megfeleloség-igazoldsi modozatit a rd
vonatkozé Eurépai Bizottsdgi Hatdrozat alapjan a termék
miiszaki specifikdcidja irja elo.

Az aldbbiakban ismertetésre keriilnek a hidépités alapanyagainak
miszaki specifikacioi és megfelel0ség igazoldsanak médja.

A betonacélokra vonatkozéan létezik eurdpai szabvany, az
MSZ EN 10080:2005 szamu szabvany, azonban ez a szabviny
nem harmonizélt, ezért nem lehet miszaki specifikaci6. A
kiilonboz6 gyartmanyd betonacélok miiszaki specifikdcioi ezért
Epitéipari Miiszaki Engedélyek (EME-k). Az EME-kben eldirt
megfeleloség-igazoldsi moddozata (1+), tehat a termék
Megfeleldségi Tanusitvannyal hozhaté forgalomba €s épithetd be.

Magyarorszagon ismert és elterjedt termék kovetelmény
szabvanyok még az MSZ 339:1987 a melegen hengerelt
betonacélokra vonatkozéan, az MSZ 982:1987 a hidegen alakitott
betonacél huzalokra vonatkozéan, az MSZ 5761:1987 a
hegesztett sikhdlokra vonatkozéan és a DIN 488-1:1984
altaldnosan a betonacélokra vonatkozdan. Mindezek azonban
nem tekinthetdek a termékek miiszaki specifikdcidjanak.

A feszitopdszmdkra vonatkozdan szintén nincs még harmonizalt
eurdpai szabvany, csak egy szabvanytervezet,
prEN 10138-3:2006 szdmon. Ezért ezekre a termékekre is EME-k
keriilnek kiaddsra. A feszitOpaszmak megfelel0ség-igazolasi
modozata szintén (14), tehat Megfelel6ségi Tanusitvannyal kell
rendelkeznie. Ugyanez a helyzet az egyéb feszitdacélok: huzalok
és rudak esetében is.
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Sokak dltal ismert, és igen elterjedt a feszitOpadszmakra
vonatkozdan a még érvényben 1évé MSZ 465:1987 szdmdu régi
magyar szabvany; sok megbizdsunk esetén még az ebben
szerepld kovetelményekre hivatkoznak a beruhdzok, tervezok,
vagy kivitelezok. Ez a szabvany azonban nem tekinthetd miiszaki
specifikacionak, mivel nem kezeli a Rendeletben megadott
megfeleldség-igazolasi modozatokat.

A transzportbetonra az MSZ EN 206-1:2002 szamu eurdpai
alapszabvany vonatkozik. Ez az alapszabvany nem Kkeriil
harmonizaldsra, hanem az Eur6pai Unié tagorszdgainak
hataskorébe tartozik egy olyan szabvéany kiaddsa, mely megadja a
megfeleldség-igazolds modozatat is. Magyarorszdgon ez a
szabvdny az MSZ 4798-1:2004, ami a fenti eurdpai szabviny
magyarorszagi alkalmazasi feltételeit tartalmazza.

Az MSZ 4798-1:2004 szidmu szabvédny a transzportbetonokra
(2+) megfeleldség-igazolasi modozatot ir eld. A (2+) modozat
esetén a megfeleloség igazolds Szdllit6i Megfeleloségi
Nyilatkozattal torténik. A megfeleldség-igazolds alapja a gyartod
altal végzett elsd tipusvizsgalat és egy kiils6 ellendrzd intézet
altal  végzett rendszeres {lizemi  gyartdsellendrzés. A
gyartdsellendrzést végzd intézet Uzemi Gydrtasellendrzési
Tanusitvanyt ad ki.

A jelenleg még érvényes MSZ 15022 szdmd, a
vasbetonszerkezetek  méretez€sérol  szol6  szabvanysorozat
azonban még az MSZ 4719:1982 szamu, visszavont szabvany
szerinti betonjelolést hasznélja. Ezért sok betonkeverd telep nem
tekinti magara kotelezOnek az MSZ 4798-1:2004 eldirasait, és a
transzportbetont megfeleloségét a (4) mdédozat szerint igazoljék.
A (4) — legkevésbé szigori — mdédozat esetén a gyarté dnmaga
végzi a termék els6 tipusvizsgdlatit ¢és az lizemi
gyartasellendrzést is.
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Az EUROCODE 2 méretezési szabvany kotelez6 alkalmazasdnak
idopontjatél — 2010. marcius 1-t6]l — szamitva azonban mar csak
az MSZ 4798-1:2004 szamu szabvédny eldirdsai szerinti jelolésli
transzportbetont lehet szerkezetekbe betervezni, igy azon
1dOéponttdl a transzportbeton megfeleldségét vitdn feliil mar csak
(2+) moédozat szerint lehet igazolni.

A vizsgdlatra keriil6 anyagok, vagy szerkezetek kovetelményeit
hidak esetében a vonatkoz¢ utiigyi eldirdsok is jelentik, melyek
koziil a teljesség igénye nélkiil megemlitenénk az UT 2-3.402
szamu ,,Kozati hidak épitése [. Beton, vasbeton és feszitett
vasbeton  hidszerkezetek  épitése” cimi  eldirdst, az
UT 2-3.414:2004 szémd, ,,Koziti hidak tervezési elbirdsai IV.
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kozuti hidak tervezése”
cimt eldirast, valamint az UT 2-2.204 szamu, ,,Kozuti
betonburkolatok és miitirgyak roncsoldsmentes vizsgélata
Schmidt-kalapaccsal és ultrahanggal” cimii el6irast.

Budapest, 2008. szeptember 19.

Schwarczkopf Bélint
vizsgalé mérnok
EMI Kht.
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Hogyan jussunk egyrdl a kettore?
Gyurity Matyas
MSc Kft., szakdgi fomérnok

1. Bevezetés

A 71. sz. fout Balatonakarattya-Balatonflizf6 elkeriilo szakasza ez
évben elkésziilt. A mintegy 17,00 km hosszu szakaszon kettd
kozuti és egy vasuti feliiljaro épiilt, melyek terveit az MSc Kft.
készitette. El6adasunk a 2 kozuti hid tervezését mutatja be.

Az elkeriild utat olyan tervezési paraméterekkel tervezték, hogy
az egyben a tdvlatban megépiild MS8-as autépdlya bal pélydja
lehessen. Ezen elvardsok hidakra ,leforditva” azt jelentették,
hogy az elsd litemben késziilo hidak minél révidebbek legyenek,
minél kisebb koltséggel épiiljenek meg, viszont dtalakitdsuk a
tdvlati (M8-as autdpdlya) kiépitéshez is minél gazdasagosabb
legyen, minimélis bontdsi munkdval és forgalomzavardssal jarjon.

2. A hidszerkezet kialakitasa
Az elvarasokra adott miiszaki valaszunk egy vasbeton colopokre
alapozott, rejtett Osszekotd raddal elldtott, tomor lemez

felszerkezetii monolit vasbeton keretszerkezet lett.

A hidszerkezetet sikbeli radmodellként modelleztiik, AxisVM R7
véges elemes program felhasznaldsaval.
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Statikai modell

A jelenlegi allapotnak megfeleld els6 ilitemi kiépitésben a hid
haromnyilasu.

A tavlati atépités (mdsodik iitem) szerinti négynyilasu
hidszerkezet a jobb oldali 6sszekotd rdd teljes elbontdsdval, a
sz€IsO kis nyilds részbeni visszabontdsdval, valamint egy djabb
f6- és sz€1s6 nyilas megépitésével alakul ki.

Az egyik feliiljar6 a 10+630 km sz.-ben épiilt és a Papkeszi-
Balatonkenese irdnyd mezdgazdasédgi utat vezeti it a 71. elkeriild
ut felett, szélessége 8,13 m. A masik 13+365 km sz.-ben épiilt hid
a 7215 j. Papkeszi bekoto utat vezeti ét, szélessége 9,63 m.
Mindkét hid 74°-os keresztezési szoge és tamaszkiosztisa
megegyezik. Kis kiilonbség van a két hid oszlop kialakitasidban,
ugyanis a szélesebb hid oszlopai osztottak.

Jelenlegi tdmaszko6z kiosztas: 1. litem

720m+ 1695 m+ 7,20 m
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Tavlati tamaszkoz kiosztas: I1. iitem
720m+ 16,95 m+ 16,95 m + 7,20 m

A felszerkezet jelenlegi hossza 32,15 m, ami tavlatban 49,10 m-re
no.
A hidak teherbirdsa az UT 2-3.401szerinti ,,A” jeld teher.

A hid terheit D=60 cm-es, 8,00 m hasznos hosszisdgid Franki
colopok viselik, melyeknek alacsony intenzitdsi vizszintes er0k
felvételére is alkalmasak. Az alapozds a tdvlati kialakitas
igénybevételeinek is megfelel.

A coloposszefogd gerenddkbol indulnak ki a pillér oszlopok és a
hidvégeket lekotd rejtett (Un. Osszekotd) gerenddk is. A
fliggdleges sikban ~45°-0s szoget bezdré 0Osszekotd gerendak
keresztmetszete a ferde keresztezés miatt viszonylag szokatlan
paralelogramma alaku.

Oszlopok és dsszekoto rudak
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Az 1:1-es dolésszog természetesen ugyanilyen dolésszogl
elorézsli kialakitdsat is jelenti. Az daltaldnos 1,5:1 el6toltés
rézslidOléshez képest ez rovidebb felszerkezetet jelent, ami
tervezési alapkovetelmény volt, masrészt nyilvanvaldan statikai
szempontbol is kedvezdbb.

A penge oszlopok széle esztétikai megfontoldsbdl 30 cm sugard
lekerekitéssel késziilt.

A hidtengelyben 90 cm vtg. tomor lemez felszerkezet un.
repiilészarny keresztmetszetii. A lemezszélek 2,3 m-es savban 25
cm-re vékonyodnak le, rendkiviil karcsti megjelenést kdlcsonozve
a felszerkezetnek.

175 L3&x 5 1360 L 78
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5l Tl 7
Tk Gt i AT~ =5

L1ab3
T T
1 1ap3 ol

\korbendlosadts gotls' bevonot

Keresztmetszet

A hidvégeket a burkolt rézsiiben elrejtett, a palyalemezzel
egybebetonozott erds, trapéz keresztmetszetli végkereszttartok
zérjak le. Ide kotnek be az Osszekotd gerenddk, illetve ezekre
tdmaszkodnak a kiegyenlitd lemezek is.

A kerethid szerkezeti elemeinek kapcsolatai - csukldkat és
saruszerii elemeket nélkiiloz6 - merev kapcsolatok, igy a
teherhordé szerkezet teljesen kompakt. A kényes részek
elmaradasa révén, a szerkezet tartosabb, kevesebb fenntartast
igényel, igy igen gazdasdgos megoldast képvisel.
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A tartéssdg novelése érdekében a ldtsz6dd Dbetonfeliiletek
megfeleld ,,.BV” védObevonatot kaptak, ami egyben az esztétikai
megjelenés szempontjabodl is elonyos.

A hid egyik érdekessége a tdvlati kiépités viszonylag
z0kkenOmentes lehetdségének biztositdsa, ami gyakorlatilag a
hosszirdnyud févasak tolddsdnak a megoldéasa.

E célra az 1j fonyilas tavlati nyomatéki ,,0” pontja kornyékén a
jelenlegi jobb oldali széls6é nyildsban toldé hiivelyeket terveztiink
be.

Menetes toldo hiivelyek

A sz€1s0 nyilds vasaldsa ezért nemcsak a jelenlegi, hanem részben
mdr a tavlati kiépités szerinti igényeknek is megfelel.

A tavlati atépités sordn a toldo hiivelyek lehetdvé teszik a ,,rovid”
I. titem{i mezdvasak eltdvolitasat és dj II. iitemi vasak beépitését.
Az tgynevezett ,besliritett vasalds” tavlati atépitéskor a jelenlegi
fomezd ilyen jellegli vasaldsdval megegyezden alakithato ki.
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A felsd vasalds a semleges zéndban 4tfedéssel toldhatd, de
tigyelni kell arra, hogy egy keresztmetszetben csak minden
harmadik vas legyen toldva. A tdvlati dllapotra mar I. litemben
kiépitett tamasz feletti fOvasalds a tavlati igénybevételeknek
megfelelden lett kialakitva, az atépités sordn ez a ,.haboritatlan”
3,50 m-es savon beliil marad.

Az 4j keresztirdnyd vasalds alul/feliil nehézség nélkiil
elhelyezheto.

A visszabontds célszerlien nagynyomadsd vizsugarral bontd
automatdaval végezhetd el, mivel ez rendkiviil pontos bontdsi
konturt biztosit, és teljes mértékben megdvja a vasalast.

A két kiilon titemben megvaldsuld végleges szerkezet megkivant
lehajldsi  viszonyai  hidraulikus emelGsajtok  segitségével
egyszerilien bedllithatok.

Az egyik megépiilt hid
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3. Osszefoglalas

A megvaldsult miitirgyak esztétikus megjelenésiiek, feltiinés
nélkiil, szépen illeszkednek a tdjba. Uzemeltetési-fenntartdsi
tapasztalatokrol az atadds ota eltelt rovid id0 miatt még nem
beszélhetiink, de remélhetdleg ezek kedvezdek lesznek.

A  madsodik iitem kiépitést tiirelmetleniil varjuk, hogy

meglathassuk helyes volt-e az 1t, ahogyan egyrdl a kettOre
szerettiink volna jutni.

Budapest, 2008. szeptember
Gyurity Matyas

szakagi fomérnok
MSc Kft.
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Latszobetonok technologiai kérdései és jelenlegi szabalyozasa
Peth6 Csaba
MC-Bauchemie CC, értékesitési vezeto

Lathat6 betonfeliiletek kivitelezése igen komplex folyamat.
Kezdve a tervezéstdl, illetve a pélyazati kiirdstol, ahol mar az
igényszint megfogalmazasa is sokszor nehézkes. Az épités sordn
a beton gyartas és kivitelezés 0sszehangolt munkajat igényli. Az
elkésziilt feliiletek megitélése sok szubjektiv elemet tartalmaz,
ezért ez épiiletek atvétele sordn gyakran okoz nézeteltéréseket.
fgy a kivitelez6k és betongyarték kiszolgéltatott helyzetbe
keriilhetnek a megrendeldikkel szemben, és a végil is a
megrendeld is rosszul jar mert nem kap az igényeinek megfeleld
épiiletet.

Az épitdipar ezen a teriiletére is jellemzd az alul szabdlyozottsag.
Nincs latszobeton gyartassal és kivitelezéssel foglalkozé hazai
szabvany. A Magyar Epitéanyagipari Szovetség
Létszébetonokkal foglalkozé Miiszaki Elbirdsa (MEASZ ME
04.19:1995 15. fejezet) kevéssé ismert a szakmdban és tovabb
fejlesztésre érett. A szakma &ltal igényelt szabdlyozasi folyamat
egyik 1ényeges eleme lehet a Nyugat Eurdépdban hasznalatos
irdnyelvek és szabvianyok megismerése és azok hazai
viszonyokra valé adaptalasa.

Jelenleg hasznalatos német és osztrak szabvanyok és
iranyelvek

Latszébeton feliiletek készitésekor az aldbbi szabvanyokra és
iranyelvekre lehet figyelembe venni mind a kiirds, mind a
tervezés illetve a kivitelezés soran:

* MSZ 4798-1: Beton

e DIN 18202: Toleranzen im Hochbau (Bauwerke) — Tirések a
magasépitésben (épiiletek / épitmények)

« O-NORM B2211: Beton- und Stahlbetonarbeiten — Beton- és
vasbetonkészités
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* Richtlinie O-VBB: Geschalte Betonflichen (,,Sichtbeton™) —
Zsaluzott betonfeliiletek
(,,Latszébeton”)
* DBV: Merkblatt Sichtbeton — Latszébeton miszaki Adatlap
(adatlap)
* DIN 18217: Betonfldchen und Schalungshaut — Betonfeliiletek
€s zsaluhéjak
e Zement-Merkblatt HS8: Sichtbeton - Gestaltung von
Betonoberfldachen — Latszébeton

- Betonfeliiletek kialakitdsarol

A Német Beton és Epitéstechnikai Szévetség 2004 augusztusi
kiadasu Latszébeton miszaki Adatlap (Deutscher Beton- Und
Bautechnik-verein E.V Merkblatt Sichtbeton Fassung August
2004) — jol értelmezhetd objektiv osztdlyba soroldst ad a
latszobeton tervezés kivitelezés és mindség ellendrzés teriiletére
az alabbi tdblazatokba rendezve:
- Latszébeton-osztilyok €és a veliik szemben tdmasztott
kovetelmények
- Zsaluzott latszébeton-feliiletekkel szemben tdmasztott
kovetelmények
- Zsaluhéj-besorolas
- Porustartalom szerinti besorolas
- Kivitelezés a textira és a  zsaluhéj-illesztések
fliggvényében
- Kivitelezés a porusszerkezet fiiggvényében
- Kivitelezés a szineltérési besoroldsok fiiggvényében
- Kivitelezés a simasagi besorolasok fiiggvényében
- Kivitelezés a munka- és zsaluhéj-hézagok besoroldsdnak

figgvényében
- Kivitelezés a probafeliilletek €s a zsaluhéj-besorolés
fliggvényében

Forras Deutscher Beton- Und Bautechnik-verein E.V
Merkblatt Sichtbeton Fassung August 2004
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3. sz. tablazat: Zsaluhéj-besorolas

s oszlop 1 [ 2 [ 3
o kritérium Zsaluhéj-besorolas
r SHK1 SHK?2 SHK3*
1 furatok m}ﬁanya?g dugdkkal | javitdsi helyként ' nem megengedett
zdrando megengedett
. P 4 1
2 szeg- €s lepattogzas nélkiil ]avna?l ,helykent a
csavarlyukak megengedett megengedett megbizdval egyeztetve
megengedett
3 | a zsaluhéj
betonvibrator dltal | megengedett nem megengedett > | nem megengedett
okozott sériilései
4 ) javitdsi helyként ! | JaVitdsi helyként "
karcolasok megengedett megbizdval egyeztetve
megengedett
megengedett
5 | betonmaradvanyok nem megengedett nem megengedett
6 cementfityol megengedett megengedett ?nzngi%ltgzgzgl egyeztetve
7 | a zsaluhéj
felduzzadédsa
szegezett ill. megengedett nem megengedett > | nem megengedett
csavarozott
részeken (rippling)
8 javitdsi helyek megengedett megengedett ;g;itzégzgl egyeztetve
" A zsaluhéjon felmeriil§ javitdsi munkalatokat szakszerti médon, szakemberek bevondsaval
kell elvégezni, ill. minden haszndlat el6tt ellendrizni kell azok rendeltetésszerii dllapotat.
% A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjik, hogy ebben az esetben kizarhat6 a zsaluhéj
tobbszori felhasznaldsa.
* A megbizéval egyeztetve adott esetben megengedett.

4. sz. tablazat: Porustartalom szerinti besorolas

s oszlop 2 3 4
o
r
1 | Pérustartalom besorolds P1 P2 P3
P4
2 | Maximélis pérus tartalom' mm?2- kb. 3000 kb. 2250 kb. 1500 kb. 750 *
ben

Yd atmérdjii porusok feliilete mm?>ben, ahol 2 mm < d < 15 mm,
a mintafeliilet (500 mm x 500 mm)

2750 mm? a mintafeliilet (500 mm x 500 mm) 0,30 %-anak felel meg.
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A.1. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a textura és
a zsaluhéj-illesztések fiiggvényében

Kovetel- Textira-besorolas
mény /
tulajdon- T1 T2 T3
sag
Textira - DIN 1045 | Ugyanaz, mint a T1-nél, Ugyanaz, mint a T2-nél, plusz:
[2] esetén | plusz: - a zsaluillesztésekkel és a
szokdsos | - azonos fajtdjd, azonos keretlenyomattal
eljaras moédon elékezelt kapcsolatos kovetelmények
zsaluhéj biztositasa részletes rogzitése
- a zsaluzat - zsaluzat részletes tervezése
tisztasaganak és a (szigetelés, illesztések,
levdlasztdszer vékony talppont)
egyenletes - zsaluzat védelme az
felhorddsdnak idéjarasi viszontagsdgoktol
biztositdsa taroldsnal
- a beton-0sszetétel ill. a | - alacsony gydrtdsi
beton- alapanyagok tliréshatdrral rendelkezd
véltogatdsanak zsalurendszer kivalasztasa
kizédrasa (esetleges korldtozdsok
- megéllapodas a figyelembe vétele)
zsaluhéj- illesztések - megéllapodas vagott szélek
szigetelésérdl véddbevonattal val
- gondoskodas a ellatasarol / szigetelésérol
zsaluzat szakszer( - munkahézagok
taroldsarol kialakitasaval kapcsolatos
- lehetdleg azonos kortd elvardsok meghatdrozasa
zsaluhéj-lapok - talppont: zsaluzat felallitasa
hasznélata nem nedvszivé habanyag-
- probafeliilet ajanlott csikra vagy a zsaluzat
szigetelése a fal labazatanal
- legaldbb 2 prébafeliilet
betervezése
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A.2. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a
porusszerkezet fiiggvényében

Kovetel- Intézkedések porusszerkezeti osztilyok szerint
mény /
tulajdon- P1 P2 P3 P4
sag
Pérus- DIN Ugyanaz, mint P1-nél, | Ugyanaz, mint P2-nél, [ Ugyanaz,
szerkezet 1045 [2] | plusz: plusz: mint P3-ndl,
esetén - a betonfajta, a - fokozott plusz:
szokdsos levélasztészer és eldvigydzatossdg | - aldmetszett
eljards a zsaluhéj betonozaskor zsaluzatok,
Osszehangoldsa aldmetszett feddzsaluzat
- azonos fajtdjd, zsaluzatok, stb. ok
azonos médon kornyékén mellézése
elokezelt - a beton- - legaldbb 3
zsaluhéj osszetétel ill. a probafeliilet
biztositasa beton- betervezése
- a zsaluzat alapanyagok
tisztasagdnak és véltogatasanak
a levdlasztoszer kizdrasa
vékony, - legaldbb 2
egyenletes probafeliilet
felhordasdnak betervezése
biztositdsa
- probafeliilet
ajanlott
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A.3. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a
szineltérési besorolasok fiiggvényében

Kovetel- Szineltérési besorolas

mény /

tulajdon- FT1 FT2 FT3

sag

Szineltérés | - DIN 1045 | Ugyanaz, mint az FT1- Ugyanaz, mint az FT2-nél, plusz:
[2] esetén | nél, plusz: - Az épiiletrész geometridjat
szokdsos - a betonfajta, a és a vasalas vonalvezetését
eljaras levdlasztdszer és a ugy kell tervezni, hogy az

biztositasa betervezése.

- a zsaluzat - A vasalast, a betoltési és
tisztasdgdnak és a vibrécids céli nyildsokat
levdlasztdszer ugy kell tervezni, hogy
vékony, egyenletes messzemendkig elkeriilhetd
felhorddsanak legyen a vibrétor érintkezése
biztositasa a zsaluzattal és a vasalattal.

- keverési id6 - A zsaluillesztéseket,
toltetenként atkotéseket és felfekvési
legalabb 60 mp feliileteket szigetelni kell

- adott esetben tobb cementenyv kijutdsa ellen.
probafeliilet A szigetelés tipusanak
betervezése meghatdrozésa a tervezd

zsaluhéj egyszerti, gyors betonozdst
Osszehangoldsa tegyen lehetdvé. A tervezd

azonos fajtaju,
azonos médon
elokezelt zsaluhéj

feladata egymadstdl egyenld
tavolsagra levo betoltési és
vibrécids céli nyilasok

feladata.

Legaldbb 30 mm-nyi Chom
betonboritast kell
betervezni.
Mindségbiztositasi terv
készitése, amely tartalmazza
az anyaggal, a kivitelezéssel
és az ellendrzéssel
kapcsolatos részleteket.
Tobb probafeliilet
betervezése.

A viz-cement tényez0 +
0,02 pontossagu betartésa,
ill. az a,o alapkonzisztencia
+ 20 mm pontossagu
betartdsa.

Az épiiletrész betakardsa,
mint utdkezelési modszer,
az idGjdrasi
viszontagsagoktdl vald
védelem céljabol.
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A 4. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a simasagi

besorolasok fiiggvényében

Kovetel- Simasagi besorolas

mény /

tulajdon- El E2 E3

sag

A megdllapodds DIN Ugyanaz, mint az Ugyanaz, mint az

latszébeton 18202, 3. sz. tabl., E1-nél, plusz: E2-nél, plusz:

feliiletek 5. sor szerinti megdllapodds DIN adott esetben

simasdga simasdgi 18202, 3. sz. tabl., szerz8déses
kovetelményekrdl 6. sor szerinti megdllapodds a

kovetelmény a
zsaluzat bemérése
egyéb szabvanyok
szerinti
tiréshatarok
figyelembe vétele
gondoskodds
megteleléen merev
vasaldsi
szerkezetrol,
elegendd szamu
tavtartd betervezése
beépitett részek
eltol6das elleni
biztositdsa

simasagi
kovetelményekrol
kovetelmény a
zsaluhéj gondos
taroldsa

adott esetben a
zsaluzat korldtozott
szamu
hasznélatanak
figyelembe vétele
kovetelmény a
zsaluzat gondos
megtisztitdsa

az alkalmazdsra
keriild zsaluzo-
rendszer gyartasi
tliréshatarainak
figyelembe vétele

DIN 18202, 3. sz.
tabl., 6. sorban
foglaltakon
tdlmutaté simasagi
kovetelményekrol
kovetelmény a
zsaluzat geodéziai
bemérése

a zsaluhéj mérési
tliréshatdrainak és
feliileti
simasdgdnak
ellendrzése,
rogzitésének
helyszini
feliilvizsgdlata
szerz6déses
megéllapodés
probafeliiletek
készitésérol
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A.5. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a munka- és
zsaluhéj-hézagok besorolasanak fiiggvényében

er kivélasztisa

legaldbb 2
probafeliilet
betervezése

Kovetel- Munka- és zsaluhéj-hézagok besorolasa

mény /

tulajdon- AF1 AF2 AF3 AF4

sag

Munka- és DIN 1045 [2] | Ugyanaz, mint Ugyanaz, Ugyanaz, mint

zsaluhéj- esetén AF1-nél, plusz: mint AF2-nél, | AF3-ndl, plusz:

hézagok szokdsos plusz:

eljards a megel6z6 a tervez0 koteles
betonozasi alacsony minden
fazisbol kijutott | gydrtdsi miiveletet
finomhabarcs tiiréshatarokk | részletesen
eltdvolitisa al rendelkezd | meghatdrozni
zsaluzdérendsz

a tervez0 koteles
meghatdrozni a
probafeliiletek
szamat

A.6. sz. tablazat Kivonatos formaban: Kivitelezés a
probafeliiletek és a zsaluhéj-besorolas fiiggvényében

Kovetel- Latszébeton-osztaly

mény /

tulajdon- SB1 SB2 SB3 SB4

sag

Prébafeliilet | dltaldban nem | a probafeliiletek | a prébafeliiletek | a prébafeliiletek

kovetelmény | készitése készitése ajanlott | készitése

szabadon kotelezd
vélaszthatd

A zsaluhéj

tulajdonsdga 1. és 3. sz. tabldzatok szerint

i

Budapest, 2008. szeptember

Peth6 Csaba
Erékesitési vezetd
MC-Bauchemie CC
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Utkorszeriisitések soran alkalmazhaté hidmegerésitések
Borbas Maté & Dr. Dalmy Dénes
Pannon Freyssinet Kft. tigyvezet6 igazgaté & miiszaki igazgato

1. Bevezetés
— Pannon Freyssinet Kft. 1990-ban alakult a hazai
koriilmények, a vallalat adottsdgai miatt (dolgozoéi
tapasztalt, hidépitésben jartas mérnokok és tudomanyos
kutatok) dj technolégidk bevezetését kezdeményezték:
= mert pl. a Freyssinet feszitési technoldgiit egy
hazai vallalat mar 30 éve alkalmazta,
= mert a talajtdmfalakrdl kedvezdtlen kép alakult ki,
= mert a hidépitésben Magyarorszdgon lényegében
minden szakteriilet teljesen le volt fedve
tervezokkel, kivitelezokkel.
— A Pannon Freyssinet Kft. igy kettds feladatot vallalt:
= () technoldgidkat honositott meg Magyarorszdgon,
= az Uj technoldgidkat sajat maga tervezte meg.
— A Kkivitelezést (és tervezést) a vallalatok &ltal kevésbé
uralt teriileten kezdte el: a szerkezetek felujitasaban.
Az 1990-es évek elején vilt nyilvdnvaléva szerte a vildgon, hogy
az  infrastruktira mitargyai erkolcsileg és  fizikailag
robbandsszerlien mennek tonkre. A tulajdonosok felismerték,
hogy a mitargyakat csak ugy lehet megdvni, ha gondoskodnak
azok fenntartdsardl: karbantartasardl, feldjitasarol.

Azt kell tehat mondanunk, hogy a Pannon Freyssinet Kft. magyar
vezetdi j6 idOben, helyesen dontottek, hogy a szerkezetek
feldjitasaval kezdtek foglalkozni.

A tarsasagunk 18 éves fenndlldsa 6ta tobb mint 6tven mitargy
szerkezetét ujitottuk fel, erdsitettiik meg.
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Ez az el6adés ennek a 18 évnek tapasztalatait foglalja 6ssze.

Az el6adasban szdndékosan csak a szerkezeterOsitéssel
foglalkozunk, mert ez az a teriilet, mely az erdsités tervezdjétol:
— nagy felkésziiltséget,
— az eredeti szerkezet viselkedésének alapos
ismeretét
— az erOsités lehetdségeinek teljes tarhazanak
— és nem utols6 sorban mély aldzatot kivan az
eredeti szerkezet tervezdjének irdnydban
A fentiek adjak az eldaddsunk gerincét.

2. Az erositések fajtai

Kozismert, hogy a szerkezeterdsités fajtdi két nagy csoportba
oszthatok: aktiv és passziv erOsitési fajtdk, azaz az erdsités az
onsuly okozta igénybevételeket is (részben) egyensulyozzak
(aktiv) vagy sem.

Ezek a beavatkozasok a szerkezet teherbirasat novelik.

Egy masik nagy csoportja a szerkezet erOsitésnek a szerkezet
erOtani viselkedésének dtalakitdsa: azaz a szerkezetet ugy
alakitjak at valamilyen szerkezeti beavatkozassal, hogy az
igénybevételeket atrendezik: pl. hatdrozott tarték sorozatdbodl
tobbtdmaszi  szerkezetet, tomor lemezbdl  szegélybordds
szerkezet, vagy fejnélkiili gombalemezbdl gombafejes szerkezetet
épitenek stb.

A Pannon Freyssinet Kft. dolgozoi biiszkék arra, hogy a hidak
erOsitésében Magyarorszagon eldszor alkalmazta:

— a kiilsOkabeles utoéfeszitést (Zalabaksa 1993.)

— aszénszalas lamellds erdsitést (Petdfi-hid 1997.)

— az dllando6 talajhorgonyt (2-es ut 2000.)
A szerkezetatalakitdssal elért teherbirds novekményre szép példa
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— a békéscsabai Szarvasi tti feliiljaré (1997). ahol a
kéttamaszud, konzolos lemezhidbol a kétoldali
szegélyborda rafeszitésével az A jell teherbirdsra
tettiik alkalmassa a hidat.

— az MO autdpélydn forgalom alatt erdsitettiik egy
tireges lemezhid kozbensd tdmaszait és alakitottuk
at a fejnélkiili oszlopokat megfeleld teherbirasu
szerkezetté szerkezeti gerenddk beépitésével
(2005)

Az elébb felsorolt erdsitésé fajtdk az onsulyt nem novelik, vagyis
a szerkezet alaptestei tobblet terhet nem kapnak itt marmint az
alapozasndl az erOsités miatt beavatkozni nem sziikséges. Az
er0sités masik nagy csoportja a teherbiré szerkezet
keresztmetszet novelése. A vékony, kis teherbirdsu lemezre vagy
alacsony gerendds egyiittdolgozd vasbeton réteget betonoznak
novelve a hizé nyoméderd karjat, vagy az oszlopot vasbetonnal
kopenyezik. Az itt alkalmazhaté technoldgiak koziil kiemelkedo
fontossagu a 1ovellt beton, vagy az ontomorédd beton (1d. Igléi
uti feliiljaro tdmfala)

3.A szerkezeterdésités tervezésének, kivitelezésének
legfontosabb szempontjai

A bevezetdben kiemeltiik, hogy az erdsités tervezdje legyen nagy

tapasztalati hidtervezo.

A hid erdsitésének tervezésekor a tervezdnek ismernie kell:

— az Osszes rendelkezésre alld erdsitési modszereket,
hogy kivalaszthassa a legalkalmasabb,
leggazdasagosabb megoldast.

— ismernie kell az erdsitendd szerkezet erdtani
viselkedését, amely nyilvin manapsidg mar nem
hasznalt szerkezetfajta, hiszen legtobbszor 50~60
éves szerkezetrdl van sz6.

A hid eredeti tervei gyakran hidnyoznak, nem beszélve az eredeti
statikai szamitasrol, ha mégis ezeket megtalaljuk, bizony nem egy
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fiatal kolléganknak nehezen kovethetd, hiszen azokat még kézzel,
egyszerli eszkozokkel, de nagy hozzéértéssel szamitottik.
(Zarojelben jegyezziikk meg, hogy azt a torekvést, amely régi
szamitasokat eredeti madsolatban kozli, nagy Orommel
idvozoljik.

Utoljara hagytuk azt a megjegyzésiinket, miszerint az erdsités
tervezdje nagy aldzattal kozelitsen az eredeti szerkezethez,
prébdljon beilleszkedni az eredeti szerkezet tervezdjének
elgondoldsaiba. Ez az a pont, amely bdvebb kifejtést érdemel.

a. Mindig szem el6tt kell tartani, hogy a szerkezet tervezdje
az eredeti szerkezet tervezdje; azaz a szerkezetre (ha
felirhatnank a tervezo nevét) az elod neve irandé fel. Ez
nem kis Onuralmat kivin meg a szerkezet erdsitését
terezd mérnoktol.

b. A fentiekbol kovetkezik, hogy az eredeti szerkezet
alakjat, kinézetet, formdjat csak nagyon kivételes
helyzetben szabad megvaltoztatni. A  szerkezet
erOsitések egyik fontos szempontja, hogy a szerkezetet
azért kell erOsiteni, mert a megszokott szerkezetet
atvaltani esetleg kozfelhdborodast okoz, nem beszélve
arrél, ha a szerkezet miemlék.

c. Fontos szempont tovdbbd; az erOsitdé szerkezetet, ha
lehet el kell rejteni, vagy legaldbbis olyan helyre tenni,
ahol kevesebben vagy alig latjak. A koznapi embernek a
tulsdgosan kihangsulyozott erdsités ... félelmet kelthet.

4. Egy hiderosités torténete

4.1 Elétorténet

Egy forgalmas utszakaszon 1évé hdromnyildsu iireges lemezhid
sikalap hidf6i nagymértékben megsiillyedtek. A helyszini
vizsgalatok, geodéziai felmérések azt mutattdk, hogy a két
kozbens6 aldtdmasztds nem, vagy alig siillyedt. A kozbensd
aldtdmasztidsok (4-4 oszlop) a lemez nyomatéki teherbirdsa
kimertiilt és az oszlopok kozvetlen atszurodasatdl lehetett tartani.
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A szerkezet 1ényegében hiarom egymads utdni kéttdmaszi lemez
sorozatdra esett szét.

4.2 Az erésités
Az erdsités szempontjai:

— Az er0sitést a forgalom fenntartisa, kis mértékben
korlitozdsa mellett kellett elvégezni; vagyis a lemez felso
feliiletén semmilyen szerkezeterdsitd beavatkozdst nem
lehetett végrehajtani, holott mint mondtuk a negativ
nyomatéki  teherbirds  kimeriilt (fels6  vasbetétek
megfolytak).

— az oszlopfejeken azonnal el kell helyezni gombafejeket,
melyek a barmikor bekovetkezd atszirddast, a végleges
szerkezet megépiiltéig megakadalyozzdk, melyek a
végleges szerkezetbe beépiilnek. (Természetesen az
oszlopfejekre acélszerkezet épitettiink, melyeket a lemez
also sikjara rafeszitettiink.)

— Tudomadsul véve, hogy a lemez a kdzbenso alatdmasztasok

felett a negativ nyomatéki teherbirasit elvesztette széles
szerkezeti gerenddk beépitését hataroztuk el, a kozbenso 4-
4 oszlop felett, melyek az oszlopok uj vasbeton kdpenyére
tdmaszkodnak.
Az oszlopok feletti lemez nem volt vizszintes (a hid ivben
fekiidt), tehat a 3m széles 1m magas 20m hosszu szerkezeti
gerenddk bebetonozasa alulrdl csakis kozepes nyomadssal
bejuttatott folyds betonnal torténhetett, ezért az Sntomorodo
betont vélasztottuk az oszlopok kdpenyezésére, valamint a
ferde siku szerkezeti gerenda betonozésara.

5. Osszefoglalas

A Pannon Freyssinet Kft. szinte a megalakuldsa 6ta foglalkozik
szerkezetek megerdsitésével. Magas és mélyépitési szerkezeteket
egyardnt erdsitett, igyhogy az elmult 18 év alatt mintegy Otven
kiilonbozd szerkezet erdsitésének tapasztalata 4ll a Térsasag

birtokdban. Ezeknek a tapasztalatoknak Osszefoglal6jdul szdnjuk
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ezt az elOadast, ezzel is adozva a Hidkonferencia szellemének,
mert hiszen Téarsasdgunk bemutatkozdsdnak helyt adva
elmondhattuk, az elsé két zalai hidmegerdsitéseket. Itt mutattuk
be a Magyarorszdgon elsoként alkalmazott csiszOpdszmas

"o

hidmegerdsitéseket.

Térsasagunk szivesen alkalmazza a miszaki djdonsidgokat és
uttoroként vezeti be Magyarorszagon.
Ezek koz¢€ soroljuk:

— A csiszOpdszma alkalmazdsat

— A kiils6kabeles feszitést

— A szénszdlas lamella alkalmazasat hidmegerdsitéskor

— Az 6ntdmorodo beton alkalmazasat
A végleges talajhorgonyok alkalmazdsit és a
talajtamfalak Gjboli alkalmazésat.

Ugy gondoljuk, hogy a szerkezetek megerdsitése nagyobb
felkésziiltséget, szerkezeti ismeretet €s technoldgiai tuddst
igényel, mint egy szokvéanyos tervezési feladat. A szerkezetek
erOsitését tervezonek és kivitelezOnek kelld aldzattal kell
végeznie ahhoz, hogy a feladatat végrehajtsa.

Budapest, 2008. szeptember

Borbas Maté Dr. Dalmy Dénes
ligyvezetd igazgato miszaki igazgato
Pannon Freyssinet Kft.
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Vasiti megallohely a varos folott
Ecsedi Eva
MSc Kft. vezeto tervezd

Balatonfizf6  varos  térségében a  kozitfejlesztési, a
vasutfejlesztési és a vdarosfejlesztési torekvések taldlkozdsa
folytan sziikségessé valt egy kozel 600 m hosszu vasuti hid
tervezése. El6addsunkban a tervezett hidat szeretnénk bemutatni.

A MAV Zrt. 4j, egyvdganyd vasitvonalat tervez megvaldsitani
Hajméskér és Balatonflizf6 kozott. Az épités célja az, hogy a
Balaton északi partjdn kozel 100 éve forgalomban levd
vasutvonalszakaszt az orszag keleti részérdl, illetve a fovarosbol
az eddigieknél rovidebb utazasi id0 alatt el lehessen érni. Az Uj
vonalvezetés egyik elonye, hogy elkeriili azt a vonalszakaszt,
amelyik dlland6 vesz€lynek van kitéve a Balatonkenese kornyéki,
megcsuszasra hajlamos 10szfalak kozelsége miatt.

A nyomvonal ugy lett kialakitva, hogy két helyen is keresztezi a
71. sz. elkeriild0 1t egy-egy korforgalmi csomdpontjat.
Tobbvaltozatos tanulmédnyterv véleményeztetése utdn, a tavlati
varosfejlesztési elképzeléseket  és az onkorményzat
képviseldtestiiletének 4allasfoglalasait figyelembe véve sziiletett
meg az a dontés, hogy a két korforgalom kozott is hidon halad a
vasut. Az itt 1étesiilé megélléhely - mintegy 300 m hosszi
peronnal - szintén a hidra keriil. A megéll6hely megkozelitdleg a
varos mértani kozepére esik, ezért joggal feltételezhetjiik, hogy a
kornyezetében a jovOben beépitett teriilet lesz - esetlegesen
varoskozpont jelleggel.
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A 71-es elkeriilo it és a vastit keresztezéseinek tavlati képe

A hidszerkezet megvalasztdsandl az aldabbi szempontokat vettiik
figyelembe:
= kis szerkezeti magassag, hogy a vasiiti hossz-szelvényt a
lehetd legkedvezdbben lehessen kialakitani, valamint hogy
a terepszint és a peron kozti szintkiilonbség minél kisebb
legyen;
» kis nyildsok a viszonylag alacsonyan vezetett vasiti
palya vérosképbe ill6 megjelenése miatt;
» gazdasigos szerkezeti kialakit4s;
= {itemes épitési lehetOség.
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Az épitmény kialakitdsdndl szem elGtt tartottuk a tovdbbiakat is:

a vérosi kornyezethez ill0 esztétikai megjelenés;
esélyegyenldség biztositdsa;
tobb 1épcsOben megvaldsithatd beruhdzas:
- kezdetben diesel-vontatasra kell szdmitani, késobb
villamositott vasut lesz,
-elsd fazisban a vasdti vagidny peron nélkiil lesz
atvezetve, tdvlatilag megdllohely lesz kialakitva;
a varakoz6 utasok komfortérzetének biztositdsa
kedvezdtlen iddjards esetén;
kornyezetvédelem, zajvédelem, tlizvédelem.

PUa T D R i o TSR EENESCART

A hid peron nélkiili szakaszdnak képe a koziitrol nézve

A hid teljes hossza 582,20 m. A folytatélagos tartoként kialakitott
felszerkezet tamaszkozei 16,0 m + 27 x 20,0 m + 16,0 m.
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A domborzati adottsdgok, a két korforgalom kozotti nagy
szintkiilonbség €s a vasuttervezési paraméterek kotottsége miatt a
nyildsmagassdg 5,50 m és 9,0 m kozott, a pillérek magassidga
6,40 m és 9,40 m kozott valtozik. A hid hossz-esése 11,19 %o .

A szegélybordds vasbeton szerkezetli, 4gyazat dtvezetéses vasuti
hid betolt szerkezetként is megépithetd. A sinkoronaszint+30 cm
magas peronhoz igazodé szerkezeti magassag 1,19 m.
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A hid keresztmetszete peronnal, villamositds utdn

A peron acélszerkezetli konzolon alakithaté ki — akar utdlagos
szereléssel is. A peront a peronhossz egyharmadandl épitendd
rampas-1€pcsos feljarattal €s a déli hidfonél kialakitott 1épcson €s
rdmpan lehet megkozeliteni. A peron igy a déli korforgalom
feletti kozforgalmu gyaloghid szerepét is betolti. A rdmpak a
burkolatba beépitett Onszabdlyoz6s fltokabelekkel lesznek
ellatva.
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A kozbensd feljaratot a vasuti feliiljaréval 11,60 m nyildsd,
ac€lszerkezetli, fedett peronhid koti 0Ossze. A feljaratndl
kialakitott ikerpillér jelentds szerepet kap a fékezderd
felvételében.

A peront teljes hosszdn alaguitszerti konnytiszerkezettel fedjiik le,
amely a szélterhekre vald tekintettel dramvonalas kialakitdsa.
A héjazat kialakitasakor torekedtiink az tivegfeliiletek megfeleld
ardnyud alkalmazdsdra, hogy a peron minél tobb természetes fényt
kapjon, ugyanakkor napsiitéses idoben ne melegedjen fol
tilsdgosan. A megfeleld szelldzés  biztositdsa  mellett
gondoskodni kell huzatmentes varakozo terekrol is.

A hid oldalso nézete a fedett peronnal és a rampds feljdaroval

A peronon sprinkler tlizoltohdlézat lesz kiépitve, a hidon mindkét
irdnyban lesz biztonsagi és irdnyfénnyel ellatott menekiild ut tiiz
esetére.
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A hid teljes hosszan megépiild, ives kialakitasu keretek egyrészt a
felsovezeték, masrészt a zajarnyékold berendezések rogzitését
szolgaljak.

A vasiti feliiljaré engedélyezési tervét a pélyatervezd MAVTI
Kft. megbizdsdbol az MSc Kft. 2007-ben készitette, az épitészeti
elemek tervezésében a CEH Rt. is részt vett.

Reméljiikk, hogy az uj hid esztétikus megjelenése kulturalt
viszonyuldsra 0sztonzi a megélléhely haszndldit és kedvezd
fogadtatdsra taldl a varos lakossdga rész€rdl is. A hid kornyezete
mélt6 kiindulépontja lehet a Balaton-partot felfedezd turistdk és a
visszajaré idiilovendégek szamadra egyardnt. A varosban nyaral6k
pedig hangulatos kornyezetet taldlnak a vizpart €s a varoskdozpont
kozotti sétaikhoz.

Budapest, 2008. szeptember
Ecsedi Eva

vezeto tervezo
MSc Kft.
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HIDEPITESI TERMEKEK
MEGFELELOSEG IGAZOLASA,
CE JELOLESE

Vértes Maria
Magyar Kozt Kht Gyori MVL
szaktanacsado

1. Alkalmazandé jogszabaly
A 3/2003(1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet intézkedik
az épitési termékek megfeleloség igazoldasdnak, valamint
forgalomba hozataldinak és felhaszndldsdanak részletes
szabdlyairdl.
A 3.§.(1) szerint: forgalomba hozni, vagy beépiteni csak
megfeleloség igazoldssal rendelkezo, épitési célra alkalmas
épitési terméket szabad.
A 3.§.(2) szerint: az épitménybe betervezni egy €épitési terméket
csak akkor szabad, ha arra jévdhagyott miiszaki specifikdcid
van.
Miiszaki specifikdci6 lehet: vagy az érvényes termékszabvany,
vagy az ETA(Eurépai Miiszaki Engedély), vagy az EME
(Magyar EpitSipari Miiszaki Engedély)
A kozlekedésépitési termékekre az EME engedélyt a GKM
miniszter kijelolése alapjan a Magyar Kozut Kht. adja ki.

2. Ervényes termékszabvanyok

A hidépités teriiletén az ,,EN” jelzetli termékszabvanyok kore még
hidnyos. A megjelent szabvanyokat 6 hénapon beliil honositanunk,
bevezetniink kell. Ez legtobbszor egy eldlappal és az angol nyelvii
szabvany kozreaddsaval torténik. Alkalmazdsat gitolja a magyar
nyelvii forditas hidnya.

A termékszabvanyok eldirjak, hogy az egyes épitési termékeknél
milyen tulajdonsdgokat kell megvizsgélni az elsd tipusvizsgélat
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soran és milyen tulajdonsdgokat az lizemi gyartasellenérzés soran,
megadva egyuttal a vizsgdlati gyakorisdgokat és a vizsgélati
modszereket.

De el6fordul, hogy a termékszabvanyban hivatkozott ,,EN” jelzetli
vizsgalati szabvanyok még nem késziiltek el, nem keriiltek
kiaddasra, ezért a termékszabvany alkalmazdsa csak elméleti sikon
lehetséges.

A termékszabvanyok megjelenését kovetéen az érvényes EME
engedélyeket 1 éven beliil vissza kellene vonni. Ezek az épitési
termékek a tovdbbiakban csak az 0j szabvany szerinti
tulajdonsagok bevizsgdlasa és megfeleldség esetén alkalmazhatok.
De ha nem ismert a vizsgdlati szabvdny, vagy egyetlen magyar
akkreditalt laboratérium sincs felkésziilve a vizsgdlatra, hogyan
alkalmazzuk az dj EN termékszabvanyt?

3.Megfelel6ség igazolas

A megfeleloség igazolds mddozatait a jogszabdly 4.sz. melléklete
részletezi. Négyféle igazolds alkalmazhat6:

- megfelel6ségi tantsitvany (1) és (1+) jell

- szallitoi megfeleldségi nyilatkozat (2) és (2+) jelii

- szallit61i megfelel6ségi nyilatkozat (3) jell

- sz4llitéi megfelel0ségi nyilatkozat (4) jeli
A négyféle modozatndl mas és mds az lizemi gydrtasellendrzést
végzd gyartd cég, a kijelolt tandsitod
szervezet, illetve a (3)-ndl a kijelolt vizsgald laboratérium feladata.
Az 1.sz. tadblazat részletezi az egyes megfeleloség igazoldsi
modozatokhoz tartozé tevékenységeket.
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1.sz. tablazat: Megfeleloség igazolasi médozatok

Szerve- Tevékenységek | Megfeleloség igazolasi
zetek modozat jele
11+ [2]2+ |3 |4
Gyarto lizemi gydrtés- XX [X[X [X |X
cég ellenOrzés
feladatai | az lizemben vett X | X - X - |-
mintdk vizsgalata
az eldirt terv szerint
a termék elsO tipus- | - | - XX - | X
vizsgdlata
a miiszaki - |- -1 X - -
specifikacid vizsg.
A Kijelolt | a termék elso XX |-1]- - |-
tanusité | tipusvizsgilata
szervezet | azlizemés a XX [X|X - |-
feladatai | gyartasellenorzés
alapvizsgélata
a gyartasellendrzés | X | X - X - -
folyamatos felii-
gyelete, értékelése
és jovdhagydsa
a levett mintdk - X - |- - |-
szuréprébaszerii
vizsgélata
a miiszaki - | X -1 X -
specifikdcio vizsg.
Kijelolt a termék elso tipus- | - | - - - X |-
vizsgalo vizsgélata
laboraté-
rium
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Fel kell hivni azonban a figyelmet a jogszabdly 2.§. fogalom
meghatdrozdsaira, amelyek szerint:

- a megfeleldség igazolds olyan vizsgédlaton alapul6
dokumentum, amely igazolja, hogy a termék, illetve
miiszaki megoldds megfelel a rd vonatkozé miiszaki
kovetelményeknek,

- a megfeleldségi tantsitvany a kijelolt tandsitd szervezet
altal kiadott megfeleldség igazolds,

- a szdllitéi megfelel0ségi nyilatkozat pedig a szdllito 4ltal
kiadott megfeleldség igazolas.

Az egyes épitési termékekre vonatkoz6é megfeleldség igazoldsi
modozatot a miiszaki specifikdciokban kell megadni a jogszabdly
4.§- a szerint.

Az 1l.sz melléklet egyes hidépitési termékek szabvéanyos
megfeleldség-igazoldsi modozatait mutatja be.

A 2.sz. mellékleten egy vici cement megfeleldségi tandsitvanyat, a
3.sz. mellékleten a gyarté cég megfeleldségi nyilatkozatat
lathatjuk.

4.CE megfeleloségi jelolés alkalmazasa
A jogszabdly 12.§-a és 6.sz.melléklete részletezi az alkalmazds
feltételeit.
Tobbek kozott honositott harmonizalt termékszabvany megléte, és
az ennek valé megfelelés alapvetd kdvetelmény.
Az egyes ¢épitési termékekre vonatkozéan a harmonizélt
termékszabviny ZA melléklete részletezi mindig a CE jelolés
konkrét feltételeit, tartalmat
A terméket CE megfelel0ségi jeloléssel kell ellatni, de emellett
megfeleloségi  igazoldst is  csatolni  kell az  4tadési
dokumentumokhoz.
Egyébként a CE jeloléssel jogszertien elldtott importtermékek
korlatoz4s nélkiil hozhat6k forgalomba.
A 4. sz. melléklet egy szabvanyos cement CE megfeleldségi
jelolését mutatja be.
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5.Kijelolt szervezetek
A megfeleloség igazolds kiaddsdnak el6zdekben vazolt
eljarasathoz az illetékes minisztérium (pl. hidépitési termékek
esetén GKM vagy jogutédja) dltal kijelolt, akkreditdlt (Briisszel
felé bejelentett) tandsitd, ellendrzé szervezetek és vizsgald
laboratériumok sziikségesek.
Ilyen kijelolt tanusité szervezetek napjainkban:

- az EMI Kht. (akinek 4ltalanos felhasznaldsi épitési
termékekre van jogosultsdga)

- a CEMKUT Kift. (cement, mész, habarcs, beton,
adalékanyagok, stb.)

- a KTI Nonprofit Kft. ( eldregyartott betonszerkezeti elemek,
colopok, vizelvezeto elemek, betonkeverékek,
adalékanyagok, aszfaltkeverékek, bitumen )

- a QM System Kft( aki az aszfalt- és betonkeverékekre, a
kdzetekre és bitumenekre van kijelolve)

- a TLI Zrt.( akinek az aszfalt- és betonkeverékekre, kdzetekre,
bitumenekre van jogosultsaga).
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- l.sz. melléklet: Egyes hidépitési termékekre eléirt
megfeleléség igazolasi modozatok.

. Cement MSZ EN 197-1:2004
. Beton adalékanyagok
MSZ EN 12620:2008 A
3. Beton adalékszerek
MSZ EN 934-2:2006
4. Betonkeverék
MSZ 4798-1:2004
5. El6regyaértott betoncdlopok
MSZ EN 12794:2005 A
6. El6regyartott beton hidelemek
MSZ EN 15050:2007 A
7. Betonjavitas, betonvédelem anyagai
MSZ EN 1504-3:2006 A
A
A

N =

8. Elasztomer saruk
MSZ EN 1337-3:2005
9. Gordiil6 saruk
MSZ EN 1337-4:2004
10. Fazéksaruk
MSZ EN 1337-5:2005 A
11. Talajnedvesség és talajviz elleni milanyag
€s gumi szigeteld lemezek
MSZ EN 13967:2005 A
12. Bitumenes lemezek tetok szigetelésére
MSZ EN 13707:2005
13.Ontottaszfalt keverék MSZ EN 13108-6:2008
14.Meleg hézagkitoltd anyagok
MSZ EN 14188-1:2005
15. Hideg hézagkitoltd anyagok
MSZ EN 14188-2:2005
16. Hegeszthetd betonacél MSZ EN 10080:2005

1+

2+

2+

2+

2+

2+

2+

2+

2+
2+
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4.sz. melléklet
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Dr. Seidl Agoston: Az MSZ EN 1504 szabvanysorozat ismertetése

Termékek és rendszerek
a betonszerkezetek védelmére és javitasara —
az MSZ EN 1504 szabvanysorozat ismertetése
Dr. Seidl Agoston
MAHID 2000 ZRt., fémérnok, c.egy.docens,

1. Bevezetés

Hazank 1994-ben hirdette ki az 1994. évi L. tv-el az Eurépai
Megallapodast, mely az Eurépai Kozosség és Magyarorszag
egylittmiikodését rogzitette, tobbek kozott az épitdipar teriiletén
is, s ez magdba foglalta a szabvanyositds teriiletén is a
kiilonbségek fokozatos felszamolasit.

Az Eurdpai Szabvanyositdsi Bizottsdg (CEN) hatdrozatait mar az
eurdpai csatlakozas elott is elfogadta Magyarorszag, a csatlakozas
utdin ez kotelezettségeket is r6 hazdnkra. A magyar
szabvanyositas teendoit az 1995. évi XXVIIL. tv. hatdrozza meg.
A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) mér az 1990-es évek
elejétdl elkezdte az eurdpai szabvanyok (EN) honositasat.

Eurépdban a betonszerkezetek feldjitdsat a legnagyobb
hagyomanyokkal a németek végzik. Nagy valdszinliséggel a még
birodalmi autépalya halézat kiépitése és fenntartdsi igénye
indukalta, majd a hdbord utdni 6ridsi épitkezések alapoztik meg
azokat a szertedgazé német anyagtani kutatdsokat, melyek a
betonok és betonszerkezetek allékonysdgaval €s azok javitdsaval
foglalkoztak. Tény, hogy az 1960-as évek végén, 1970-es évek
elején a fejlett milanyagiparra tdmaszkodva szdmos miigyanta
alapu betonjavit6 rendszert hoztak forgalomba.
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Hamar kideriilt azonban, hogy a migyantahabarcsok (PC-k)
eltérd fizikai jellemzdik miatt hosszi tdvon nem élnek egyiitt a
javitott betonszerkezetekkel, zsugorodnak, levélnak, leszakitjak
magukat a feliiletr6l. Epp erre az idGszakra sziilettek meg az
épitdanyagkémidban a diszperzids, emulzids akrilatmiigyantak,
az ezekkel megerdsitett cementkotésii javitérendszerek (a PCC-k)
madr nagyon jol bevaltak betonjavitasra.

A hatvanas évek tétova prébalkozdsai a nyolcvanas évek végére
kiforrott, szabdlyozott javitdsi technoldgidkat eredményeztek.
Gyakorlatilag egész Eurdpa irinymutaténak tekintette a németek
e targyban kidolgozott szabdlyozdsait, elsOsorban a Német
Vasbeton Szovetség javitasra kidolgozott Iranyelveit (K&zismert
roviditéssel DAfStb RILI) és a Szovetségi Kozlekedési
Minisztérium 4altal kiadott ZTV SIB roviditési, a javitdsi-
felujitasi szerzodésekhez kapcsolodé miiszaki feltételrendszerét.

2. Az EN 1504: Products and Systems for the Protection and
Repair of Concrete Structures

Nem tekinthetd tehdt véletlennek, hogy az Eurdpai
Szabvéanyositdsi Bizottsag (CEN/TC 104 ,,Beton és hozzatartoz6
termékek” miszaki bizottsdga) a német szabvanyositds
fellegvarat, a DIN-t bizta meg a betonszerkezetek javitdsdval
foglalkoz6 EN 1504 sorozat kidolgozdsanak koordindldsdval
(DIN Epitéipari Szabvanybizottsidg [Normenausschuss Bauwesen
NABau] 07.06.00 ,Védelem, javitdis és megerdsités”). Az
elfogadott EN szabvanyt a tagorszdgoknak kotelezden at kell
venni.

3. Az MSZ EN 1504 sorozat

Igy keriilt sor az EN 1504 szabvéanysorozat honositdséara is MSZ
EN 1504 néven (Cime: Termékek és rendszerek a
betonszerkezetek védelmére és javitasara.
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Fogalommeghatarozasok, kovetelmények, minoség-ellendrzés
és megfeleloségértékelés). Sajnos a fent emlitett, a
szabvanyositasrdl sz6l6 torvény nem rendelkezik arrdl, hogy a
magyar szabvdnyokat magyar nyelven kell megjelentetni (a
torvényben ez kordbban benne volt, de valamilyen ok miatt
kihagytdk), igy — pénz-, id6 és kapacitdshidnyra hivatkozva — a
targyat érint0 szabvanyok tilnyomé része Magyar Szabvanyként
(MSZ) magyar nyelvll ,,jovdhagyé kozleménnyel”, de angol
nyelven jelet meg. Erésen valdszintsithetd, hogy igy nemzeti
érdekeink  hattérbe = szorulnak, mivel a  torvényben
megfogalmazott tobb célt, mint pl. a fejlesztési eredmények
széles korli bevezetését, az attekinthetdséget €s a nyilvanossagot,
a szabvanyok kozmegegyezéssel torténd elfogadasat (ezek
1dézetek voltak a torvénybdl) az idegen nyelviiség akadalyozza.

3.1. Az MSZ EN 1504 felépitése

Az MSZ EN 1504-es szabvanysorozat 10 részbdl all. Az 1. rész a
Fogalommeghatarozdsok. A masodiktdl a hetedik részig terjedd 6
db szabviany a kiilonféle célu termékekre vonatkoz6
termékszabvany: 2. rész: Feliiletvédelmi anyagok, 3. rész:
Betonhelyredllit6 habarcsok, 4. rész: Ragasztok, 5. rész:
Injektaléanyagok, 6. rész: Betonacél lehorgonyzé anyagok és 7.
rész: Acélbetét korr6zid elleni véddanyagok. A 8. szabvany a
mindségfeliigyelettel és a megfeleldség elbirdlasaval foglalkozik.
A 9. rész (egyeldre el0szabvany) a termékek és rendszerek
altalanos felhaszndlési elveit tartalmazza. A 10. rész az anyagok
€s rendszerek munkahelyi alkalmazdsardl és a kivitelezés
mindségellendrzésérodl szol.

1. dbra: Az MSZ EN 1504 sorozat felépitése és rendszere (A cikk
végén)

A termékekre vonatkozd rész-szabvanyok (2.-t6l 7. részig)
altalanos felépitése a kovetkezo (eltérés lehetséges):
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Jovahagyo kozlemény
Eldsz6 és Bevezetés
1. Alkalmazasi teriilet
2. Szabvéany hivatkozasok
3. Fogalommeghatarozdsok
4. Kivalasztasi szempontok a tervezett alkalmazasi
teriiletre
5. Kovetelmények
6. Mintavétel
7. A megfeleldség megitélése
8. Jelolés és feliratozds
Mellékletek
e _A” melléklet: a sajat gyari ellenOrzés
gyakorisdga
e B” melléklet, ,,C” melléklet
e _ZA” melléklet: ezen szabvany és az EU
89/106/EWG Irdnyelve kozotti Osszefiiggés
o ZA.1 Alkalmazaisi teriiletek és
mértékado tulajdonsdgok
o ZA.2 Termékmegfeleloség
igazoldsdnak esetei és modja
o ZA.3 CE jel —jelolés és feliratozas

A 1504-es szabvéanysorozathoz tartoznak azok a vizsgalati
szabvanyok, melyekre az egyes szabvanyok hivatkoznak, ezek
cime ugyanigy kezdddik (Termékek ¢és rendszerek a
betonszerkezetek védelmére és javitdsdra, xxx tulajdonsdg
vizsgalata). Ez kozvetleniil 62 vizsgédlati szabvanyt jelent, ezek
tilnyom6 része megjelent MSZ-ként, daltaldban ugyancsak
angolul.

3.2. Az egyes rész-szabvanyok ismertetése
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Logikai szempontok miatt a szabvény targyaldsat az 1., a 9. és a
10. rész ismertetésével kezdem.

3.2.1. Az 1. rész: Fogalommeghatarozasok

A szabvéanyt 1998-ban kiadtdk angolul, majd 1999-ben kiadtak
magyar nyelven, majd visszavontdk, s az atdolgozott (kibdvitett)
szabvanyt 2006-ben kiadtdk angolul (MSZ EN 1504-1:2006).
Egyébként j6, hogy visszavontdk a magyar forditdst, mert a
forditds mindsége er0sen megkérddjelezheto.

A szabvéany alapfogalmak definicigjat tartalmazza, de a tobbi
rész-szabvanyban is van fogalommeghatarozas fejezet. Ez nem
szerencsés, mert igy 10 rész-szabvédnyban lehet keresni egy-egy
fogalom definicigjat.

3.2.2. A 9. rész: Termékek és rendszerek alkalmazasanak
altalanos elvei (eldszabvany)

Ez a szabvanyrész nagyon fontos része a szabvanysorozatnak,
mert ebben taldlhat6 az Gj terminoldgia, illetve jelolésrendszer
legnagyobb része. J6, hogy leforditottdk és kiadtdk magyarul is,
kar, hogy sok forditdsi szarvashiba van benne, ami miatt erds
kritikdval szabad csak forgatni.

e Alkalmazasi teriilet fejezetben 16 féle példa szerepel,
hogy mi mindenre vonatkozik a szabvdny és 6 mdsik
példa, hogy mi mindenre nem.

¢ Fogalommeghatarozas: a fejezet is tartalmaz tovabbi 12
meghatarozast.

e Kovetelmények a védelem vagy a javitas el6tt: az
altalanos eloirdsokon til a hibdk okainak értékelését irja
eld (a magyar forditdsban sajnos a sokkal puhdbb
,becslés” kifejezés szerepel) kelld részletességgel. Ez
fontos, mert bizony sokszor tapasztalja a kivitelezd, hogy
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a nem kelld eldvizsgédlat miatt mast taldl a szerkezeten a
javitds megkezdésekor, mint ami irva van (dltaldban
rosszabb allapotot!).

e A védelem vagy javitis célja fejezetben taxative,
szovegesen felsorolja a lehetdségeket (6 féle), majd a
lehetéségek kivalasztdsdnak szempontjait (Osszesen 16
szempont), majd a megfeleld0 miivelet kivalasztasdnak
szempontjait (5 féle). Ezeket a szempontokat persze a
javitdssal rendszeresen foglalkoz6 mérnoknek ismernie
kell, de itt 6sszegylijtve, csoportositva taldlhatok.

e A termékek és rendszerek Kivalasztasanak alapja
fejezet mar jelentds ujdonsdgokat tartalmaz: kiilon
targyalja a beton és kiilon a betonacél témakorét.

e A beton hibainak javitasara szolgaléo elvek fejezet
haromféle hibaok (mechanikai, kémiai és fizikai)
eredményezte karok javitasi elveit (6 féle elv) sorolja fel:

o 1. elv: [PI = Protection Ingress] Behatolassal
szembeni védelem
= L.1. Atitatds
= 1.2. Feliileti bevonat
= 1.3. Helyileg lefedett repedések [nem
targya e szabvanynak]
= 1.4. Repedések kitoltése
= 1.5. Repedés atalakitdsa rugalmas hézagga
= 1.6. Elotéttablak felszerelése [nem tirgya e
szabvanynak]
= 1.7. Rugalmas rétegek alkalmazasa
o 2.elv: [MC = Moisture Control]
Nedvességszabalyozas
= 2.1. Viztaszité impregnélas
= 2.2. Feliileti bevonat
= 2.3, Védobtetd vagy burkolds [nem targya e
szabvanynak]
= 2.4, Elektrokémiai kezelés [nem targya e
szabvanynak]
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3. elv: [CR = Concrete Restauration] Beton
helyreallitas
= 3.1. Habarcs kézi felhordésa
= 3.2.Keresztmetszet-kiegészités
betonozdssal
= 3.3. Beton vagy habarcs l6vése
= 3.4. Elemek cseréje
4. elv: [SS = Structural Strengthening]
Szerkezetmegerosités
= 4.]1. Betonacél pétlas vagy csere
= 42, Kotéelemek és betonacélok beépitése
hornyokba és lyukakba
» 4.3. Lamellas erdsités
= 4.4, Keresztmetszet-kiegészités habarccsal
vagy betonnal
= 45. Repedések, iiregek, hézagok
injektaldsa
= 4.6. Repedések, iiregek, hézagok kitoltése
= 4.7. Feszités kiils6 feszitéelemmel
5. elv: [PR = Physical Resistance] Fizikai
ellenallas
= 5.1. Burkolatok vagy bevonatok
= 5.2. Impregndlas (porustelité  vagy
hidrofébizald)
6. elv: [RC = Resistance to Chemicals] Kémiai
ellenallas
= 6.1. Burkolatok vagy bevonatok
= 6.2. Impregnilds (pOrustelité  vagy
hidrofébizalod)

A Dbetonacélok védelmére szolgalé elvek négyféle
hibaok (a betonfedés csokkenése, karbonatosodas, a védo
betonréteg elszennyezddése, kdboraram) eredményezte
karok javitasi elveit (5 féle elv) sorolja fel:

o 7. elv: [RP = Preserving or Restoring Passivitiy]

A passzivitas védelme vagy helyreallitasa
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= 7.1. A betonacél takardasanak novelése
cementes betonnal/habarccsal

= 7.2. A szennyezett vagy karbondtosodott
beton cseréje
= 7.3. A karbonatosodott beton elektrokémiai

Ujraligositasa
= 7.4. A karbondtosodott beton jraligositdsa
diffuzidval

= 7.5. Elektrokémiai kloridkivonas
8. elv: [IR = Increasing Resistivity] Az
elekromos ellenallas novelése
= 8.1. A nedvességtartalom korlatozasa
feliiletkezeléssel,  bevonatokkal  vagy
védotetovel
o 9. elv: [CC = Cathodic Control] A katodos
feliiletek szabalyozasa
= O.1. Az oxigéntartalom Kkorldtozdsa (a
katédon) porustelitdé impregnéldssal vagy
feliileti bevonattal
o 10. elv: [CP = Cathodic Protection] Katédos
védelem
= 10.1. Elektromos potencidl 1étrehozasa
o 11. elv: [CA = Control of Anodic Areas] Az anédos
feliiletek szabalyozasa
= 11.1. A Dbetonacélok festése aktiv
pigmentes bevonattal
= 11.2. A betonacélok festése bevonattal
(Barrier-elv)
= 11.3. Inhibitor felhorddsa a betonra
(impregnélés vagy difftizid)

o

A termékek és rendszerek eldirt tulajdonsagai

Ez a fejezet 1ényegében egy tablazatot tartalmaz, melynek
oszlopaiban a fent emlitett felsoroldsbol 26 pont szerepel.
A tablazat 90 sordban pedig a kiilonféle anyagjellemzok
szerepelnek  (pl. nyomoszilardasg, pH  érték,
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paradteresztOképesség stb. stb.). A tdbldzat haromféle
jelolést alkalmaz:

B jel: ez fontos jellemz6 barmilyen tervezett
felhaszndlas esetén

4 jel: ez fontos jellemzo bizonyos tervezett
felhaszndlas esetén

jel: ez fontos lehet tervezett Kkiilonleges
alkalmazasok esetén

[1 jel: tires a mezb, ha nem fontos, vagy nincs
értelmezve

Igy egy kivélasztott, illetve tervezett javitsi elv esetén
adott, hogy mely anyagtulajdonsdgokat kell és milyen
mértékben figyelembe venni.

3.2.3. A 2. rész: Beton feliiletvédé anyagok

A szabvany 4 uj fogalmat definial [hidof6bizalé impregnalas,
impregnalds, bevonatolds, rétegvastagsag].

A bevezetésben és az alkalmazési teriilet meghatdrozasdban
hiarom f6 beton feliiletvédd eljarast, illetve ahhoz tartozé
anyagtipust sorol fel a szabvany:
¢ a hidrofébizalé impregnalast, jele: H
e az impregnalast (porustelitd imregnalas), jele: I
¢ a bevonatolast (mely alatt réteget képez6 bevondanyagot
kell érteni), jele: C

A feliiletvédé anyagokat az 1504-9 részben emlitett kovetkezd
javitasi elvekben kell/lehet hasznélni:
e 1. elv [PI] Behatolas elleni védelem:
1.1. (H), 1.2. (I), 1.3. (C)
e 2. elv [MC] Nedvességszabalyozas:
2.1. (H), 2.2. (C)
e 5. elv [PR] Fizikai védelem:
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5.1.(C),5.2. (D)

e 6. eclv [RC] Kémiai védelem:
6.1. (C)

e & elv [IR] Az elektromos ellenallas novelése
8.1. (H), 8.2. (©C)

Azt, hogy az itt emlitett 10 esetben mely tulajdonsdgokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni, azt a szabvany 1. tabl4zata
tartalmazza: a 10 oszlophoz 25 sorban tartoznak a kiilonféle
anyagtulajdonsagok. A tablazat jelolése:

B jel: fontos jellemzd minden alkalmazasi teriileten

O jel: fontos jellemzd bizonyos alkalmazasi teriileteken

nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

A 2. tablazat a termék azonositdsara szolgdldé vizsgalatokat és
kovetelményeket tartalmazza (a 21 féle felsorolt tulajdonsagbol
értelemszerlien a sziikségeseket kell kivalasztani).

A 3., 4. és 5. tablazatok az anyagokkal szemben tdmasztott
kovetelményeket tartalmazzdk, igy 5 féle kovetelményt a
hidrofébizalo, 11 féle kovetelményt az impregnald és 21 féle
kovetelményt a bevonatolé anyagokkal szemben (a vonatkozd
vizsgalati szabvanyhivatkozéssal egyiitt).

A 6. és 7. tdblazat a statikus és dinamikus repedésathidalé
képességre vonatkozé kovetelményeket, illetve vizsgalati
modokat rja le.

3.2.4. A 3. rész: Szerkezeti és nem szerkezeti javitas
A szabvany 6 1j fogalmat definidl [tapad6hid, hidraulikusan kotd
habarcs/beton bedolgozési idd, aladdlyozott zsugorodas/duzzadas,

kapillaris vizfelvétel, ellendlloképesség valtakozé homérséklettel
szemben, nagy folyoképességii beton vagy habarcs].
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A betonjavité anyagokat a 1504-9 részben emlitett kovetkezd
javitasi elvekben kell/lehet hasznélni:
e 3. elv [CR] Betonpo6tlas:
3.1. Kézi betonpdtlas
3.2. Keresztmetszet-kiegészités betonozassal
3.3. Beton/habarcs 16vése
o 4. elv [MC] Nedvességszabalyozas:
4.4. Keresztmetszet-kiegészités betonnal/habarccsal
e 7. elv [PR] Fizikai védelem:
7.1. Betontakards novelése habarccsal/betonnal
7.2. Szennyezett beton cseréje

Azt, hogy az itt emlitett 6 esetben mely tulajdonsdgokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni, azt a szabvany 1. tablazata
tartalmazza: a 6 oszlophoz 10 sorban tartoznak a kiilonféle
anyagtulajdonsigok. A tdblazat jelolése:

B jel: fontos jellemzd minden alkalmazasi teriileten

[ jel: fontos jellemzé bizonyos alkalmazasi teriileteken

nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

A 2. tablazat a termék azonositdsara szolgdlé vizsgélatokat és
kovetelményeket tartalmazza (a 13 féle felsorolt tulajdonsagbodl
értelemszerlien a sziikségeseket kell kivédlasztani).

A 3. tdblazat az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket
tartalmazzdk. A tablazat 12 féle kovetelményt tartalmaz a

betonjavitdé anyagokkal szemben (a vonatkozdé vizsgélati
szabvanyhivatkozdssal egyiitt).

A tablazat négyféle javitdanyag kategoriat vezet be (R1-t6l R4-
1g).

A 3. tablazat felépitése:
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Kovetelmény
Jellemzok Szerkezeti Nem szerkezeti
javitéanyag javitéanyag

R4 R3 R2 R1
osztaly | osztaly | osztaly | osztaly

Nyomoészilardsag >45 >25 > 15 > 10
MPa MPa MPa MPa

Tovabbi tulajdonsagok

Tovabbi tulajdonsagok

3.2.5. A 4. rész: Szerkezeti ragasztas

A szabvany 5 Uj fogalmat definidl [ragaszté termékek vagy
rendszerek, miigyantak6tésti habarcs és -beton (PC), nyitott id0,
szerkezeti ragaszté fazékideje, szerkezeti ragaszté
bedolgozhatdsagi ideje].

A szerkezeti ragaszté anyagok haszndlatit a szabvany az aldbbi
alkalmazasi teriileteken irja le:
e acéllemez vagy hasonld erdsitd anyag felragasztidsa a
beton feliiletére
e megszilardult betonnak megszilardult betonhoz val6
ragasztisa
¢ megszilardult betonra frissbeton ragasztasa
ragasztohézaggal

Az 1504-9 részben emlitett javitdsi elvekbdl ezen anyagokra a 4.
javitasi elv vonatkozik:
4. elv [SS] Szerkezetmegerdsités
4.3. Lemez (lamella) felragasztisa
4.4. Habarcs vagy betonhozzdadas

Azt, hogy az itt emlitett 2 esetben mely tulajdonsdgokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni, azt a szabvany 1. tabl4zata
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tartalmazza: a 2 oszlophoz 22 sorban tartoznak a kiilonféle
anyagtulajdonsagok. A tablazat jelolése:
B jel: fontos jellemzd minden alkalmazasi teriileten
O jel: fontos jellemzd bizonyos alkalmazasi teriileteken
nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

A 2. tablazat a termék azonositdsara szolgdldé vizsgalatokat és
kovetelményeket tartalmazza (a 7 féle felsorolt tulajdonsagbol
értelemszerlien a sziikségeseket kell kivalasztani).

Az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket a 3. sz.
tdblazatok tartalmazzak:

e a3.1.tablazat (lamellaragasztasra 15 jellemz0) és

e a3.2.tablazat (habarcs és beton ragasztasara 18 jellemz0),
a vonatkozé vizsgdlati szabvanyhivatkozasokkal egyiitt.

3.2.6. Az 5. rész: Betoninjektalas

A szabvany 12 1) fogalmat definidl [repedéskitoltd anyag,
repedéskitoltd anyag repedések, iiregek €s hidnyok erddtadd
kitoltésére, repedéskitoltd anyag repedések, iiregek és hidnyok
rugalmas kitoltésére, repedéskitoltd anyag repedések, iiregek és
hidnyok duzzad6 kitoltésére, repedéskitoltdé anyag reaktiv
milanyag kotOanyaggal, repedéskitoltd anyag hidraulikus
kotdanyaggal, repedéskitoltd anyag fazékideje, repedéskitoltd
anyag bedolgozhatdsagi ideje, repedéstagassag, injektalhatosag, a
repedés nedvességi allapota, a repedéstagassag valtozasal.

Az 1504-9 részben emlitett javitdsi elvekbdl ezen anyagokra
vonatkozik:
1. elv [IP] Anyagok behatolésa elleni védelem és vizzardsag:
1.4. Repedések kitoltése
4. elv [SS] Szerkezetmegerdsités
4.5. Repedések, iiregek injektalésa,
4.6. Repedések, iiregek itatdsa
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A rész-szabvany az injektdlé anyagokat injektaldsi cél és
kotdanyag szerint csoportositja.
Injektalasi cél:  F kategéria: erdatado kitoltés
D kategéria: nyualéképes kitoltés
S kategéria:  duzzadéképes kitoltés
Kotdéanyag: P tipus: reaktiv polimer kitoltéanyag
H tipus: hidraulikusan koté kitoltdanyag

A kiilonféle alkalmazési teriiletekre vonatkozé termékjellemzdket
az 1. tablazatok tartalmazzdk.

e az l.a. tdbldzat az F kategéridra (er0atadd Kkitoltésre), a
fent emlitett 3 alkalmazdsi teriiltre vonatkozéan 16
jellemzot tartalmaz (a H és a P tiptisi anyagokra)

e az l.b. tdbldzat a D kategdridra (nyuloképes kitoltésre), az
1.4. alkalmazdsi teriiletre  (repedések  Kkitoltése)
vonatkozdéan 9 jellemz6t tartalmaz (csak P tipusd
anyagokra)

e az l.c. tablazat az S kategoriara (duzzaddképes anyag), az
1.4. alkalmazdasi teriiletre (repedések  Kkitoltése)
vonatkozéan 8 jellemz6t tartalmaz (csak P tipusu
anyagokra)

A 2. tdblazatok a termékazonositdsra szolgdlé vizsgalatokat és
kovetelményeket tartalmazzak:

e a2.a. tadblazat a P tipusra (reaktiv polimer) 8 jellemzot

e a2.b.tablazat a H tipusra (hidraulikusan kot6) 6 jellemzot

Az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket a 3. sz.
tdblazatok tartalmazzak:

e a3.a. tablazat: F kategdridjui anyagokra, 17 jellemzd

e a3.b. tdbldzat: D kategdridji anyagokra, 9 jellemzd

e a3.c.tablazat: S kategdridjui anyagokra, 8 jellemzd
a vonatkozd vizsgdlati szabvanyhivatkozasokkal egyiitt.
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A szabvéany ,,A” melléklete szerint a betoninjektdlé anyagokat az
aldbbi UW elv szerint kell osztidlyozni (U = Intended Use =
tervezett alkalmazas; W = Workability = bedolgozhat6sag):
U osztaly: F kategdria alcsoportjai:
(F1): tapadészilardsag > 2 N/mm2
(F2): tapadoészilardsag > 0,6 N/mm?2
D kategéria alcsoportjai:
(D1): vizzdr6 2 x 10° Pa (cca. 2 bar)
(D2): vizzaré 7 x 10° Pa (cca. 7 bar)
S kategdria alcsoportjai:
(S1): vizzar6 2 x 10° Pa (cca. 2 bar)
(S2): vizzar6 7 x 10° Pa (cca. 7 bar)
W osztaly:
1. adat: 1 szdm = minimalis repedéstagassig
0,1 mm-ben (1-2-3-5-8)
2. adat: 1 v. tobb szdm = a repedés nedvességi
allapota (1: széraz, 2: nedves, 3:
vizes, 4: vizet vezet)
3. adat: 2 szdm = min. és max. alkalmazasi
homérséklet [°C-ban]
4. adat: 1 szam = csak F kat.-ra (er6atadod):
a repedésmozgds mértéke
(1: ha mozgas > 10% vagy 0,03 mm;
0: ha mozgés < 10 % vagy 0,03 mm)

Igy pl. egy megrepedt szarnyfal szivésan rugalmas PUR gyantds
Osszeragasztisahoz igy kell kiirni az anyagot: Betoninjektdlo
anyag MSZ EN 1504-5 szerint U(F1) W(1)(1/2)(8/30)(1).

3.2.7. A 6. rész: A betonacél rudak (!) lehorgonyzasa

A szabvany magyar cime nem szerencsés. Az alkalmazasi teriilet

megjelolésekor betonacél (bordas betonacél) bekotésérdl van szo
hornyokba vagy furt lyukakba. A lehorgonyzas egy elem végének
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(vagy egy pontjanak) rogzitését jelenti. Helyesebben a cim:
,,Betonacélok bekotése”.

A szabviany 1 4j fogalmat definial [lehorgonyzé anyag].

Az 1504-9 részben emlitett javitasi elvekbdl ezen anyagokra a 4.
javitési elv vonatkozik:
4. elv [SS] Szerkezetmegerdsités
4.2. Pétvasak beépitése horonyba vagy furt lyukakba

Azt, hogy az itt emlitett 1 esetben mely tulajdonsdgokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni, azt a szabvany 1. tabl4zata
tartalmazza: az 1 oszlophoz 4 sorban tartoznak a kiilonféle
anyagtulajdonsidgok (jellemzdk) hidraulikusan koté és polimer
anyagokra. A tablazat jelolése:

B jel: fontos jellemzd minden alkalmazasi teriileten

A 2. tdblazat a termékek azonositdsara szolgdld vizsgélatokat és
kovetelményeket tartalmazza (a 8 féle felsorolt tulajdonsagbodl
értelemszerlien a sziikségeseket kell kivédlasztani).

Az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket a 3. sz.
tabl4zat tartalmazza:

e a 4 féle jellemzdére vonatkozé kovetelményeket, a
vonatkozd vizsgalati szabvanyhivatkozdsokkal egyiitt.

3.2.8. A 7. rész: Az acélbetétek korrozio elleni védelme
A szabvany 2 uj fogalmat definial [aktiv bevonat, zaroréteg].

Az 1504-9 részben emlitett javitasi elvekbdl ezen anyagokra a 4.
javitasi elv vonatkozik:
11. elv [RC] Az anddos feliiletek szabdlyozasa
e 11.1. A betonacélok festése aktiv pigmentet
tartalmazé bevonattal
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e 11.2. A betonacélok festése véddbevonatokkal
(zaroréteggel)

Azt, hogy az itt emlitett 2 esetben mely tulajdonsdgokat kell és
milyen mértékben figyelembe venni, azt a szabvany 1. tabl4zata
tartalmazza: a 2 oszlophoz 3 sorban tartoznak a kiilonféle
anyagtulajdonsagok (jellemzdk). A tablazat jelolése:

B jel: fontos jellemzd minden alkalmazasi teriileten

O jel: fontos jellemzd bizonyos alkalmazasi teriileteken

A 2. tdblazat a termékek azonositdsara szolgdld vizsgélatokat és
kovetelményeket tartalmazza (a 12 féle felsorolt tulajdonsagbodl
értelemszerlien a sziikségeseket kell kivédlasztani).

Az anyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket a 3. sz.
tdblazat tartalmazza:
e a 3 féle jellemzdére vonatkozé kovetelményeket, a
vonatkozd vizsgalati szabvanyhivatkozdsokkal egyiitt.

3.2.9. A 8. rész: Mindség-ellendrzés és megfelel6ségértékelés

A szabvany 4 uj fogalmat definidl [gyartdsi adag,
termékazonossagi vizsgdlat, teljesitményvizsgdlat, megadott
érték].

A szabvany alkalmazasi teriilete az 1504-2-t61 a 1504-7-ig terjedd
szabvanyokban leirt anyagok.

A szabvany 06 fejezetei:
e Mintavétel
* A megfeleldség értékelése
o elsd vizsgdlat (alapvizsgdlat) ha dj a recept vagy
receptmdédositds tortént
o termékazonossagi vizsgalatok
o teljesitoképesség vizsgalat
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o sajat gyari ellendrzés
o teend0k nem megfeleldség esetén
o Jelolések és feliratozds
o a fontos adatok (megnevezés, azonosithatosag) 5
csoportba sorolhatok: a gyartéra, a termékre, a
termék felhasznalasara, a raktirozasra ¢€s
eltartahatosdgra, felhaszndldsi és  biztonsagi
eléirdsokra.
® A sajat gyari ellenorzés értékelése, feliigyelete és
bizonylatolasa
e Melléklet
o a kiils6 ellen6rzé szerv feladata a sajat gyari
ellendrzésben
o a kiils6 mindsité szerv feladata a sajat gyari
ellendrzésben

3.2.10. A 10. rész: Az anyagok és rendszerek hasznalata a
munkahelyen. A Kivitelezés minéségellendrzése.

Az  1504-10-es rész-szabvany alkalmazdsi teriillete a
betonszerkezetek javitdanyagai, azokat a kovetelményeket
tartalmazza, melyek az anyagok felhaszndldsara vonatkoznak
(feliiletelokészités, raktdrozds, felhordds, mindség-ellendrzés,
karbantartas, egészségvédelem, biztonsag, kornyezetvédelem).

A szabvany 22 4j fogalmat definidl [jogosult személy, kapcsolat,
cementszuszpenzid, cementpép, cementkotésll javitéanyagok és —
rendszerek, bevonatok, harmatpont, hidrofébizéléds, hidraulikusan
kotd beton és habarcs, impregndlds, habarcsok és betonok,
mianyaggal moédositott cementkotésii beton és habarcs (PCC),
miigyantakotésii habercs és beton (PC), kialakitott horony,
mindségbiztositdsi  terv, eltavolitds, érdesség, érdesités,
kiegyenlito réteg, szorasi kod, 16ttbeton és —habarcs, alapfeliilet,
friss-a-frissre eljarads]. Ezen kivil a szavany melléklete is
tartalmaz  tovdabbi  hét  fogalommeghatarozist  [szOrds,
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homokfavas, mechanikai eltavolitds, nemszelektiv vizes bontas,
szelektiv vizes bontds, itatas, vizes tisztitas].

A szabvany fobb fejezetei:

Altaldnos kovetelmények (az alapfeliilet megfeleld
allapota, a javitérendszerrel valdé Osszeférhetdség, a
javitéanyagok megfelel6 mindsége, megfeleld raktarozasi
és kivitelezési koriilmények)

Betonvédelmi és javitasi eljardsok: 1. tablizat.

A tablazat 30 sora az 1504-9 szerinti javitasi elveket
tartalmazza, harom oszlopa: Feliiletelokészités,
Alkalmazds, Min0ségbiztositds. A tablazat celldiban
az 1504-10-es szabvany azon fejezetszamai vannak,
ahol tobb-kevesebb részletességgel sz6 esik az illetd
miveletrdl. Egy példa:

1504-9 szerinti Feliilet- Alkalmazds | Minbség-
javitési elv elokészités biztositds
1504-10 szabvany fejezetszdma

1. elv [PI]
Behatolassal

szembeni védelem

... a tablazat folytatdik

1.5. Repedések 7.1.,7.2.1., 8.1, 8.2.1., 9.1.,9.2.
kitoltése 7.2.2. 8.2.2.,

8.2.5, 8.2.6.
.. atablazat folytatédik

Tehat a repedések kitoltésével a 1504-10.es szabvany megadott
pontjai foglalkoznak.

Az alapfeliilet elokészitésének eljarasai: 2. tablazat.

A tablazat 7 sora a kiilonféle feliiletelokészitési
modokat tartalmazza, fliggéleges oszlopai az 1504-9
szerinti (29 féle) javitdsi elvet, illetve moddokat

tartalmazza 8 csoportba rendezve.
A téblézat jelolése:
jel: az adott javitasi médhoz melyik
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feliiletelOkészitési eljaras tartozik
nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

e Anyagok és rendszerek felhorddsanak eljarasai: 3.
tablazat.

A téblazat 12 sora a betonra vagy a betonacélra keriilo
védOanyagok  felhorddsi eljardsait tartalmazza,
figgbleges oszlopai az 1504-9 szerinti (29 féle)
javitasi elvet, illetve médokat tartalmazza 8 csoportba
rendezve.
A téblézat jelolése:

jel: az adott javitasi médhoz melyik

felhordasi eljarés tartozik
nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

Az 1., 2. és 3. tablazathoz bd 5 oldal szoveges magyardzat
tartozik, ahol az egyes javitdsi modok kifejtése torténik
meg.

e Mindségbiztositas: vizsgdlatok és megfigyelések: 4.
tablazat. (12 szavany-oldal!)

A tablazat elsé része az alapfeliilet vizsgalatara
vonatkozik (feliiletelokészités elott €s utan), vizszintes
sorai 20 féle mindségellendrzési  szempontot
tartalmaznak. Fiiggbleges oszlopai az 1504-9 szerinti
(29 féle) javitasi elvet, illetve médokat tartalmazza 8
csoportba rendezve.

A tdblazat masodik része az anyagatvételre
vonatkozik 1 vizszintes sorral, fiiggbleges oszlopai az
1504-9 szerinti (29 féle) javitasi elvet, illetve moédokat
tartalmazza 8 csoportba rendezve.

A tablazat harmadik része a  Kivitelezés
koriilményeinek és eredményének vizsgilatira
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vonatkozik (a javitbanyagok hasznélata el6tt és utan),
vizszintes sorai 31 féle mindségellendrzési
szempontot tartalmaznak. Filigglleges oszlopai az
1504-9 szerinti (29 féle) javitasi elvet, illetve moédokat
tartalmazza 8 csoportba rendezve.

A téblazat jelolése:
B jel: fontos szempont minden alkalmazdsi
teriiletre
@ jel: fontos egyes alkalmazdsi teriiletekre
[ jel: fontos kiilonleges alkalmazasi teriiletekre
nincs jel: nem érdekes, vagy nincs értelmezve

Az A" melléklet tovabbi részletesebb
magyardzatokat tartalmaz a szabvany egyes
fejezetpontjaihoz.

3.3. Osszefoglalas — Hogyan tovabb?

Komoly problémanak tiinik, hogy az MSZ EN 1504-es sorozat a
termékek mindsitését ugyan megoldja, de rendszerben torténd
felhaszndlasukra csak 4ltaldnos irdnymutatisokat tartalmaz. A
hazai kozlekedési szabalyozasban bevonatrendszerek teriiletén az
UT 2-2.206:2003 (Ko6zati hidak korrézidvédelme II. Kész
betonszerkezetek) az MSZ EN 1504-2 szerinti hidrofébizalas,
impregndléds és bevonatolds kategdridkbdl csak a bevonatok egy
részével foglalkozik. Az UT 2-2.201:2003 (Ko6ziti hidak
fenntartdsa) 4. fejezete (Beton, vasbeton és feszitett vasbeton
hidak fenntartdsi munkéi) pedig foglalkozik ugyan a betonhibdk
javitasaval 11 oldal terjedelemben, de ez csak az altalanos elvek
megfogalmazdsara elegendd. Az alkalmazastechnikai témakorben
a részletes német DAfStB Richtlinie példaul 210 oldalon, vagy a
kordbbi ZTV-SIB 90 (ZTV-ING Teil 3) 60 oldalon tirgyalja a
miszaki €és mindségi feltételeket — konkrét adatokkal,
kovetelményértékekkel. Mivel az 1) szabalyozds mas elvi
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alapokra épiil, a németek példaul az 1504 sorozat és az
alkalmazastechnikai eldirdsaik kozé 4thidalé szabvanyokat
készitenek. Két ilyen eldszabvany mar meg is jelent: a
feliiletvédelemre [DIN V 18026 ,Feliiletvédelmi anyagok
betonra”] és az injektdlasra [DIN V 18028 , Repedéskitoltd
anyagok”] vonatkozéan, ami megteremti a kétféle szabalyozas
Osszhangjat, s az eddig érvényben 1év6 alkalmazdastechnikai
dokumentumok tovéabbi érvényességét (DAfStB RILI, ZTV-SIB,
ZTV-RISS). Terveik szerint — ahol nem sziikséges ilyen
,kuplung” szabvany — ott a termékre vonatkoz6 CE jel mellé az
alkalmazand6 rendszerre vonatkozé épitésfeliigyeleti engedélyt
kovetelnek meg (az ismert ,,U” jelet).

Hazai rendszeriinkb6l hidnyzik az egyes technoldgidkra,
rendszerekre vonatkoz6 részletes alkalmazastechnikai
szabdlyozds, s ami kevés megvan (pl. UT 2-2.201, UT 2-2.206),
az is siirgésen (és kotelezéen) hozzdigazitandd a hatdlyos eurdpai
szabvanyhoz (vagy a szabdlyozds datdolgozasdval, vagy egy
,kuplung”-szabdlyozds beiktatdsaval). A hidnyok és az ebbdl
eredo feladatok elég viligosan megfogalmazhaték — a munkat el
kell végezni.

A jelen allapot — idegen nyelven kiadott féloldalas szabdlyozas —
nem tekinthetd sem eurdpainak, sem szabalyozdsnak. A mostani
allapot ugyanis csak a nagyoknak kedvez — a kicsiket, a nemzeti
véallalatokat, a kis- és kozépvdllalatokat egyértelmiien
hatrdnyosan érinti.

Ha ezzel az el6adassal egy kicsit is javitani tudtam a mostani
aldatlan helyzeten, nem raboltam feleslegesen idejiiket.

Budapest, 2008. szeptember 19.
Dr. Seidl Agoston
fomérnok, c.egy.docens
MAHID 2000 ZRt.
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MSZ EN 1504-1
Definicidk - Fogalommeghatdrozdsok

v v
MSZ EN 1504-9 MSZ EN 1504- Vizsgélati
Termékek és > szabvanyok
rendszerek 2: Feliiletvéd ag.-ok kb. 65 db
alkalmazasanak 3: Betonjavitds
altalanos elvei 4: Szerk ragasztds PL:
5: Injektdléanyagok p{ - stirlség
6: Betonacél bekotés - szildrdsag
4 7: Betonacél korr.véd. - fazékidé
MSZ EN 1504-10 - Viszkozitds
Az anyagok és > - stb. stb.
rendszerek
hasznélata a
v v
munkahelyen, a )
Kivitelezés > MSZ EN 1504-8: Min8ségellendrzés
ellendérzése

1. abra: Az MSZ EN 1504 sorozat felépitése és rendszere

319



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

A HAZAI KOZUTI HIDALLOMANY
EUROCODE SZERINTI MEGFELELOSSEGE

Dr. Farkas Gyorgy Dr. Szalai Kalman
egyetemi tandr, tanszékvezetd professor emeritus

1. Bevezetés

Az eredeti erOtani szamitast és terveket készit6 UVATERV,

PONTTERY, CEH irodak tervezdinek bevonasaval

(1) elkészitettilk tobb hidszerkezet vonatkozé Eurocode (EC)
szerinti erOtani szamitdsdt (az EC csokkentett teherszintje
szerinti) parcidlis tényez0s eljaras alapjan,

(2) Osszehasonlitd vizsgalattal részletesen elemeztiik a KH és az
EC szerinti szamitéasi eredmények kozotti eltéréseket,

(3) a KH és az EC szerinti szamitasi eredmények kozotti
kiilonbségek alapjan kidolgoztuk és valasztott hdarom hid
tipusra alkalmaztuk a megbizhatosagi eljarassal vald
feliilvizsgdlati eljarast,

(4) a feliilvizsgalat eredményei alapjan a megfelel0sségre, illetve
a haszndlhatésagra vonatkozo feltételeket fogalmaztunk meg.

2 A feliilvizsgalatba bevont hidak

(1) Betonszerkezet: ,,Dunakeszi feliiljar6 az MO 74+340,98 km
szelvényben 313 jelli” - lemez hid.
(2) Egyiittdolgoz6 (6szvér) szerkezet: "Szekszardi Duna-hid az
M9 autéut 15+160 km szelvényében" - artéri 6szvérhid.
(3) Acélszerkezet: ,,Szekszardi Duna-hid az M9 autéut 15+160
km. szelvényében”- mederhid.
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3. Az EC szerinti forgalmi terhek

Az EC szerint a hidszerkezetek er6tani megfelel0ségét négytéle
(LMI1 - LM4) modell alapjan kell vizsgalni. A kozuti személy és
teherforgalom hatdsait vizsgdlé 1. tehermodell (az un. LM 1)
szerinti vizsgalathoz az aldbbi tablazat szerinti teherértékeket kell
alapul venni, tekintettel az 1. — III. terhelési osztalyokra.

Az 1. tehermodell karakterisztikus értékei

Sav Megoszl6 teher Ikertengely Qix (kN)
Qik (vagy gu)(KN/m2)

1. sdv 9,0 300

2. sdv 2,5 200

3. sdv 2,5 100

Tobbi sav 2,5 0

Marado teher [2,5 0

A terhelési osztdlyok aqi €s ag, vagy ag koncentrdlt, vagy
megoszlo teher mddositd tényezdi, a hidon véarhaté forgalom
Osszetételétdl, stirliségétdl fliiggenek. Az og;, 0gi, vagy oq érték a
hidhoz kapcsol6do ttvonal forgalmi feltételeitdl fiiggden, az I, 1T
vagy III. terhelési osztdlyba val6é soroldsnak megfelelden, agq; =
0gi = 0gr=1,0 - 0,8 vagy 0,6 lehet.
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4. Hataskombinaciok

4.1 Teherbirasi hatarallapotban a részletes erotani
szamitashoz tartozo tehercsoportositas

(1,00 vagy1,35)G, +1,0P:+1,350,75TS+0,4UDL+0,4q;, }+1,5xmin (0,66, F;)

21
1,35gr1a+1 ,5><min(0,6FWk, Fvﬁ)

i 1,359r1b

> (1,00 vagy0,85c1,35)G;+1,0 B, +41,350r_5 5.4 5

& 1,57, +1,390,75TS+0,4UDL+0,4q;,
1.5

ahol
grla = (Xqu(TS+UDL+qfk)
yi.grla= 040i(0,75TS+0,4UDL+0,4qx)
grlij-p345 — teherrendszer elemei a forgalmi tehercsoportok
szerint
TS - ikertengely, UDL - megoszl06, qg - jarda teher
0qqi -terhelési osztdlytdl fiiggd tényezd (1,0; 0,8; 0,6)
F,, — szélteher
Tk — homérsékleti hatas.

4.2 A hasznalhatésagi hatarallapot és a megbizhatosagi
eljaras szerinti vizsgalatahoz a tehercsoportositds, mint
karakterisztikus kombinacié

gria+ min(O,GFW ,F;)
gria+0,67,

grib

Ori_pa45+0,67,

T, +(0,75TS+0,4UDL+0,4},)
F

wk

Zij + (P %inf Vagy P, k,sup)+

j21
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4.3 A tartossagi (faradasi) vizsgalata

A tartésségi (faradasi) vizsgélathoz az 1. forgalmi tehermodell (a
megfeleld sdvban és legkedvezdtlenebb helyzetbe Adllitott)
teherértékei alkalmazhatdk, azonban a tengelyterhek értékét a
tengelyterhek esetén 0,7 —el, (0,7Qix), a megoszlo terheket, pedig
0,3 —al (0,3q;x) kell megszorozni.

5. A parcialis tényezok
5.1 Parcialis tényezok a teherbiras vizsgalatahoz

- A hatas oldaldn a parcidlis tényezdk értéke: y,=1.15 ; kiemelt
esetleges teherre y4=1.35 (dltalaban a Q - jarmiiterhek); jarulékos
esetleges teherre: yy=yr=1,5 (dltaldban W -sz€l-, vagy T -
hohatas).

- Az ellendlldsi oldalon hasznélatos parcidlis tényezok értékei
-- betonszerkezetek: betonra: y.=1,5, acélra: y=y,=1,15,
-- rendkiviili tehercsoport esetén
a betonra: y.=1,2, az acélra y,=Y,=1,0,
-- acélszerkezeteknél: dltaldban: y,=1,0 altalaban,
stabilitasi vizsgalatoknal yy= 1,1
mechanikus kapcsolatoknal yv,=1,25.

- A helyzeti dllékonysdg vizsgadlatdhoz:

A teherbirds szempontjabol aktudlis parcidlis tényez0 értéke, ha

az 4lland6 | a forgalmi | az  egyéb | a feszitd

hatas hatas esetleges erd
hatds
kedve- Yoisup =1,05 | Yo= 1,35 Yo=1,50 ve = 1,00

z0tlen

kedvezo YGi,inf = 0,95 'YQ = 0,0 'YQ= 0,0 Yp = 1,00
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5.2 A parcialis tényezok értelmezése

5.2.1 A szilardsdg karakterisztikus értékére vonatkozo parcidlis
tényezo
R=fm-G
modon, értelmezhetd, ahol
f — a szilardsag hazési vizsgalattal megdllapitott értéke,
m — a szamitasi modell bizonytalanséaga,
G — a geometriai adatok bizonytalansdga. A szilardsdg parcidlis
tényezdje
_1-1645v,
1-3.09-v,
modon, hatdrozhaté meg, ahol

Ve =V +Vat Ve

€s vg, illetve vy, v, és vg — az ellendllds relativ szordsa, vagy a
mérési adat, a szamitdsi modell és a geometriai modell relativ
szorasa.
A megbizhat6sagi elmélet szerinti alapfeltevések alapjan
a) mindharom valtoz6 lognormdlis eloszlas,
b) mindhdrom valtoz6 fiiggetlen egymastol,
c) az anyagok szildrdsdga a karakterisztikus érték 5 %-
os kiiszobértéke,
d) a megbizhatésagi index P = 3,8, az ellendllds o
sulyzé tényezdje: a=0,8.

Vm

5.2.2 A hatds oldali paraméterek yg, parcidlis tényezdje

A parcialis tényezd a hatds 5 %-os kiiszobértékének €s e hatds
karakterisztikus (varhat6) értékének hanyadosa, mely

ve = 1+ 1,645-vg.

modon szamithatd, ahol vg a hatas relativ szorasa

[ 2 2 2
VE _\/VEf +VEm +VEG
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a) a hatas mérési adatainak szorasa: vgr
b) a szamitasi modell bizonytalansaga: vgm
¢) a geometriai adatok bizonytalansdga: vgg

5.2.3 A hatds oldali parcidlis tényezoknek megfeleld relativ
szords értékei

ve=1.15 esetén: Ve :m =0,091

yq=1.35 esetén: v, = V2 +v2, +v; =0213

qm

Yw=y1=1,50 esetén (w -sz€l-, T —hohatas):

vV, =Vr =\/vaf +v2 +vic =03

5.2.4 Az ellendllds oldali parcidlis tényezok relativ szordsai

a) betonszerkezeteknél:y.=1.5 esetén:

v, = \/vff +v2 +v2. =0166

V= Yp =15 esetén: v =v = \/Vsif +V2 +Vi; =0,073

b) acélszerkezetnél (Oszvér és acélszerkezeteknél egyarant)
feltételezhetd relativ szérdsokkal:

Vv, = \/vé +vZ +vi. =002
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6. Erotani kovetelmények
6.1 Parcialis tényezok felhasznalasaval torténé szamitasnal

(1). A teherbirasi kovetelmények teljesiilnek, ha
Eq(Mg4,NEd, Vid, Tea) < Ra(Mrd,Nra, Vrds Tra)

Eqast < Eq s

Ds<1,0

(2) A hasznalhatésagi kovetelmények teljesiilnek, ha

GE,ser < Cadm }’E,serS Yadm 5 WE,ser < Wadm
feltételek, teljesiilnek.

6.2 A megbizhatosagi eljaras szerinti szamitas esetén

A megbizhatésagi eljards szerinti szamitdsndl (W — Kkozos
jeloléssel: Ty a homérsékleti- F, és Fyy a szélhatés):

Ry =Ry exp (-B- 0r*VR) 5 Ga= G (1-B -0 V) ;

Qi = Qu (I- B -007vo) ;' We=Wy(1-B-aw'”-vw) kiindulasi
adatokkal és Q(0,75TS, 0,4UDL, 0,4qx) = -Gy , tovabba
Win(Tx; Fw; Fuk) = LGy jeloléssel.

¥ Gy; +(0,75TS +0AUDL+04q 5. ) + min(O.6F, . F,,)
j2l ’
> Gy; +Ty +(0,75TS +04UDL+ 04 )
2l ‘
Zocf:l ,0 feltételezésével és az o; értékek fokozatos-kozelitéses
moédon torténd meghatarozasaval a globdlis biztonsagi tényezo:

1_ﬁ'aG(_) Vg +‘u(l_ﬂaQ(_) .VQ

+
1+ u+ 1+ 4+
Vo = H+ HT U, eXp(,BaR(+)VR)
L+t

vsa = 1,0 ha B=3.719 illetve ha B # 3.719 akkor ysq # 1,0
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6.3 Megbizhatosagi eljaras alkalmazasi példainak eredményei

A parcidlis tényezOk alkalmazdsaval, illetve a megbizhatdsigi
eljarassal szamitva, az MO 74+340,98 km szelvényben a
Dunakeszi feliiljar6 313 jelli hidjara vonatkozé eredményeket az
alabbi tablazatban mutatjuk be.

Megbizhatosagi eljaras alkalmazasa

lgéllyb Ed Rd Ad Y Emcal Rm Am
evétel (%) (%)
H1 3523 | 3578 | +1,58 | 1,47 | 4131 5276 | +21,7
atszurd

das

H2 334,0 | 300,5|-10,0 | 1,59 |415,8 |468, | +11,2
nyiras 4

H3 904,3 | 815,2 |1-9,86 | 1,61 | 1146 1130 | +1,43
hajlités

Ahol:

Eq4 — a hatas tervezési értéke EC szerint,

Ry — az ellenallas tervezési értéke az EC szerint,

A4 (%) = 100*(R4-Eq)/Eq a teherbirasi tobblet, vagy hiany (%),
Enca = Y*Em — a hatds vérhat6 értékének globdlis biztonsagi
tényezdvel szorzott értéke,

E., - a hatas varhato értéke (a hatas karakterisztikus értéke),

Ym — a globdlis biztonsagi tényezd,

Am (%) = 100%(Ry-Enca)/Rim a teherbirasi tobblet értéke (%),

A tablazati adatokbdl lathatd, hogy az osztott biztonsdgi tényezds
eredményekhez képest a megbizhatdsagi eljarassal

11 =21 % -os értékili

tobblet-teherbirds mutathat6 ki.
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7. A KH és EC szerint sziikséges vasalas osszehasonlitasa

7.1 Egy kéttamaszi, 19,0 m tamaszkozii, bordds nem feszitett
vasbeton koziti hid teherbirdsi kovetelményeinek teljesitését
vizsgalva, az aldbbiak édllapithaték meg:

C30/B450; B60.50

2,5 n na =
— 207 7777777 _SI-KH 777777777777777777 *1,9 SI-EC
X 1,7 0.7 157 1,81
= 2 LT T G
|3 119 4 9 1,57
TR e 08—~
|® 043 0,4==—> 055 0,54 0,47
05 +-943_U1 T kH p———<-0,33-- g%
v - v vy — _m
00 0,37l sw

1931 1950 1956 1967 1979 1986 2000
Ev

- az EC” szerinti teherkombindcié a korabbihoz képest kb. 10%-
kal kisebb igénybevételt jelent,

- a hosszanti vasaldast illetéen
-- a magasabb szilardsidgi kategéridban a KH 1956-os
biztonsagi kovetelményei teljesitik az EC kovetelményeit,

-- az alacsonyabb szilardsdgi kategéridban az 1967-es KH
értékekhez képest kb. 14%-kal nagyobb vasmennyisére van
sziikség.

- a nyirasi vasalast illetden a magasabb szilardsagi kategdridban
kb. 25%-os tobbletigény jelentkezik, mig az alacsonyabb
szilardséagi kategdridban kb. 10%-kal kisebb a sziikséges vasalds
mértéke.

328



Dr. Farkas Gydrgy — Dr. Szalai Kaman: A hazai kdzdti hidéllomany Eurocode szerinti megfeleléssége

7.2 Feszitett keresztmetszet hatarnyomatékaira a kovetkezo

megéllapitasok tehetok:

- Tapaddbetétes feszités esetében a keresztmetszet nyomatéki
kihasznaltsaga (kockdzata) iddvel fokozatosan novekszik,
kivéve az 1986-0s szabdlyzatot, ahol némi csokkenés lathato.

- Csuszobetétes feszitésnél az 1967/1979-es szabdlyzatok
alapjin a kihasznéltsag csokken, az 1956-o0s értéknek csupin
65%-a. Ez jelentette a legkisebb kockdzatot, ami ezt kdvetden
fokozatosan novekszik. A kihasznaltsag a 2000-es szabalyzat
szerint szdmitva a mdr csupan 4,5%-kal marad el az 1956-o0s
értéktol.

- Figyelembe véve a KH és az EC teheroldali biztonsagi tényezoi
kozotti kiilonbséget - ami megkozelitden 20-25 % - a feszitett
keresztmetszet esetén az EC-re vald atdllds a 2000-es kiadasu
szabdlyzathoz képest tapaddbetétnél 12-14%, a cstiszobetétnél
csupdn 1-6% tobbletraforditast igényel.

8. A Kkiilonboz6 tipusi hidak megfelel6sségének vizsgalata

8.1 Dunakeszi 313 jelii vasbetonhid KH és EC szerinti erétani
feliilvizsgalata

Az EC szerint parcidlis tényezOok rendszerével elvégzett erdtani

szamit4sok alapjan Osszességében megéllapithatd, hogy:

—az EC szerint elvégzett szamitdsok szerint a hid a
hasznalhat6sdgi hatarallapotok szempontjabol — jelentékeny
tartalék mellett — megfelelt,

—az EC szerinti teherbirdsi hatarallapotok koziil a hidon
teherbirdsi hidny mutatkozott hosszirdnyd hajlitdsra harom
helyen,

—kis teherbirdsi hidnnyal nem felelt meg nyirdsra a hidfonél a
hidfégerendaba (vég-kereszttartéba) val6 bekotésnél,

—ugyancsak kis teherbirdsi hidnnyal nem felelt meg atszirddésra
a legjobban terhelt pillér koriil,
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—a faradasra valé vizsgélatra e hidndl az EC szerint nincs
sziikség. Ennek ellenére elvégezve az 1. modellre alapitott
egyszerusitett szamitdst a szerkezeti betonja megfeleld, de a
betonacél lengd fesziiltségre (25% koriili eltéréssel) azonban
nem.

Hosszirdanyu hajlitasra a két kritikus helyen, ahol az EC szerinti
osztott biztonsagi tényez0s eljarassal

- a.) 8% teherbirasi hidnyt mutatott, illetve ahol

- b.) 11% volt a teherbirasi hidny,
a megbizhat6sdgi médszer szerinti szamitassal lehetett igazolni a
teherbirdst, az a.) esetben teljességgel, mig a b.) esetben 1%
koriili teherbirasi hidny fennmaradasa mellett.

8.2 A Szekszardi Duna-hid artéri (0szvér) hidak erdtani
szamitdsainak eredményei

A szekszéardi 6szvérhid erdtani feliilvizsgédlatanak eredményeként

megéllapithatd, hogy a KH szerint tervezett 0szvérhid az EC

szerinti erdtani kovetelményeket, az aldbbiak szerint teljesiti,
ugyanis

-a hid a KH szerinti megengedett fesziiltséges szamitasandl a
szerkezeti acélra megadott, ellenallas oldali egységes biztonsagi
tényezd kozel azonos az EC-szerinti hatds oldali parciélis
tényezdvel (az EC Nemzeti Melléklete szerint az ellendllas
oldalon szerkezeti acél esetén Yo =1,0);

-az MSZ-EN 1990:2002/A1 jelii szabvany (EC) a megndvelt
jarmiterhek és az Onsuly csokkentését olymdédon engedi meg
szamitasba venni, hogy vagy a kiemelt esetleges teher
szorozhaté egy kombindcids tényezdvel, vagy az édlland6 teher
&= 0,85-0s értékkel csokkenthetd;

-az MSZ-EN 1993-1-5 szabvény olyan — az eddigiekhez képest uj
— tervezési eljarast vezet be, amely lehetdvé teszi a 4. osztalyd
keresztmetszet maximadlis kihaszndlhat6sigat;
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-az EC lehetové teszi, hogy ha a féaraszté teherbdl szamitott
fesziiltség tervezési éréke nem haladja meg az 4lland6
amplitiddji Acp faradasi hatdr biztonsagi tényezdvel osztott
értékét, akkor részletes faradasvizsgélatot nem kell végezni;

-az EC a kapcsol6 elemek (fejes csapok) teherbirdsdra a KH-nél
joval kedvezobb értéket ad meg.

83 A Szekszardi Duna-hid mederhidjanak erétani
szamitasanak eredményei

A vizsgalt acélszerkezetli hiddal kapcsolatban megallapithatdk az

alabbiak.

-A vizsgalt hid {6 tartészerkezete a csokkentett teherszinten
agi=1,0 alkalmazasaval is megfelelt. Az ortotrép pélyaszerkezet
magasabb kihasznaltsdgot mutat az EC szerinti szamitdsban a
KH-hoz képest, a megfeleldsség csak aqgi<l,0 érték esetén
igazolhato.

-A bordak szilardsagi €és faradasi ellenérzésénél - az EC szerint
tullépés mutatkozik (111% ill. 154%). A faraddsvizsgélatokhoz
javasoljuk a vonatkoz6 EN el6irdsok Nemzeti mellékleteinek
modositasat, kiegészitését.

-A  meglévé hiddllomdnyra vonatkozdan aqgi<l,0 érték
alkalmazasat javasoljuk.

-A jovében megépitendd hidak esetében az eurdpai eldirdsokkal
val6 0sszhang az 0qi=1,0 érték fenntartasat igényli.

-Tovabbi, részletes vizsgélatok elvégzését latjuk sziikségesnek
mas hosszisdg—szélesség ardnyu acélhidakra.

9. A hazai hidallomany Eurocode szerinti megfelelésségét
illeto tovabbi kutatasra vonatkozé javaslatok

9.1 A kutatasi eredmények alapjan, annak folytatasat illetéen
javasolhatd, hogy
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- a hazai betonanyagi hiddllomany EC szerinti megfelel0sség
vizsgalatit célszerli lenne kiterjeszteni egyrészt feszitett beton,
masrészt nagyobb fesztavolsagu betonszerkezetli hidakra,

- az Oszvér-, illetve acélanyagi hidallomdny EC szerinti
megfeleldsség  vizsgdlatat sziikséges kiterjeszteni a kisebb
fesztavolsagu szerkezetekre.

9.2 Az EC eléirasok hazai alkalmazasat illetéen javasoljuk

- az EC altal a teherbirdsi hatardllapotban megengedett
csokkentett teherszinthez tartoz6 erftani szdmitids és ezzel
egyiitt, a haszndlhatésagi hatardllapot részletes vizsgédlatanak
elofrasat,

- a folyamatban 1évé KH szerinti tervezés esetére eldirni a
parcidlis (biztonsédgi) tényez0 értékeit az dllando teherre 1,15-re,
illetve a jarmiterhekre vonatkozo6an 1,35 értékre modositani.

9.3 A meglévé hidallomany alapozasanak EC szerinti
megfeleldsségének feliilvizsgélata folyamatban van, és 2009-ben
fejezddik be.

Budapest, 2008. szeptember 17.

Dr. Farkas Gyorgy Dr. Szalai Kdlmén
egyetemi tandr tanszékvezetd  professor emeritus
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Hidak és Szerkezetek Tanszéke

A 2007/08 évi kutatdsi jelentést készit6 munkabizottsdg tovabbi
tagjai:
- Betonszerkezeti hid: Dr. Huszar Zsolt, Kovacs Tamas
Horvath Roland (CEH)
- Oszvér szerkezeti hid: Dr. Szabé Bertalan (BME);
Teiter Zoltin (UVATERV)
- Acélszerkezeti hid: Dr. Ivanyi Miklés, Dr. Horvéth Laszl6
(BME); Palossy Mikl6s (Pont-Terv Zrt.)
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EGYSEGES HIDNYILVANTARTASI RENDSZER
TELEPULESI HID ALRENDSZER

Agardy Gyula EMMI Kft ligyvezetd
Kolozsi Gyula VIA-PONTIS Kft, iigyvezetd
Dr. Lubléy Lészl6 HID Kft iigyvezet6
Pészté Gabor Cartosoft Kft szakértd

1. BEVEZETES

A TELEPULESI (ONKORMANYZATI) HID ALRENDSZER
elkészitésének elsddleges célja a létezd hidak nyilvantartasba
vétele, helyazonositisa és leltari adatainak rogzitése. A
nyilvantartds adatrendszerének megteremtésén til a helyszinen a
hidak 4llapotvételére is sor keriil. A Telepiilési Hid Alrendszer
alapvetéen a miikodé OKA2000 HID Alrendszerhez logikéjat,
adatstruktardjat koveti, igy a felveendd0 adatmezdket az
OKA2000 HID Alrendszer adatmez6hoz igazodva allapitottuk
meg.

A kezeld szamara a hidak legfontosabb leltari és allapotjellemzoi
egy-egy ,,HIDLAP”-on papiralapon is rendelkezésre fognak 4llni.
Az adatbazisra egy olyan keresOprogramot szerveziink, amely a
kivant  adatokat, fényképeket megfeleld formatumban
kinyomtathat6va teszi.

Az onkormanyzati kezelésben 1évé hidakrdl jelenleg nagyon
eltérd mennyiségli és megbizhatdsdgi adatot tartanak nyilvén a
kezeldk. A vizsgdlandé hidak nagy szdma és eltér0 szerkezete,
allapota, 1ill. meglévd adatmennyisége datgondolt, egységes
vizsgalati technikat kivan, hogy a kiillonb6z6 vizsgdlé csoportok
szubjektivitasat lehet0ség szerint minimalizaljuk.
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2. ALTALANOS INFORMA CIOK

Az  adatfelvétel jelen ilitemben csak a telepiilések
(6bnkormanyzatok) kozuti kozlekedést (is) lebonyolité hidjaira
terjed ki, az onéllé kerékparos és/vagy gyalogos hidak felmérése
egy késobbi fazisban torténik. Az adatfelvétel nem érinti a mas
tulajdonban (TSZ, erdészet, magdn, stb.) 1év6 hidakat sem.

A hidat kezel6 rendszert — esetiinkben a Telepiilési Hid
Alaprendszert —azonosité egy karakteres adat: *T’. Bevezetésére
az EHR (Egységes Hidnyilvantartdsi Rendszer) kifejlesztése,
bevezetése, integraciéja miatt van sziikség, ahol minden egyes
alrendszer sajat azonositéval szerepel majd: Kozit — 'K,
Telepiilés — *T°, Vasiut — "V’. Esetiinkben minden hidazonosito
elso karaktere T.

Telepiilés azonositdsdra az dltaldnosan haszndlt 5 jegyl
numerikus KSH kéd alkalmazhat6.

A telepiilésen beliil a hidak sorszdmot kapnak. A sorszamot a
telepiilésk6d  figyelembevételével a PDA  automatikusan
generdlja, igy a GPS adatok és a hidazonositok kolcsondsen
egyértelmli kapcsolata biztositott. Az adatfelvételt — egy
telepiilésen belill — egy szakember végzi, igy a PDA sajat kddja
€s az idOpont rogzitése a hidvizsgdld személyét és a vizsgélat
1dOpontjét is rogziti.

A helyszini adatrogzités — alapvetoen — papiron, a kiadott,
fiizetbe rendezett ,, HIDVIZSGALATI LAP”-okon torténik.

A felvett adatokat a munka sordn folyamatosan a kozponti
szerverre kell feltdlteni, hogy ellendrizhetd legyen a vizsgdlati
munka eldrehaladésa.
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3. AZ IRODAI ELOKESZITO MUNKA

A helyszini  vizsgdlatok elétt a rendelkezésre  4ll6
(megszerezhetd) Onkormanyzati hidadatbazisok alapjan meg
kellett hatdrozni, hogy

- az egyes Onkormdnyzatokhoz hény hid tartozik;

- a hidaknak milyen adatai hozzaférhetok;

- milyen adatokat kell a helyszinen felvenni, ill.

- milyen adatokat elegend? a helyszinen csupén ellendrizni.

A vizsgédlatot megelézden megszerzett adatok (6nkormdnyzati
adatbédzisok, tervek, stb.) a kozponti adatbizisba felvehetOk
voltak. Az uj hid adatainak feltoltése csak a hid torzsszamanak
felvétele utan lehetséges, tehat a feltoltonek ismernie kell a
telepiilést, amelyhez a hid tartozik.

Az el6készitd munka sordn megszerzett adatok felhasznéldsara (a
Vizsgdlé szandéka-felkésziiltsége fiiggvényében) tehat tobb
lehetdséget is kindlkozik:

- Az eldzetesen megszerzett adatokat (ideiglenesen) a
HIDVIZSGALATI LAP-okra beirjuk, majd a helyszinen az
adatokat (sziikség szerint) elfogadjuk, vagy modositjuk.

- A megszerzett adatokat az EHR milkddd internetes
adatbeviteli eljarasat alkalmazva gépre (a kozponti
szerverre) vissziik, és az innen kinyomtatott adatlapokon a
helyszinen végezziik el az adatok ellenOrzését, pontositasat,
kiegészitését.

- A helyszini munkdban minden vizsgal6 rendelkezésére all
egy PDA. Az el6zetesen megszerzett, és a szerverre
feltoltott adatokat a PDA-ra attoltve a helyszinen a PDA-n
(az elOzetesen dltalunk megadott azonosité adatok alapjdn)
kivalaszthat6 lesz az aktudlis hid feltoltott adatcsoportja, és
a sziikséges korrekcio-kiegészités a PDA-n elvégezhetd. A
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terepi munka végeztével a véglegesitett adatok a kozponti
szerverre kozvetleniil attolthetok, €és innen a Kkitoltott
hidvizsgalati lapok is kinyomtathatok.

4. A TEREPI MUNKA

A helyszini vizsgdlatot megel6z0en a vizsgdlandd telepiilés
onkorményzatat telefonon kerestiik meg, a kordbban mar
elkiildott hivatalos levélre hivatkozva. Ennek sordn egyeztetésre
keriilt:

- a kezelésiikben 1év6 hidak szama;

- a birtokukban 1év6, a hidakra vonatkozé dokumenticiok
tartalma.

- a vizsgalat eldrelathat6 idOpontja.

A vizsgalat soran amennyiben sziikséges volt, a hid kezeldjével
személyes taldlkozdsra is sor keriilt. Ennek révén tisztazhatok
voltak a kovetkezok:

- a hid megnevezése ill. koznyelvi neve;

- a hid teherbirésa: tervezési teherbirds ismert-e;

- a hid forgalma: van-e autébusz, ill. nehézgépjarmi
forgalom a hidon;

- a hid épitési éve;

- téli tizemeltetési kortilmények: s6zott-e vagy nem;

- a hid mtiemléki jellege: miiemlék-e vagy miiszaki emlék-e;

- fellelhetd dokumentumok: altalanos terv, részletterv,
miuszaki leirds, vizsgdlati jegyzokonyv stb.;

- a  hidon levo korlatozasok: suly-, sebesség-,
magassagkorlatozas, jelz6tablék stb.;

- a hidon atvezetett kozmiivek: viz, csatorna, villany, giz,
tavho, stb.
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A helyszini vizsgélat sordn a hid azonositdsara az eldallitand6
adatbizisban a PDA 4ltal generdlt, a rendszerazonositobdl, a
telepiilésazonositébél és a hidsorszambél képzett TORZSSZAM-
ot hasznaljuk.

Vizsgalatunk sordn a Kozuti Hid Alrendszerben alkalmazott
ut/szelvény szerinti helyazonositids — az esetek donté hanyaddban
— nem haszndlhat6. A hid helyét tehat a GPS-szel mért
koordinatakkal kell megadni.

A helyszini vizsgdlat soran végzend? feladatok:

helymeghatarozas €s a hid megnevezése;
alaprajzi vazlat készitése;

a hid alapos szemrevételezése, korbejarasa,
fényképezés;

a hid alapadatok, szerkezeti adatok felvétele;
a 22 pontos allapotvizsgdlati rendszer szerinti
allapotvizsgalat;

forgalmi adatok felvétele;

teherbirasi adatok felvétele;

a hidak méretadatainak felvétele;

az adatok helyszini ellendrzése, javitasa.

A helyszini vizsgilat menetrendje:

1.

2.

A ,HIDVIZSGALAT” jelzétabla kihelyezése a hid mindkét
végén

A hidvizsgdlat idépontjanak és a vizsgdld személyének
rogzitése a HIDVIZSGALATI LAP-on

A telepiilés, a hid helyének, megnevezésének; a kezeld
szervezet adatainak rogzitése a HIDVIZSGALATI LAP-on
(az adatok ismeretében elore kitoltheto)

A referenciapont megkeresése
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5.

10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

A TORZSSZAM és a GPS koordinitdk meghatdrozdsa a
referenciapontban és rogzitése a HIDVIZSGALATI LAP-
on

A PDA dltal generdlt hidazonositot €s a GPS koordindtdkat
tartalmaz6é PDA képernyd lefényképezése (a fényképezdgép
orajat ellendrizni kell, és a valasztétarcsit MAKRO éll4sba
kell allitani!)

Ha késziilt elofeldolgozds, a helyszin alapjan a megfelelo
adatcsoport kivdlasztdsa

Az ALAPRAJZI VAZLAT felrajzolsa, és a jellemzd
iranyok (E, az ut irdnya, kezd6-végpontja) bejeldlése az
ALAPRAJZI VAZLAT-ba

A hid pélyanézeti és oldalnézeti fotdinak elkészitése, és
bejelolése az ALAPRAJZI VAZLAT-ba (a valasztétarcsat
NORMAL esetleg EGYSZERU illdsba kell visszaallitani!)
A hid szemléje, kozben a jellemz6 hibak fotéinak
elkészitése (a fotokhoz a gépek hangrogzitési képességét
felhaszndlva hangjegyzet is fiizheto)

Az alap- és szerkezeti adatok felvétele ill. ellendrzése

Az allapotadatok rogzitése

A forgalmi adatok felvétele

A teherbirdsi adatok felvétele

A mérendd adatok meghatarozésa ill. ellenérzése

A HIDVIZSGALATI LAP kitsltottségének, ill. a kotelezd
(minimum 6 db.) fényképek meglétének és megfeleld
mindségének ellendrzése, hidny esetén potlasa

A L HIDVIZSGALAT” jelzétibldk begyiijtése a hid
MINDKET végérol.

A helyszini vizsgalatokat kovetden a megszerzett adatokat fel kell
tolteni a kozponti adatbédzisba, majd a képeket 4t kell adni az
adatbazis kezel6jének megfelel6 formdba rendezve, digitdlis
adathordozoén.

Budapest, 2008. szeptember
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Modern betonjavité habarcsok, kivalasztasi szempontjaik és
alkalmazasi technikajuk
Szautner Csaba
MAPEI Kft, termékfelel0s

Bevezetés

Beton, vasbeton és feszitett beton kozlekedésépitési szerkezetek
igen nagy szdmban épiiltek és épiilnek jelenleg is az orszagban. A
jelenleg épiilo szerkezetek épitése soran igen nagy hangsulyt
helyeziink a szerkezetek tartdssdgdra is: a beton Osszetételét
igyeksziink ugy meghatdrozni, hogy az eleve tartés betont
eredményezzen, illetve a betonacélok primer védelmét is
biztositsa. Tovdbba az elkésziilt szerkezetek majd mindegyikét
sOkorr6zié elleni  védébevonatokkal is ellatjuk (secunder
védelem). Ezen épitési modok eredményeképpen remélhetjiik,
hogy a kozelmultban és jelenleg épités alatt 1év0 miitargyak
vasbeton szerkezeteit j6 darabig nem kell majd javitani. A
régebben, néhdny évtizede épiilt szerkezeteknél azonban nem
lehetiink ilyen nyugodtak. A vasbeton hidallomény és egyéb
szerkezetek nagy része is elkeseritd dllapotban van, ezen
szerkezetek gyors ilitemben valé feldjitdsa tovidbb miar nem
halaszthat6. A feldjitds egyik fontos része a betonszerkezetek
hianyossagainak pétlasa, a nem megfeleld mértékii betontakaras
vastagitdsa vagy potlasa, kiegészitése. Ilyen beavatkozdsokhoz
tobb anyagféleség 1is haszndlhat6, azonban néhdny eset
kivételével elmondhatjuk, hogy a polimerrel mddositott
cementbazisi (PCC) habarcsok hasznalata valt altalanossa. A
tovdbbiakban is csak ezekrol lesz szo.

A jelenleg szabalyozas
A betonjavitdsokhoz haszndlhaté anyagokat és technoldgidkat
illetéen 1iddig a német elOirdsokat kovetve szabdlyozta, és
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bevezette a PCC I, PCC II és PCC III kategéridkat, ezekhez
miuszaki tulajdonsdgokat (1. tablazat) és alkalmazdsi teriileteket
(1. abra) rendelt.

Nyomoszilardsdg | Huzo-hajlité Rugalmassagi

(MPa) szilardsdg (MPa) | modulus (GPa)
PCC1 >45 >9 > 25-40
PCCIl |>45 >9 > 25-40
PCCIII | >30 > 6 >15-30

1. tabldzat: PCC habarcsok miiszaki tulajdonsdgai

/ PCCI

\\PCCII /////+

pcCIE |
\

\

1. dbra: PCC habarcsok alkalmazdsi teriiletei

J6 volt-e ez az el6iras? Meggydzddésem, hogy igen: biztositotta,
hogy a beton- és vasbeton szerkezetekhez hasznalt anyagok
legalapvetdbb tulajdonsdgai megfeleldek legyenek, és figyelembe
vette az alkalmazdsi teriiletet is. Azonban az eurdpai unids
csatlakozdsunk kovetkeztében kovetniink kell az eurdpai
szabvanyokat is, és a betonjavitdsra vonatkozéan megsziiletett a
1504-es szabvanysorozat, mely MSZ EN 1504 néven
Magyarorszagon is érvénybe lépett.

Az MSZ EN 1504-3:2005
Az 1) szabvany val6jidban egy szabvanysorozat, melynek 2-7-ig
terjedo tagjai tartalmazzak azon kovetelményeket, melyek alapjan
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a CE-jel a termékekre megadhatdk. (A sorozat kilencedik tagja,
mely még csak elOszabvanyként létezik, és a kiilonbozo
beavatkozasi lehetdségeket taglalja, szam szerint 37-et.)

A tovabbiakban — miként a cim is mutatja — a betonjavitd
habarcsokkal fogunk foglalkozni. A szabvéany szerint ezen beliil
is meg lehet kiillonboztetni négy kategdriat: az Rl-es és R2-es
osztdly a nem szerkezeti javitohabarcsokra vonatkozik, melyek
csak esztétikai vagy geometriai funkcidt toltenek be — ezek
targyaldasatol a tovabbiakban szintén eltekintek. A R3-as és R4-es
osztaly a szerkezeti javitohabarcsok két kategéridja, melyek a
régi szabvany PCC I, PCC II és PCC III kategéridjanak helyébe
Iépve lesznek érdekesek szamunkra. A habarcsokra vonatkozé
kovetelmények kivonatét a 2. tabldzat tartalmazza. Mint lathato, a
kategoridk az eddigiektdl eltérdek, bar hasonldak.

R3. osztély R4. osztély
Nyomoszilardsag > 45 MPa > 25 MPa
Tapaddszilardsag >2.0 MPa > 1,5 MPa
Rugalmassagi > 20 GPa > 15 GPa
modulus
2. tabldzat: Fobb miiszaki kovetelmények az MSZ EN 1504-3
szerint

Szintén tudni kell, hogy a szabvany az alkalmazasi teriiletekre
vonatkozé olyan jellegli besorolast, mint az eddigi utiigyi eldirds
nem tartalmaz.

Mit jelent ez a gyakorlatban a tervezok, kivitelezok és miiszaki
ellendrok szamara? Egyrészt tobb lehetdséget, masrészt nagyobb
felelosséget.

A 1étezd betonjavité habarcsok nagy része az R3-as vagy R4-es
kategéridba besorolhatd, tehat szerkezeti javitdsra valamilyen
mértékben alkalmas. Azonban az eddigi engedélyeztetési
kotelezettségek miatt jelentds résziik forgalomba hozatalra nem
keriilt. A MAPEI Kft. javitéhabarcsai koziil kozlekedésépitési
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teriiletre érvényes épitdipari miszaki engedéllyel 5 tipus
rendelkezik, azonban R3-as kategéridban CE-jellel 4, R4-esben
pedig 12. Es ezek nagy részét forgalmazni is fogjuk.
Nyilvadnvaléan e termékek kozott vannak kiilonbségek is. A
nagyobb vdlasztékbol az igazdn megfelel6t csak a szerkezeti
geometria, a kivitelezd6 miiszaki lehet6ségei, a rendelkezésre 4ll6
ido, illetve més egyéb tényezok figyelembe vételével lehet. A
tervezOnek figyelnie kell arra, hogy a megfeleld, azaz a
sziikséges de elégséges kategoriat valassza, és ez altal biztositsa a
megfeleldséget, de a kivitelezd lehetdségeit indokolatlanul ne
sziikitse. A kivitelezonek pedig a kategéridn beliili megfeleld
valasztds gyorsabb, vagy szebb, vagy egyszeriibb, vagy
gazdasagosabb megoldast eredményezhet.

EME-vel rendelkezé MAPEI javitéhabarcsok

A MAPEI MAPEGROUT javitéhabarcsai Magyarorszagon
széles korben ismertek, és tapasztalataim szerint elismertek.
EpitSipari miiszaki engedéllyel az alabbiak rendelkeznek:

Termék Leiras Nyom6- Besorolas
szilardsdg | (SIB9O/EN)

Mapegrout | Allékony, normal | >40 MPa | PCC III/R3
T40 kotésideji

Mapegrout | Allékony, >55Mpa | PCCI/R3
Rapid gyorskotd

Mapegrout | Allékony, normal | >65MPa | PCCI1/R4
Tissotropico | kotésidejli

Mapegrout | Foly6s, normal >70MPa | PCCI/R4
Colable kotésidejli

Mapegrout | Allékony, alacsony | >55 MPa | PCC1/R4
BM rug. mod.-al

3. tdbldzat: EME-vel rendelkezd MAPEI javitéhabarcsok

MAPEGROUT T40: eddig PCC III besoroldsu allékony habarcs.
Maximum 40 MPa nyomdszilardsagi betonok javitdsara
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alkalmazzuk. MSZ EN 1504-3 szerint R3 osztalyu

MAPEGROUT RAPID: eddig PCC 1 besorolasi allékony
habarcs. Legjellemzébb tulajdonsaga a gyors kotés, melynek
kovetkeztében elsdsorban kisebb terjedelmii hibdk gyors
kijavitasara alkalmazzuk. MSZ EN 1504-3 szerint R3 osztalyu.

MAPEGROUT TISSOTROPICO: eddig PCC 1 besorolasu
allékony habarcs. 40 MPa-ndl nagyobb nyomoszilardsagu
betonok javitisara ¢és palyalemezek kiegyenlitésére vagy
felszerkezet aljanak javitdsdra alkalmazzuk. MSZ EN 1504-3
szerint R4 osztalyu.

MAPEGROUT COLABLE: eddig PCC I besoroldsi oOnthetd
habarcs. 40 MPa-ndl nagyobb nyomdszilardsdgi betonok
javitdsara és pédlyalemezek kiegyenlitésére alkalmazzuk. MSZ EN
1504-3 szerint R4 osztaly.

MAPEGROUT BM: eddig PCC I besorolasu allékony habarcs.
Olyan helyeken alkalmazzuk, ahol nagy a teherfiiggd
alakvéltozasra kell szamitani, vagy kiilondsen szigoruak a
kornyezeti feltételek. MSZ EN 1504-3 szerint R4 osztalyu.

CE-jellel rendelkez6 habarcsok

A MAPEI eddig is rendelkezett a fentiecken kiviill mas
habarcsokkal is, azonban vagy az engedélyeztetés koltségeit
elkeriilendd ezeket nem hoztuk be Magyarorszagra, vagy csak a
magasépitésben  alkalmaztuk  O6ket.  Tovabbi,  specidlis
tulajdonsagokkal rendelkez6 habarcsok kifejlesztésére pedig csak
a kozelmultban kertilt sor.

Ki kell emelnem, hogy mind az eddig meglévd, mind az uj
termékeknél a legtobb esetben valés kiillonbségek miszaki
vannak, nem csak a szemcseméret eltéro, sot az altalaban azonos
(a rétegvastagsagok adalékanyag hozzdaddsdval minden esetben
novelhetd.) Az 1j termékeket a 4. tdblazat tartalmazza.
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Termék Leiras Nyom6- Besorolas
szilardsag | (EN)
Planitop 400 | Allékony, gyorskétd, | >45 MPa | R3
1-40 mm-ig
Planitop 430 | Allékony, normaél >30 MPa | R3
kotésideji
Mapegrout Allékony, jol >60 MPa | R4
Easy-Flow szOrhato
Mapegrout Allékony, iiveg- >60 MPa | R4
Easy-Flow szallal erositett, jOl
GF szOrhat6
Mapegrout Onthetd, horganyzott | >70 MPa | R4
Colabile Ti | acélszéllal erdsitett
20
Mapegrout Allékony, krémacél | >64 MPa | R4
FMR + FF széllal erdsitett
Mapegrout | Allékony, normal > 60 MPa | R4
T60 kotésideji
Mapegrout Onthetd, gyorskotd | >55MPa | R4
SV
Mapegrout Onthetd, gyorskotd, |>70MPa | R4
SV Fiber -5°C-ig, sargarézzel
bevont acélszdlakkal
erdsitett
Mapegrout Allékony, gyorskoté | >45 MPa | R4
SVT

4. tdablazat: ij MAPEI betonjavito termékek

A PLANITOP 400 és PLANITOP 430 termékek kisebb
szilardsagu, R3-as osztdlyu termékek. Alkalmazdsi teriiletik a
kisebb szilardsagi, masodlagos jelentoségii szerkezeti elemek
javitasa, mint pl. vizsgdldlépcsok, folydkdk, maximum
alaptestek. E mellett dltaldnosan hasznalhatok régi, gyengébb

szerkezetek harmonikus javitdsara.
344



Szautner Csaba: Modern betonjavité habarcsok

A MAPEGROUT EASY-FLOW és MAPEGROUT EASY-
FLOW GF tgy lettek kifejlesztve, hogy a szérassal torténo
bedolgozas sajatossagait jol kovessék. Ez a magasabb
folyoképességgel otvozott dllékonysdgban, valamint a lassabb
kotéskezdetben nyilvdnul meg. A GF vdltozat nem a szokdsos
muianyag szdlakat, hanem iivegszdlakat tartalmaz, igy akar
erdsité_acélhalé nélkiil is_alkalmazhat6 akar nagy feliileteken is.

Szintén szélakkal, azonban acél anyagi szdlakkal erdsitett
termékek a MAPEGROUT FMR ¢és a MAPEGROUT
COLABILE TI 20 is. A MAPEROUT FMR dllékony, kromacél
széalakkal erdsitett termék olyan alkalmazasi teriiletekre, ahol a
duktilitasi igény nagy, illetve szerelt vagy ponthegesztett
ac€lhdlé nem alkalmazhat6. A MAPEGROUT TI 20 horganyzott
acélszalakkal erdsitett, onthetd habarcs. Kitiinden alkalmazhat6
pl. dilatacios szerkezetek beépitésénél.

A MAPEGROUT T60 a MAPEGROUT TISSOTROPICO-hoz
hasonlé habarcs, azonos alkalmazasi teriiletekkel

A MAPEGROUT SV termékek alkalmazdsi teriilete a tobbi
terméktol némileg eltér: elsésorban utépitésben,
csatornafedlapok és egyéb szerkezetek beallitasahoz
alkalmazhaték. A MAPEGROUT SV o6nthetd, a MAPEGROUT
SV-T éllékony, a MAPEGROUT SV FIBER pedig onthetd,
sargarézzel futtatott acélszalakkal erdsitett termék. Mind sziirke,
mind fekete szinben elérheték, hogy a kiilonb6z6 anyagi
utburkolatokkal is harmonizéljon a megjelenésiik. Szilardulasuk
nagyon gyors, +20 °C kornyékén akar 2 6ra mulva terhelhetdek.
Az elsodleges felhasznaldsi  teriiletikon  tdlmenden
alkalmazhat6éak minden olyan esetben, amikor a gyors szilardulas
nem akaddly, hanem el6ny, pl. betonutak javitdsdndl. A
MAPEGROUT SV FIBER termék -5°C-ig hasznalhatd!
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Kiegészito anyagok

A fenti betonjavité habarcsok beépitési rétegvastagsaga
adalékanyag hozzaadasaval novelheté. Két kiilonbozo
adalékanyagot kindlunk ehhez: a 3-5 mm-es kavics hasznélatdval
kb. 6 cm-es rétegvastagsagig dolgozhatunk, e felett a 6-10 mm-es
kavicsot is alkalmazni kell.

Az 0Osszes fent ismertetett anyag zsugoroddskompenzailt. Ez
annyit jelent, hogy az anyagoknak kezdeti duzzaddsa van, mely
az érdes aljzattal egyiitt az anyagban kezdeti kompressziot
eredményez, mely a zsugorodds kovetkeztében idovel leépiil.
Azonban az anyag e kettOs viselkedése csak megfeleld utdkezelés
mellett érvényesiil teljes mértékben. Az utdkezelés sokszor
problémdt jelent a munkahelyeken, és ez a javitdsok
megfeleloségét  veszélyezteti. A  munkaerd-igényes vagy
bonyolult utékezelést helyettesitheti a MAPECURE SRA belso
utokezelo szer. A MAPECURE SRA tdgy mikodik, hogy a
habarcsban 1évé viz feliileti fesziiltségét, ennek kovetkeztében
pedig a kapilldris felszivoddsat csokkenti. Igy a feliiletr8l
elparolgé viz az alsébb rétegekbdl nem potlodik, illetve a habarcs
zsugoroddsa tovéabb csokken.

Osszefoglalas

A MAPEI sok évtizedes tapasztalattal rendelkezik a betonjavito
anyagok fejlesztése, gyartdsa és alkalmazédsa teriiletén.
Kutat6laboratériumunk  szdmos  terméket fejlesztett ki,
mindegyiket valds igények alapjan. E termékek az MSZ EN 1504
szabvanysorozat érvénybe 1épésével a magyar felhasznalok
szamdra is - immar legélisan - elérhetévé valtak. Biztos vagyok
benne, hogy alkalmazasukkal a hidasz kozosség is hatékonyan,
eredményesen hasznélhat6 eszkozokhoz jut.

Szautner Csaba

TermékfelelOs.
MAPEI Kft
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Gazdasagi szempontok a hidak korréziévédelmében
Dr. Ludanyi Béla

Ertékesitési igazgatd
Servind Budapest Kft.

A korréziévédelem az acélhidak tekintetében a mitargy
értékének toredéke, viszont elhanyagoldsa annak értékének
rohamos csokkenéséhez, sz€Is6 esetben tonkremeneteléhez vezet.
A beruhdz6 vagy karbantartdé a korr6zidvédelmi koltségek
minimalizdldsa mellett minél hosszabb élettartamot kovetel. A
korr6ziovédelmi munkaszerzOdésekben garancidlis idétartamrol
sz0l a megallapodds, de a garancidlis id6 jogi fogalom, amely igy
miuszakilag  értelmezhetetlen.  Miiszaki  szempontbol  a
korréziévédelmi munka - bevonatrendszer — élettartamardl
beszéliink.

Elettartam alatt két korréziévédelmi festés kozott eltelt
idotartamot értiink. Minden tovabbi megallapitds és kovetkeztetés
a hatdlyos MSZ EN ISO 12944 szabvanyban leirtak alapjn
torténik. A nemzetko6zi szabvany szovegét az ISO/ TC 35
,Festékek és lakkok™ miiszaki bizottsag dolgozta ki. 1998 6ta ezt
az eurdpai szabvanyt szoveghlien nemzeti szabvanyként kellett
bevezetni. Az acélszerkezetek korr6zié elleni védelmének
kiilonb6z6 modjai vannak. Az ISO 12944 szabvéanysorozat
festékrendszerekkel valé védelemmel foglalkozik.

A szabvénysorozat 3 tartossdgi tartomdnyt hataroz meg: rovidet,
kozepeset €s hosszit, amelyek rendre 2-5 év, 5-15 év és tobb
mint 15 évet jelentenek. A beruhdzé a hosszu tartossdgot, vagyis
tobb mint 15 év élettartamot kovetel meg a kivitelezotol/
festékgyart6tol. Az élettartam €s garancia fogalmi kiilonbozdsége
miatt nem lehet megmondani, hogy a legaldbb 15 é&ves
élettartamhoz mekkora garancidlis élettartamot lehet rendelni.
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Szokdsos azt mondani, hogy az években elvart tartossagi
élettartam felére véllalhat6 garancia. Természetesen hosszu
tartdssagu bevonatrendszerre hosszabb garancidlis id6 vallalhato,
mint kozepes vagy rovid élettartami szempontnak eleget tevo
bevonatrendszerre.

Vizsgéljuk meg, hogy a bevonatrendszer tartossigiat mely f6
paraméterek hatdrozzdk meg:
e Festékbevonat-rendszer tipusa (nem markanév!)
Szerkezet kialakitdsa
e Feliilet-el0készités hatdsossdga (St, Sa)
Felhordédsi munka mindsége, koriilmények
e [génybevételi koriilmények (korrozivitasi kategoridk)

Korréziévédelmi munkdt tervezok szerint a magyarorszagi
acélszerkezeti  hidak az  igénybevételi  koriilmények
szempontjdbol az un. C4 vagy CS5-1 korrozivitasi kategéridba
sorolhaték. Ez azt jelenti, hogy az igénybevételi szempontbdl
novekvo sorrendbe allitott C1, C2, C3, C4, C5-1 és C5-M
kategéridk kozill majdnem a legmagasabb, vagyis erds
igénybevételre kell tervezni a védObevonat- rendszert.

Ezutdn vizsgaljuk meg, hogy a C4 vagy C5-1 Kkorrozivitasi
kategoridk esetében a szabvany milyen feliilet-elokészitést ir eld.
Két nagyon jellemzd feliilet-elokészitési fokozat mellé rendel
bevonatot a szabvany. Az egyik az un. St 2 fokozatd kézi/ gépi
feliilet-elokészités — amely nem az idedlis, tehat a gyakorlatilag
majdnem megvaldsithatatlan St 3 fokozat — a maésik a
szemcseszOrdsos Sa 2 Y2 fokozatd, amely az el6z6hoz hasonléan
nem az idedlis Sa 3, de az Sa 1, Sa 2-hoz képest magasabb
tisztasagi fokozatot jelent.

Ezek utan nem meglepd, hogy a C4, vagy C5-I kategoria esetén
az St 2 feliilet-el0készitési fokozathoz a szabviany nem ad
bevonatrendszer-ajanlast. Acélszerkezetli hidak esetén tehét
legalébb Sa 2 V2 tisztasagot kell elérni.
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A szemcseszordsos feliilet-elokészités a kézi/ gépi St 2
fokozathoz képest koltségigényes, de festékbevonat készitéshez
elengedhetetlen feltétel annyira, hogy a tartdssagrol, a megkivant
élettartamrol még emlitést sem tettiink. Eddigieket dsszefoglalva
acélszerkezetli hidak korréziévédelmi bevonatrendszerének
tervezése sordn az igénybevételi koriilmények erdsnek
tekinthetok, amelyhez szemcseszordsos Sa 2 Y2 tisztasdgot kell
rendelni, és végiill a hossza élettartami — legaldbb 15 év -
kovetelményeknek megfeleld leggazdasdgosabb, lehetd legkisebb
Osszréteg-vastagsdgu bevonatrendszert kell kivalasztani.

A C4 és C5-1 korrozivitdsi kategdria esetén két jellemzo
csoportra oszthatd a szabvany- bevonatrendszer ajinldsa
természetesen hosszu élettartamot figyelembe véve:

a) epoxi, akril vagy poliuretdin kotdanyag bézist, cinkportdl
kiilonbozé (pl. cinkfoszfat tartalmi) korr6zidgatldé anyagot
tartalmazé alapozé.

b) epoxi, akril, vagy poliuretin kotdéanyag bdazisd, cinkpor
korr6zidgétlé anyagot tartalmazd alapozd. (A cinkpor- pigment
meg kell feleljen az ISO 3549-ben megadott kovetelményeknek,
valamint a festék nem illékony részének cinkpor- tartalma
legalabb 80 tomeg % legyen.)

Mindkét esetben az alapozé rétegre altalaban epoxi kotéanyag-
bazisu kozbensd réteg, majd akril-poliuretdn bazisu zirdréteget
javasol a szabvéany, mely nyilvdnval6an nem markanevet, hanem
kotdanyag tipust és a korr6zi6géitld pigment két tipusat ajanlja.

Ezek utin a gazdasdgi szempontot elOtérbe helyezve a
legfontosabb, hogy vajon a) és b) esetben mekkora 0Osszes
rétegvastagsdgot ajanl a szabvanysorozat. A tdbldzatokat
attekintve megéllapithatd, hogy a) esetben a minimalis
rétegvastagsag 280 um, mig b) esetben 240 um. Ezeknél nagyobb
Osszréteg-vastagsag esetén is elmondhatd, hogy kb. 40 pm-nél
kevesebb rétegvastagsiag elegendd cinkpor tartalmd alapozé
alkalmazaséval.
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Vajon csak az alapozéfesték korr6zidgatld pigmenttipusa
hatdrozza meg a gazdasdgossagot?

Természetesen nem, hiszen a festék tipusok alapanyagdrai, a
gazdasagos feddszin-vdlasztds, az eldirt Osszes rétegvastagsag
eléréséhez sziikséges munkamiiveletek szdma — vagyis a
rétegszam — a magas szilardanyag tartalmd, a kornyezetvédelmi
eléirdsoknak  megfeleld festékek alkalmazdsa jelentOsen
befolyasoljdk a gazdasagossagot.

Az aldbbi példin bemutatom, hogy a C4, vagy C5-I
igénybevételnek megfeleld, hosszi — legalabb 15 év — élettartamu
cinkporos, 240 um Osszréteg-vastagsagu, €s cinkportdl kiilonb6z0
pigmenttartalmu, 280 um Osszréteg-vastagsdgi bevonatrendszer
anyagkoltsége milyen ardnyban van egymassal.

a) b)
Alapozé | cinkporos 80 um | cinkportdl 80 um
kiillonboz6
Kozbensé | epoxi 80 um | epoxi 120 um
Fedo poliuretan 80 um | poliuretdn 80 um
Osszesen 240 um 280 um

A fent javasolt szdraz rétegvastagsdghoz az elméleti kiadéssagok
és a gyartétol fliggetlen festékanyag viszonyitott dra
pénzegységben (az utébbi évtizedben alkalmazott anyagok
alapjan, megkozelitett értékek):

Megnevezés Elméleti A festék
kiad6ssag viszonyitott ara
(kg/m’) (pénzegység/kg)
Cinkporos alapozé 0,33 1,5
Cinkportol 0,20 1,0
kiilonb6z6
Epoxi kozbensé 0,20 1,0
PUR fedé 0,20 1,5
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A fentiek alapjin a bevonatrendszer anyagkoltsége:

a) Viszonyitott b) Viszonyitott

anyagkoltség anyagkoltség
(pénzegység/m?2) (pénzegység/
m2)

Cinkporos 0,50 | Cinkportol 0,20

alapozé kiilonbozo

Epoxi 0,20 | Epoxi 0,30

kozbenso kozbenso

PUR fedé 0,30 | PUR fed6 0,30

Osszesen 1,00 0,80

Tehat, a cinkporos alapozé alkalmazdsaval az anyagkoltség kb.
25%-kal magasabb, mint a masik esetben, annak ellenére, hogy
40 um-rel kevesebb az 0sszréteg-vastagsag.

A nagyobb rétegvastagsag elérése céljabdl valdsziniisithetd, hogy
eggyel tobb a rétegszam a 280 um Osszréteg-vastagsag esetében,
vagyis a munkamiiveletek szdma eggyel tobb.

Megjegyzendd szintén, hogy a cinkporos alapozdkat jobban
feldjitasbarat bevonati anyagnak nevezhetjiikk, mint az egyéb
pigment- tartalmu alapozokat.

Gondolatébresztoként szantam ezt az 6sszefoglalot azok szdmara,
akik bevonattervezéssel és azok gazdasagossagaval foglalkoznak.

Budapest, 2008. szeptember

Dr. Ludényi Béla
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Ilyen a boksz? Sarkitott (box) profili hullamacél
hidszerkezetek
Braunmiiller Zoltdn
ligyvezetd igazgato
ViaCon Hungary Kft.

A hulldmacél és az azt koriilvevd talaj egyiitt dolgozdsdval
kialakitott szerkezetek a XX. szdzad elején jelentek meg az
Egyesiilt Allamokban. Ezen korai alkalmazdsok esetén a
szerkezetek zart profild, kor keresztmetszetiiek voltak, 152 x 51
mm-es hullimmeérettel. Az elsé alkalmazott hulldmacél atereszek
legnagyobb 4atmérdje 2 m volt. A szerkezetek gazdasdgossaga
bizonyitotta 1étjogosultsdgukat, a kutatdsokkal és fejlesztésekkel
pedig egyre nagyobb fesztivolsdgd mitargyak késziiltek. A
legnagyobb, 152 x 51 mm hulldmui korprofil 4tmérdje 7,6 m, a
legnagyobb 200 x 55 mm hulldmu ellipszis profil fesztdvolsaga
ca. 12,7 m.

A hagyomdnyosan alkalmazott (152 x51 mm vagy 200 x 55 mm
hulliamméretii) hulldmacél szerkezetek tovabbfejlesztésének célja
a szerkezet merevségének és ez dltal a fesztdvolsdgdnak novelése.
A nagy hullamméretet (381 x 140 mm) az 1970-es évek kozepén
alkalmaztdk eldszor, melyet a kedvezd tapasztalatok alapjin
szamos tovabbi gyakorlati alkalmazds kovetett. A nagy
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hullimméret legnagyobb eldnye, hogy a szerkezet tomegének
kismértékli novelése mellett jelentdsen lehet novelni a teherbirdst
és a fesztavolsdgot. Egy 7,0 mm falvastagsagd, 381 x 140 mm
hulliamméretii hidszerkezet tomege 12,5 %-kal nagyobb, mint egy
hasonl6 vastagsdgd 200 x 55 mm hulldmd miitirgy tomege, de a
merevsége kilencszerese, mint az altaldanosan alkalmazott
hulldimacél szerkezetek merevsége. Ez a nagysdgrendileg
nagyobb teherbirds teszi lehetové a 20-25 m fesztavolsagu
ivszerkezetek kialakitdsdnak lehetdségét.

20 m fesztdavolsdgu SC ivszerkezet szerelése

A SuperCor mitargyak gazdasdgos megolddst jelentenek
legfeljebb 25 m fesztdvolsdgu hidak, kozuti és vasuti alul- és
feliiljarok, valamint vadatjarok épitésekor. A szerkezetek épitési
€s fenntartdsi koltsége alacsonyabb, mint pl. egy vasbeton hid
esetében. A SuperCor miitargyak 1ényegesen rovidebb idd alatt és
kisebb koltséggel megépithetdek. Gyakorlati példaként emlithetd
a 20,00 m fesztavolsdgu, 60,00 m hosszi SuperCor ivszerkezet,
melyet a Vars6 — Berlin villamositott vasutvonal felett — a
vonatkozlekedés csekély korldtozdsa mellett — 21 nap alatt
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épitettek meg. Tovabbi elonye, hogy a szerkezetek oldalirdinyban
barmikor bdvithetdek tovabbi elemek csavarozott kapcsolatokkal
valo rogzitésével.

A SuperCor mitargyaknak két alapvetd keresztmetszeti
kialakitdsa van: az ivek és a sarkitott (box) profilok. Az
ivszerkezeteken beliil is megkiilonboztetiink alacsony, kozepes,
magas €s normdl 1{iveket — a szerkezet magassdginak
fiiggvényében. Lehetdség van egy 25,00 m fesztavolsagu
szerkezetet 7,42 m-es, 9,29 m-es, de akar 12,50 m-es szerkezeti
magassaggal is kialakitani — ahogy azt az adott projekt adottsagai
megkivanjak. A legnagyobb ivszerkezet 1984-ben épiilt
Kanaddban, egy koébanydban a Whitehorse creek felett. A
miutargy fesztavolsdga 24,00 m. A hidszerkezet felett naponta
rendszeresen kozlekedd munkagép tomege 1.144 t — ami egy
nagysagrenddel nagyobb, mint a kozuti ,,A” terhelés 80 t
0ssztOmege.

A nagy fesztavolsagu ivek kialakitdsa utdn nem sokkal késobb
elkezdddott a 10 m feletti fesztavolsagu sarkitott (box) profilok
alkalmazdsa és térhoditdsa. A 200x55 mm hulldmméret
alkalmazasdval az elérhetd legnagyobb fesztivolsdg sarkitott
profil esetén 6,95 m, de ez a szerkezet is csak igen limitalt
feltételek  mellett  alkalmazhaté  (falvastagsdg, takards,
terhelés,...).

Alkalmazas, elényok

A SuperCor sarkitott (box) profilok legnagyobb eldnye, hogy a
nagy fesztavolsdghoz kis szerkezeti magassag parosul (pl. 15,02 x
3,17 m), mely lehetové teszi alkalmazdsukat olyan esetekben is,
ahol pl. a keresztezni kivant ut pélyaszintje és a vizfolyds
mederszintje kozott relativ kicsi a magassdg kiilonbség. A
sarkitott (box) profilok idedlis megoldést jelentenek abban az
esetben is, mikor a kozuti vagy a vasuti Urszelvényt kell
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elhelyezni minél gazdasdgosabb (kisebb) fesztdvolsaggal a
hidszerkezet alatt. Ilyen projektek esetében a szerkezet
anyagigénye lényegesen kisebb, mint ivek vagy fektetett
ellipszisek alkalmazdsdval lenne, kisebb a foldmunkaigény, ami
gazdasagosabb kivitelezést tesz lehetévé az egész miitargyat
tekintve.

3db 14,075 x 3,070 m fesztdvolsdgu miitdrgy

A sarkitott (box) profilok merevebb szerkezetek, mint a 200x55
mm hullimméretli ivek, ellipszisek és zart profilok, ezért a
mitargyak alakvaltozasa is Iényegesen kisebb. Ez lehetdvé teszi
alkalmazasukat a miitirgyak siillyedéseit kevésbé tolerdlé beton
utpalyaszerkezetek épitése esetén is. Alkalmazhatéak még a
szerkezetek varosi kornyezetben ut- és hidkorszeriisitésekhez,
valamint meglévl, de teherbirdsukat vesztett vasbeton hidak
megerdsitésére az lirszelvény jelentds csokkentése €s a jelenlegi
hidszerkezet megbontésa nélkiil.

Barmely alkalmazds esetén elmondhatd, hogy Iényegesen
gyorsabban épithetd megoldds, mint a vasbeton hidak, valamint a
projekt koltségoldalat tekintve is jelentds megtakaritds érhetd el
alkalmazdsukkal (mind iddraforditdsban, mind anyagéaron
kedvezObb).  Tovabbi  elénye a  sarkitott  hulldmacél
szerkezeteknek, hogy - megfelelden teherbir6 altalaj esetén — akar
hullamositott acéllemez alaptesttel egyiitt is a szerkezet a
végleges helyére emelhetd. Ez lehetové teszi, hogy adott esetben
a patakmeder megbontésa, a patak elterelése nélkiil épitsiik meg a
kivant hidszerkezetet.
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Méretezés

A SuperCor szerkezetek feliiletvédelmét a 610 g/m* horganyzas
biztositja — mely megfelel az MSZ EN ISO 1461 szabvéinyban
eléirt és dltaldnosan alkalmazott hulldmacél szerkezetek
feliiletvédelmének. A miitirgyak tervezési élettartama >100 év,
mely a horganyréteg felhorddsan tdl egy epoxi festéssel vagy a
szerkezet kiilsd oldaldn bitumenes kenéssel akar tovédbb is

novelheto.

po 4

A kanadai, majd a késdbbiekben mar eurdpai fejlesztések és
gyakorlati tapasztalatok vezettek a Petterson és Sundquist
(Svédorszag, 2000, 2006 és 2008) altal jegyzett Uj méretezési
modszer kifejlesztéséhez. A svéd és a kanadai CHBDC
(Canadian Highway Bridge Design Code) mddszerek
segitségével Eurépaban is lehetové valt a 20 m feletti
fesztdvolsagi hidszerkezetek, valamint a 15 m fesztdvolsiagd
sarkitott (box) profild szerkezetek — mint az Uj generacids
hulldmacél miitdrgyak - méretezése és tervezése. A Petterson és
Sundquist 4ltal jegyzett méretezési modszer — melyet a
Stockholmi Egyetemen fejlesztettek ki — egy teljesen fiiggetlen
tervezési eljards, melyet tobb konferencidn publikéltak, valamint
irdsos formdban, konyvben is kiadtak. A méretezési eljards a
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skandindv orszdgokban, a Balti dllamokban, de Lengyelorszdgban
€s Csehorszdgban is a hivatalosan elfogadott, fiiggetlen tervezési
médszere a nagy fesztdvolsdgd, rugalmas hulldmacél
hidszerkezeteknek.

A sarkitott (box) profild miitdrgyak felett a takards mértéke 0,5-
2,0 m kozott valtozhat. Ennél nagyobb takarési érték esetén a hid
mir nem minden esetben képes viselni az élland6 terhekbdl
szarmazd nyomatékokat a vdéllrészen illetve a koronaélen. A
szerkezet teherbirdsdnak novelésére lehetdség van a két
legkritikusabb ponton (a véllrészeken és a koronaélen) erdsitd
bordak elhelyezésére (folytonosan vagy egymastl meghatarozott
tavolsagra), illetve bizonyos esetekben ezen erdsitd borddk és az

alapszerkezet kozotti tiregek kiinjektaldsara.

7,41 x 1,68 m keresztmetszetii profil vasiiti pdlya alatt
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Szerelés

A sarkitott profilok (mivel nyitott szerkezetek) alapozdsara két
lehetdség van. Az egyik esetben vizszintes hulldmacél
alapgerenda biztositja a hidszerkezet megfeleld felfekvését a
megfeleld teherbirdsu talajra, a mésik esetben pedig egy vasbeton
alapgerendara terhel a hullimacél hid egymastdl megfeleld
tdvolsdgban elhelyezett menetes szarak és acél vezetdsin
segitségével.

A szerkezet csavarozott kapcsolatainak meghiizasi nyomatéka
min. 360 Nm.

Referenciak

Mivel a 381x140 mm hullimméretli szerkezeteket a
tengerentilon fejlesztették ki, ott taldlhatéak a legrégebbi
alkalmazasi példdk (1982-t6l). Az elsd sarkitott (box) profild
szerkezeteket Eurépidban a mult szdzad végén épitették
Lengyelorszagban és Svédorszagba. Az elmult 10 évben ezeken
kivil Eurépa szdmos orszdgdban alkalmaztdk ezeket a
szerkezeteket, igy pl.  Csehorszdgban,  Finnorszédgban,
Norvégidban, Litvanidban, Ukrajndban és Magyarorszagon is.

Hazankban az MO-4s autépdlya 67+267 km szelvényében 1€vo

Csomori-patak atvezetését oldottdk meg 6,970 x 1,795 m
keresztmetszeti méretii sarkitott profild hulldmacél szerkezettel.
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MO-ds autopdlya 672 j. hid SC26B profil

A Mez6tir — Gyoma kozotti vasuti palyaszakasz rehabilitdcios
munkdi sordn a 445+75,11 km szelvényben 1év0 két vasbeton
kerethid egyike elbontdsra keriilt, helyette és a masik, megmaradé
keret ald, annak megerdsitéseként 3,555 x 1,420 m
keresztmetszeti kialakitdsu sarkitott profilu hidszerkezet keriil
beépitésre.

A gyakorlatban a SuperCor sarkitott (box) profili hidszerkezetek
megfeleld alternativai a kis fesztavolsagu vasbeton hidaknak. Az
eldadds eurdpai €s magyarorszagi gyakorlati példdkon keresztiil
bemutatja a 3,0 - 15,0 m fesztivolsdg kozotti, nagy
hullimméretli, rugalmas, sarkitott (box) profild  acél
hidszerkezeteket.

Budapest, 2008. szeptember

Braunmiiller Zoltan
ligyvezetd igazgato
ViaCon Hungary Kft.
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Sika ViscoCrete technoldgia napjaink hidépitési munkaiban
Német Ferdindand
Sika Hungdria Kft., miliszaki tandcsado,
Asztalos Istvan
Sika Hungdria Kft:, iizletigvezetd

Az adalékszerek hazankban is komoly szerepet jdtszanak a
betonkészités folyamatdban. Elterjedésiiket az alkalmazasukkal
jar6é miszaki és gazdasigi elonyok indokoljdk. A korszerl beton-
€s habarcstechnoldgia az adalékszereket ezért nem pusztin
segédanyagoknak, hanem a cement, az adalékanyag és a viz
mellett a beton alkot6anyaganak tekinti. Adalékszernek nevezziik
a betonba kis mennyiségben (maximum 5% a cement tomegére
vonatkoztatva) bekevert olyan folyadék, vagy por alaki vegyi
készitményeket, amelyek a friss- és megszilardult beton egyes
tulajdonsagait (f6 hatds) kedvezden befolydsoljadk, mig mads
tulajdonsagait (mellékhatds, jarulékos hatds) legfeljebb kis
mértékben véltoztatjak.

Mint az kozismert, a beton készitéséhez lényegesen tobb vizet
haszndlunk fel, mint az a hidraticidhoz feltétleniil sziikséges
lenne. A hidratdcihoz sziikséges mennyiségen felilli viz
adagolésit a bedolgozhatdsdg teszi sziikségessé, ugyanis a csak
hidrataciohoz sziikséges vizet tartalmazé keverék a gyakorlatban
elterjedt berendezésekkel nem tomorithetd jo hatdsfokkal
megfeleld mértékig. A frissbetonban csupdn a megfeleld
tomorithetdség eléréséhez sziikséges vizmennyiség miatt — ez
foldnedves betonok esetében is mintegy kétszerese a hidratdcids
viz mennyiségének — a cementkdben nyilt kapilldris pérusok
maradnak. A kapillaris pérusok mennyiségének novekedésével
sok tekintetben romlik a beton mindsége. Mindenekeldtt a
nyomo- és hajlitoszilardsdg csokkenését, a vizzardsagot és ezzel
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az iddjardssal szembeni ellendllo-képességét, tovabba a
zsugoroddst — ami jelentOsen novekszik — emlithetjiik meg.

A képlékenyitdk és folydsitok alatt olyan adalékszereket értiink,
melyek a fenti feltételek mellett is javitjdk a beton
bedolgozhatdsdgat anélkiil, hogy a pérustartalom megndvekedne.

A mai tenderkiirdsok komoly kovetelményeket tdmasztanak a
hidépitési betonokkal szemben. Ezek legsarkalatosabb pontja a
magas viz-cement tényezd melletti hosszi bedolgozhatdsagi ido,
melyet még szEélsdséges iddjardsi koriilmények kozott is
teljesiteniiik kell a betonoknak. Ezek a peremfeltételek mar nem
teljesithetok a hagyomdényos folydsitd adalékszerekkel, hanem
csak polikarboxilat-éter (tovabbiakban: PCE) alapuakkal. Itt
érdemes par gondolat erejéig kitérni a PCE alapi folydsitok
alapveto tulajdonsagaira, elOnyeire.

Terdilés (cm)
55 |

50

45

40 | ‘ ‘

) \N
15 30 45 |45 (perc) °°

Konzisztencia a hatéanyagok fiiggvényében

A PCE hatéanyagi adalékszerek (Sika  ViscoCrete®
technologia), a folyésitdszerek legijabb generacidjat képviselik
melyek megjelenése udjabb lehetdségeket nyitott meg a
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betontechnolégidban. A PCE-k anionos polimerek, melyek olyan
telitetlen szénsavak polimerizacidjaval keletkeznek, mint az
akrilsav, metakrilsav, vagy maleinsav. A ViscoCrete® folyésiték
hasznalatdval 40 %-ot is meghaladé vizcsokkentés is elérhetd. A
PCE mint hatéanyag, csak gylijtonév. Valdjdban szamtalan a
polimerek variacids lehetosége.

félanc hosszanak valtoztatdsa

RN GR RN R

oldallancok hosszanak és
sriségének valtoztatasa

oldallincok slriiségének valtoztatisa

T

\ | | I | | T\ hosszabh és révidebb

oldallincok hosszanak véltoztatisa walléncok keverése
\ I
I

NEEEEE

PCE polimerek vdltoztatdsi lehetoségei

Lehet rovid folancud ritka, hosszi melléklancokkal, de lehet
hosszd félanci sok rovid melléklanccal. A lehetdségek szama
szinte végtelen. Ez magaban foglalja azt a lehetdséget, hogy a
molekuldkat célirdnyosan dllitsuk el6. A kiilonb6z6 alaki
molekuldk tulajdonsdga jelentdsen eltér egymastol. Ezzel eltérd
viselkedésti folyositdszereket lehet eldéllitani. Ezért van mas-mas
ViscoCrete®  termék pl. az eldregyartds szamadra, ahol a
legfontosabb igény a gyors kizsaluzhatésag, de nem olyan fontos
a hosszu eltarthat6sag, vagy a transzportbetonok esetére, ahol a jo
konzisztencia-tartd képesség fontos.

A kordbban emlitett komoly peremfeltételekre j6 példa az
M6 autdpdlya szerkezeti betonokra vonatkozo tenderkiirdsa, mely
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pl.: bizonyos esetekben 0,4-es maximdlis viz-cement tényezot
enged meg. Ilyen alacsony érték mellett kell betonokat eldallitani
még a nydri meleg napokon is képlékeny — folyds
konzisztencidval. A helyzetet nehezitette, hogy a konzisztencidt
3 6ran keresztiil meg kellett Oriznie a betonnak. Tovabbi
nehézségeket jelentett az alapanyagok magas homérséklete, mely
extra magas, akar 30-35 °C frissbeton homérsékletet
eredményezett, mely betontechnoldgiai szempontbdl nem tul
szerencsés. Ezen koriilmények figyelembe vételével a feladatot a
Colas Hungéridval egyiittdolgozva Sika ViscoCrete 1050 jeli
PCE alapd folydsité és Sika VZ 2 jeli kotéskésleltetd
adalékszerekkel sikeriilt megoldani. A Sika ViscoCrete 1050
folyosité adalékszer nagy eldnye, a hosszu konzisztencia-tartd
képesség, mely ebben az esetben meghatdrozoé volt.

Az Osszetétel problémamentes bedolgozast tett lehetové és nagy
tizemi biztonsdggal kielégitette a fent emlitett kovetelmények
mindegyikét.

A mai rohané viligban egyre nehezebb feladatokat kell
teljesitenie a frissbetonoknak. Ez részben addédik a feszitett
tempoju  €pitkezések 4ltal generdlt lerdviditett technoldégiai
idokbdl, részben pedig abbdl, hogy tudjuk, hogy a betonnal ezt
még meg lehet csindlni. A kérdés gyakran felmeriil a
betontechnolégusok  részérol: Meddig? Az  adalékszer
forgalmazok, igy a Sika Hungdria Kft. feladata, hogy megfeleld
termékekkel és azok innovativ fejlesztésével lekovesse és
kiszolgalja a piaci igényeket a realitds hatdrain beliil.
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Referenciak
C45/55-16 K
CEM 142,5 N, Beremend 420 kg/m’
Viz 152 kg/m’
v/c 0,38 kg/m’
Adalékanyag AB-16 1860 kg/m’

Sika ViscoCrete 1035

0,7 % a cement tomegére von.

30 6rds nyomdszilardsag

Min.: 35 N/mm”

28 napos nyomoszilardsag

Atlag: 78,2 N/mm”

Példa a felhszndlt betonokra (Hidépito, TBG, M6)

M7 Koroshegy, volgyhid pdlyaszerkezet (Hidépit6-TBG)
Sika ViscoCrete 1035
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C30/37-24/K
CEM III/A 32,5 360
Viz 140
v/c 0,4
Adalékanyag AB-16 1928
Sika ViscoCrete 1050 0,75 % a cement tom. vonatk.
Sika VZ 2 0,3 % a cement tomegére von.
7 napos nyomoszilardsag 28,72 N/mm”
14 napos nyomdszilardsag 42,82 N/mm”
28 napos nyomoOszilardsig 49,82 N/mm”

Példa a felhaszndlt betonokra (Colas, M6)

LS

M6 (Colas), Sika ViscoCrete 1 050
Budapest, 2008. szeptember 21.
Német Ferdinand és Asztalos Istvan

Sika Hungdria Kft.
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Hidak és utak palyaszerkezetének fugaképzése
Haraszti Laszl6
Miiszaki tandcsadd
VILLAS Hungéria Kft.

Az elmult évtizedekben kozel 40 milli6 négyzetméter
hidszigetelés késziilt Eurdpdban, (Ausztria, Németorszag,
Olaszorszag, Horvétorszag, Romadnia, Csehorszdg, Albania,
Bulgaria), amelyekhez a VILLAS Austria GmbH gyérabdl
hidszigeteld anyagok és fugakionté masszak egyarant kikeriiltek.

Magyarorszagon foleg a nagy rugalmassagu és tapadé képességi,
melegen bedolgozhat6, fugakionté massza, a VMX-5 a
leggyakrabban alkalmazott.

Talén az utébbi nyolc év legismertebb megvaldsult referencidi: az
M’ gyéri elkeriilld szakasza, MO, M1, M3, M5, M7, MI15
autopélyak illetve, a taszéri, a szolnoki, a kecskeméti, és a
ferihegyi repiil6terek beton palyaburkolatdnak hézagképzése volt.

Az alkalmazott anyag az

SNV 671 625a (Schweizerische Normenvereinigung), a
BAST (K&ln)(Német Utiigyi Hivatal), az

ASTM D 1190-96 (American Standard) az

RVS 13.542

Slowenische TP SCS/89

TibitFug 82 und ZTV Fug-StB (FMPA Stutgart Institute)

kovetelményeinek és eldirdsainak, valamint vizsgalatainak
megfelelt.

A hézagkitoltd rendszer tehat foleg ut és hidpélya szerkezetek,
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autopélya burkolatdnak hézagkitoltésére, de egyre gyakrabban a
meglévo uthadlézat kialakult repedéseinek javitdsdra €s tomitésére
alkalmazott.

A rendszer két eleme a kelldsitd és a kész feliiletbe elhelyezett
fugakitoltd anyag.

VILLAS VILLASYN kell8sit8:

Anyagét tekintve jellegzetes szagu, barna folyadék, amely vilagos
szinlire szaradd, elasztomeres, szintetikus polimerbazisud, aromas
és/vagy zsirnemil szénhidrogén-alapu kelldsito.

Széarazanyag tartalma csak 32 %.

Az anyag alkalmas a fugakiontd masszdk kell0sitojeként.

Eldnye, hogy
e Kkicsi a viszkozitdsa
® j6 a pormegkotd képessége
e kival6 tapadohid a burkolat és fugaképzd anyag
kozott
e aszfalthoz, fémhez, betonhoz igen j6l tapad
® nincs tdroldsi idokorl4tozas

A kialakitott fuga pormentes, szdraz, szilard legyen.

A beépitéskori kiils6 homérséklet ne legyen 5 Cfok alatt. Ugyanis
a gyors, 30 perc alatti kiszdradds, csak e hdmérséklet felett érhetd
el.

Az atszéradas kb. 2 ora alatt bekovetkezik, s ezutdn a fuga
kionthetd.

A kellOsitd  anyagigénye, csupan 0,1 liter/fugafeliileti
négyzetméterként. Az anyag tlizveszélyes (alkoté anyagai miatt)
ezért a tarolds és beépités koriilményeinél ezt figyelembe kell
venni.

Felhordhat6 szdrassal vagy ecsettel.
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VILLAS VMX-5 fugakiént6 massza:

Anyaga elasztomer és plasztomer adalékokkal dusitott
bitumenbazisu, lilepedésre nem hajlamos toltdanyagokkal kevert
specidlis massza.

Eldnye, hogy

e tartosan rugalmas

e kedvezoen hoallé (+100 Cfok)

e idedlis a hideghajlithatésdga (>-20 Cfok)

e kivéldan tapad a kelldsitett fém, aszfalt vagy beton
feliiletekhez

e nedvességnek, iddéjards viszontagsdginak jol
ellenall

e A tarolasi id6 nem korldtozott, amennyiben a
terméket eredeti zart csomagoldsban taroljak

Beépitése soran figyelembe kell venni, hogy a kész, kellositett
fuga szaraz, pormentes legyen.

A beépitési 1éghdmérséklet ne legyen + 5 Cfok alatt.

A 30 kg-os kiszerelési papirhordokat olyan melegitd
berendezésbe lehet eldkésziteni, ahol a melegités egyenletes, és
indirekt médon torténik.

Beépitési anyag hdmérséklete, legalabb 170 Cfok legyen.
Tulftitési homérséklet nem lehet magasabb 200 Cfoknal.

Az anyag csak kétszer hevithetd fel, s ez nem tarthat 7 6rdnal
hosszabb ideig.

Budapest, 2008. szeptember
Haraszti Laszl6
Miiszaki tandcsad6
VILLAS Hungéria Kft.
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