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A 40. ORSZAGOS HIDMERNOKI KONFERENCIA PROGRAMJA
BAJA, 1999. MAJUS 17-19.

Maijus 17., hétfs

8.00-11.00 Regisztraci6 a konferencia helyszinén a Magyarorszdgi Németek

Altaldnos Miivel6dési Kozpontjaban Baja, Duna u. 33.

Elnék: Molndr Péter
11.00-11.40 Megnyit6, koszontések

11.40-13.20 Attekintés a magyarorszdgi Duna-hidak belyzetérdl

13.20-14.20 Ebéd

Elngk: Rigler Istvin
14.20-15.45 Részletesen a Duna-hidakyrél

Az esztergomi Duna-hid miiltja és jovéje
UTIBER Ktt.: Kolozsi Gyula
Pont-TERV Rt.: Matyassy Lészl6
A magyarorszdgi kéziti acél Duna-hidak torténete
GANZ Acélszerkezet Epits Re.: dr. Domanovszky Sandor

Az utébbi 10 évben létesitett 1ij dtkelchelyek a Dundn
GANZ Acélszerkezet Epitd Rt.: Bazsé Gyula

A Szabadsdg hid részletes feliilvizsgdlata, tanulsdgok, érdekességek
FOMTERV Rt.: Horvath Adrian

15.45-16.05 Sziinet

Elnok: Molndar Péter
16.05-17.05 A dunafoldvdri Duna-hidrél

Magyar Scetauroute: Duma Gyorgy

Ehal Zsuzsanna
ISOBAU Rt.: dr. Seidl Agoston
SZERFOEP Kft.: Kapcsandi Mérton

BME Acélszerkezetek Tanszék: dr. Szatmari Istvan

17.05-19.00 Virosnézés, szallasfoglalas

19.00- Fogadas, vacsora a Magyarorszagi Németek Altalinos Miivelgdési Koz-

pontjaban



Majus 18., kedd

Elnok: dr. Téth Erné
8.00-8.15 A Magyar Miiszaki Kontingens szakmai tevékenysége Bosznia-Hercegovi-
ndaban
Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem: dr. Hubina Istvan

8.15-10.00 Villalkozék bemutatkozasa

A Lasko-patak bidjdanak épitése a 33. sz. fkl. diton
TUBOSIDER Hung. Kft.: Torma Béla

A budapesti Konyves Kdlmdn kériiti aluljdré vasiti bidjainak épitése
Hidépitd Rt.: Voros Balazs

Fagy- és olvasztésé-dllo betonok

Tartés beton a hidépitésben
STABIMENT Hungéria Kft.: Asztalos Istvan

Vasbeton hidszerkezetek javitdsa, hidszegélyek sévédelme
DEITERMANN Hungaria Kft.: F. Traumer

Acélszerkezetii hidak tartés korréziévédelme
PANNONKORR Kft.: Fodor Imre

Acél és beton miitdrgyak korréziévédelmének legmodernebb technoldgidi,

kivilasztdsinak szempontjai
JOTUN Képviselet: Hajté Dénes

Hozzaszoélasok

10.00-10.30 Sziinet

Elnok: Kolozsi Gyula
10.30-12.30 A bajai Duna-hid korszeriisitése, az otlettdl a megvalésuldsig

UTIBER Kft.: Kolozsi Gyula
MAV Rt.: Voros Jozsef
Als6-Dunavolgyi Viziigyi Igazgatésdg:  Haldsz Rudolf
Pont-TERV Rt.: Pozsonyi Ivan
RODEN Mérnoki Iroda: Benedek Gébor
FOLDES HIDKORR Kft.: Foldes Arpad
SERVIND Budapest Kft.: dr. Ludanyi Béla
Hidépits Rt.: Orosz Karoly
GANZ Pillér Kft.: Miiller Zoltén
KOZGEP UNIO Rt.: Diizs Gyorgy

12.30-13.30 Ebéd

13.30-15.30 Hidszemle a bajai Duna-hidon (utazas autébuszokkal)
15.30 — 16.20  Utazds Kalocsdra autébuszokkal
16.20 — 17.00  Orgonakoncert a Kalocsai Székesegyhdzban
17.20 — 18.50  Lovasbemutaté Bakod-pusztin
19.00 — 21.00  Vacsora Juca néni csdrddjdban
kb. 21.00 Visszautazds Bajdra, a szdlldshelyekre autébuszokkal
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Mijus 19., szerda

Elnsk: Rigler Istvdn

8.00-10.15

10.15-10.45

10.45-12.00

12.00-12.30

12.30-

Elgadasok tobb témaban

Duna-hidak alapozisa
Hidépit6 Specidl Kft.: Hlatky Kéroly
Adalékok a bidacélok magyarorszdgi vizsgdlatinak torténetébez
EMI: dr. Imre Lajos
Az EU eléirdsainak hatdsa a bazai kéziti biddllomdnyra
Széchenyi Istvan Féiskola: dr. Lubléy Laszlo
Hidépitési betonok tartissdga,
A Gyéri MVO. ellenérzési tapasztalatai
AKMI Gy&ri MVO: Vértes Maria '
Szabadonszerelt, utéfeszitett vb. Koros-hidakon végzett vizsgdlatok
BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke: dr. Baldzs L. Gyorgy
dr. Dalmy Dénes
dr. Farkas Gyorgy
ISOBAU Rt: dr. Seidl Agoston
TETA: Németh Istvan
Mikor okoz korrézidt a téli sézds?
BME EpitSanyagok Tanszéke: dr. Balazs Gyérgy

Sziinet
Aktuilis informacidk, férum
Zarszo

Ebéd



40. Orszigos Hidmérnoki Konferencia Bajan

ATTEKINTES A MAGYARORSZAGI DUNA-HIDAK HELYZETEROL

A majus 17-19-én megtartott hiddsz-szakmai taldlkozénak az adott jelent8séget, hogy hosz-
szt évek utdn végre komoly program indult a leromlott hidak feljitasara és j folyami at-
kelSk épitésére. A II. vilaghiboriban lerombolt, majd 1949-51-ben 1jjdépitett Duna-hid-
jainkon azéta joszerivel nagyobb javitidsok nem torténtek, a Dunan pedig a dunaféldvari
hid megépitését ez idaig sem kovette qjabb...

Az eurépai koévetelményekhez igazodo tervekrdl a konferencidn éppugy sz6 esett, mint hid-
jaink betegségeirsl, korszerd vizsgélati és mas miszaki eljardsokrdl, szakmai eredményekrdl.
Mindez Bajan volt, a tdrca legnagyobb hidas beruhdzasinak helyszinén.

Manninger Jend, a KHVM politikai allamtitkara megnyitéjaban megerd&sitette: Szekszardon
1ij hid épiil, s még az idén kiirhaté a tender. A bajai hid felgjitasaval és oktéberi forgalom-
ba helyezésével megkezd6dhet a dunafdldvari hid kézati ackelSként valé rekonstrukeidja.
Magyar-szlovak kozds beruhazisként folyik az Esztergom-Parkiny kozotti Méria Valéria
hid djjaépitésének eldkészitése. Az allamtitkdr hangsilyozta, a Dundn 20 kilométerenként
lenne sziikség hidakra. A kovetkezd 10 éves program szerint felépiilhetnek a dunatjvarosi,
a mohdcsi, illetve a Vac kornyékére tervbe vett hidak. A hid korszer(sitésének sordn szin-
te mindeniitt elkiilonil a vasiti és a kozati forgalom. A Tisza-hidak kéziil a tiszaugin j
kozati hidrész épiil, igy szétvilik a kozati és a vonatkdzlekedés. Az dllamtitkdr a késGbbi
sajtotajékoztatén arrdl is szélt, hogy a minisztérium a szakmai, esztétikai kérdések mellett
nagy silyt fektet a gazdasagos megoldasokra. Epitenck a szakmara: a szekszardi hid példa-
ul a korabban 180 méteresre tervezett pillértav helyett 120 méteres tdvval is megépithetd,
amivel millidrdos megtakaritdst érnek el.

Horvdth Lajos KHVM Vastti Féosztaly vezetSje a vasuti hidak helyzetére hivta fel a figyel-
met. A Duna-Tisza 3 részre osztja az orszagot, ezért nagy a hidak szerepe. A 13 nagy folya-
mi vasati hidbdl hat van a Dundn. Hangstlyozta: az elmaradt karbantartdsokbél adédé mii-
szaki allapotromlds miatt siirgds dontésekre van sziikség. Egy hidfeltjitds el6készitése 1 év,
atépitésének eldkészitése 2-3 év, (j hid tervezése, épitésének el6készitése 4 évet is igényel.
Most kell az alapvetd dontéseket meghozni — jelentette ki. A feladatok kozott emlitette,
hogy a k6ziati-vasiti atjardk, feliljarok, kozos hasznalatt hidak beruhazasait, feldjitasait ma-
ximdlisan dsszehangoljdk. 1999-ben 37 koziti-vasiti keresztezést kozos finanszirozassal épi-
tik 4t. A hidakra aranyaiban kell a jév8ben tébbet forditani, de nem tobbletpénzt kériink —
mutatott ra. A hidak kordbban elmaradt felgjitdsi hanyadit szeretnénk visszakérni, illetve
visszaadni. Az el nem szdmolt amortiz4ciordl van szd, ami tizemeltetési koltség hianyanak a
fedezete volt a MAV-nal.

A MAV Rt. részér6l Voros Jozsef divizibvezetd a vastti Duna-hidak biztonsigos, a forgalmi
igényeknek megfelel$ tizemeltetési feladatairdl beszélt. Kiemelte a déli 6sszek6td vasuti hid-
nak az eurépai vasiti kozlekedésben betoltott szerepét. A megvalésithatdsagi tanulmany el-
késziiltével mielébb donteni kell a harmadik vdgany, ezen beliil a harmadik hidszerkezet
megépitésérdl. Ez az el6vérosi forgalom bevezetését javitja, és a dunafdldviéri hid vasuti for-



galmanak megsziintetésével kedvez8bb kapcsolattal biztositja a kelet-nyugati vasuti éssze-
kottetést.

Holnapy Ldszl6 minisztériumi osztdlyvezet6 a dunai hidhelyzetr&l szélva agy fogalmazott:
az eljovendd beruhdzdsok mdar az utolsé utdni 6rdban vannak. A 14. szamd Gydr
—-Vamosszabadi-orszaghatir f6at 124540 km-szelvényében 1év6 medvei Duna-hidon a
nehézgépjarmi-forgalom az utébbi idében megnétt. Evente 230 ezer kamion gordiilt at raj-
ta. S bar a szlovidk féllel megillapodva a hidszerkezetet *94-ben felgjitottdk, a kovetkezs 8
évben legalabb 71 milli6 forintot igénylé tovibbi beavatkozdsokra lesz sziikség. A legfébb
gond, hogy a palyamegszakitisokndl a palyahossztartok nem az eredeti terv szerint timasz-
kodnak fel a tartékonzolokra, ami miatt jelentSs a fesziiltségtallépés a felfekvs feliileteken.
Ez a hiba a haboris kdrok helyreallitisakor keletkezett. A komaromi Erzsébet hidon tervezett
munkdk: az acélszerkezet részbeni erdsitése, mazolasa, burkolatcserék és a kétnyoma kerékpar-
ut kialakitdsa az egyik oldalon. Egyebek kozott az osztilyvezetd bejelentette: az esztergomi Ma-
ria Valéria hid wjjaépitése a Phare-program keretében, tovabba magyar és szlovik koltségvetésbdl
valésithaté meg. Késziilnek a tervek, s kiiszobon all az dllamkozi megallapodas aldirasa.

* A konferencia elnoksége * Manninger Jend, a KHVM politikai
allamtitkara megnyit6 beszédét tartja

P s OO IT e s O Ciee—

Kolozsi Gyula-Matyassy Laszl6:

AZ ESZTERGOM-STUROVO KOZOTTI DUNA-HID TORTENETE
ES UJJAEPITESENEK ELOKESZITESE

A konferencidn a hid Gjjaépitésérél Matydssy Léaszl6 (Pont-Terv Rt.) és Kolozsi Gyula
(UTIBER Kft.) tartottak el@adast.
A HID ROVID TORTENETE

Az Esztergom és Parkany kozotti atkelShelyrdl mar I1. Endre kiradly 1215-ben irott okleve-
le is emlitést tesz. Kés6bb, 1762-ben repiilhid, 1842-ben hajohid épiilt a Dunédn, amely
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egyre kevésbé felelt meg a szdrazfoldi kozlekedés fokoz6dé igényeinek, ugyanakkor viszont
jelent&sen akadilyozta a hajézast.

A mult szdzad végén, a pozsonyi és komaromi vashid utdn 1895-ben késziilt el az esztergo-
mi hid, melyet Maria Valéria fGhercegnérél, Ferenc Jézsef Budan sziiletett leanyérdl nevez-
tek el. (Jellemz8 a szazadvég fejl6désére, hogy 1890 utin a Monarchia teriiletén 20 év alatt
tobb mint 1500 jelentds nagy hid épiilt meg.)

Az esztergomi 6tnyildst hid az els6 vildghaborit szerencséses atvészelte, azonban 1949 nya-
ran — a Tandcskoztarsasig ellen folyé harcok sordn — a Parkany fel6li elsS nyilast felrobban-
tottak. A hid helyreallitisira a harmincas évek kdzepén keriilt sor, azonban 1944 karicso-
nydn a visszavonulé német hadsereg ismét felrobbantotta.

A JELENLEGI ATKELESI LEHETOSEG

A héibort utdn csupén a pillérek helyreéllitasa késziilt el, a harom kozépsé acélszerkezet
Gjjaépitése a mai napig varat magara.

A hidnyzé6 hid helyett ma egy tavasztdl 6szig, napkeltétdl napnyugtdig tizemel8 komp segiti
az évente mintegy 100 ezer ember, illetve 12 ezer jirm{ atkelését a Dunan. Az Ipolyszog,
Garamszdg lakosainak, illetSleg a Pilis falvaiban el6 szlovdk anyanyelvii polgiroknak a
komp tizemidején tdl, illetve télen nincs lehetGsége az atjutdsra, keriilni kell Komarom felé
mintegy szdz kilométert.

A még meglévs rokoni és barati kapcsolatok dpoldsara igy még valamelyest van méd, azon-
ban rendszeres atkelésre, 4lland6 hid hidnyaban, gondolni sem lehet. Igy a térség kozel szaz-
ezer lakéjanak nincs lehet&sége a gazdasagi-kulturélis kapcsolatok javitdséra, a meglevd val-
lasgyakorlasi, oktatdsi, munkavéllalési lehet&ségek kiaknazasara.

AZ UJJAEPITESRE TETT SIKERTELEN EROFESZITESEK

A KHVM Koézati Foosztalyanak kezdeményezésére, kisebb—nagyobb megszakitdsokkal,
1989-t6l folyik a hid Gjjdépitésének elSkészitése. A szlovik és magyar szakérték az 1995-96-
ban tiz alkalommal folytatott targyaldssorozaton komoly el6rehaladést értek el. Az Eurépai
Kozosség az 1995. év végén elfogadta a hid 100. ,,sziiletésnapjara” koézosen kidolgozott
megvalosithatésdgi elGtanulmanyt, és kinyilvanitotta azon szdndékat, hogy a kivitelezést 5
millié ECU-vel kivdnja timogatni.

Fliggetleniil a két orszdg kozott levd vizlépesvitatol, a kétoldali nemzetkozi targyala-
sok soradn szakértsi szinten sikertilt megéllapodni a tervezett beruhdzds miszaki tartal-
méban, a lebonyolitds f6bb elemeiben, a munkak versenyeztetésének mikéntjében. Or-
vendetes médon, a két vizlépcsSiigyben vitdba keveredett orszag szakértSi egyetértettek
abban, hogy a nagymarosi duzzasztis Esztergomra gyakorolt hatdsatdl a tervezett beru-
hazast fiiggetlen kérdésként kell kezelni, igy sikeriilt a hidszerkezet alsé élének magas-
sdgat kompromisszummal megdallapitani. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy mindkét fél
,engedett” mintegy egy métert a sajat orszdgidban érvényes ajanlott Grszelvényérték ma-
gassagabdl.

Sajnalatos, hogy a kezdeti sikerek utin a tovabblépés elmaradt, 1996. év elején a szakértSi
munka két orszdg romlé kapcsolatainak kovetkeztében félbeszakadkt.
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A mindkét fél egyetértésével, korhd formdban tervezett Gjjaépités elkésziilt hdromnyelvii
(magyar-szlovdk-angol) engedélyezési tervét és a villalkozék versenyeztetésére dsszedllitott
ajanlati kifrast a szakértSk ugyan targyaltak, de mar az elfogadasra nem keriilt sor.

KORMANYKOZI MEGALLAPODAS

A tirgyaldsok felgjitasara 1998. év masodik felében keriilt sor, amikor a szakért6k a még
tisztazandé részletek egyeztetése utdn elkészitették a versenytargyaldsi dokumentaciét, és
orszdgaikban beszerezték a szitkséges engedélyeket. A két orszag minisztériumai id6kézben
lefolytatott briisszeli targyaldsai eredményeként az EU a hid Gjjaépitéshez ajanlott kordbbi
segélysszegét megduplizta.

A két orszag miniszterelnskei 1999. szept. 18-an a hid helyén, a Duna kozepén, egy hajéon
frtak ald azt az egyezményt, amely rogzitette az Gjjaépités szandékat, fébb feltételeit.

A munkak miel6bbi beinditdsa érdekében a Pont-TERV Rt. és a Dopravoprojekt elkészitet-
te, kozos kozremiikodés eredményeként, az ajanlatkérési dokumenticié tervrajzait és az
UTIBER Kft. és a Slovenska Sprava Ciest mérnokei kidolgoztdk a dokumentacié miiszaki
és egyéb feltételeit.

A vélhetSen 1999. év II. telében elfogadasra keriils ajanlati dokumentaci6é szerint meghir-
detésre kerill§ versenytargyaldsrdl, illetve a kivitelezési munkakrél reményeink szerint a ko-
vetkezd évek konferencidin mar mint tényekrél tudunk beszimolni.

Bazs6 Gyula:
(Ganz Acélszerkezet Rt.)

AZ UTOBBI 10 EVBEN LETESITETT UJ ATKELOHELYEK
A DUNAN

Az el6ttiink 4ll6 tiz évben épiteni és felnjitani szandékolt Duna-hidak — Budapest, Eszaki
korzet, Szekszird, Esztergom, Dunaféldvar, Margit hid — szima, a miiszaki feladat nagysa-
ga indokoltta teszi, hogy attekintsiik el6deink tevékenységét, ahogyan azt dr.Domanovszky
Sandor ur el@adédsiban tette, illetve felidézziik az elmilt 10 év eseményeit.

A nyolcvanas évek végén a Hidépits Villalat f&vallalkozdsdban a Ganz Acélszerkezet
Rt. acélszerkezeti munkajival elkésziilt az els§ hazai Nagy-Dunaégi 6szvérhid, majd a
kilencvenes évek els§ felében — szerepcserével — a Ganz Acélszerkezet Rt. f@villalko-
zdsdban, a Hidépit$ Rt. mélyépitési tevékenységével a Ligymanyosi hid.

Engedjék meg, hogy szakteriiletemnek megfelelGen a kovetkez6kben e két hid acél fel-
épitményi munkairdl széljak.

Az MO aut6pélya-gyfird els szakaszival egyiitt épiilt a Harosi Duna-hid. A parti hi-
dak nyilasbeosztdsa: 3 x 73,5 m, a mederhid 3 x 108,5 m, a hid teljes hossza 770,42 m.
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A palya szélessége 17,5 m, a befolyési oldalon 3,3 m széles kerékpar 1t, a kifolyési ol-
dalon 1,25 m széles kezelGjarda késziilt. A mederhid szerkezeti magassidga 4700 mm.

A hidak mindegyike négytimaszi, folytatélagos gerendahid, egycellas, dllandé gerinc-
magassigi, acélszerkezetii szekrény, vasbeton palyalemezzel.

Az acélszerkezet gyartdsa a Ganz Acélszerkezet Rt. gydraiban rutinfeladatnak szami-
tott, hiszen a cég mar tal volt a jugoszldv exportra késziilt Bacska-paldnkai és az Gjvi-
déki Duna-hidak &szvér parti hidjainak — 6sszesen 13 x 60,0 m —, valamint a hazai bar-
csi és tahitétfalui 6szvérhidak gyartasan.

Annél érdekesebb és nehezebb feladat volt az elGszerelés és szerelés végrehajtasa. Az
acélszerkezet szerelési egységeinek méretét meghatarozta, hogy a Hidépitg Villalat
120 tonndas aszédaruja szolgdlta ki a szerelést, illetve a Ganz Acélszerkezet Rt. Lagy-
manyosi el8szerels telepén 100 t (eseti emelésekre 120 t) teherbirdsa futédaru bizto-
sitotta az elemek uszdlyba rakdsat.

A gyérakban legyartott ,panelek”-bg&l a lagymdanyosi telepen (1. kép) allitottdk §ssze
teljes keresztmetszetben a szerkezetet, legalibb egy-egy nyildsnyi hosszban. Az egyes
szakaszok kozott dtfedés biztositotta a hid vizszintes és magassdgi irdnydnak tartdsat.
Az NF csavaros kapcsolatok furatainak osszedorzsolése utdn a szerkezetet elemeire
bontottik és elvégezték a feliilletvédelmi munkékat, az NF csavaros felilletek fémszé-
rasos clgkészitését. Ezutdn egy-egy teljes keresztmetszeti egységet Gjra 6sszedllitottak,
a hossziranyt kapcsolatokat elkészitették. Igy az egységek uszélyban térténd szallitds-
ra készen voltak (2. kép).

A parti hidak egységeit az tszédaruval emelték a partélnél 1évS szerelGallvanyra, és fo-
lyamatosan a szerelGjarmokon és pilléreken elhelyezett teflonlemezeken csusztattak,
illetve a szerel@éllvinyon hidbehazé kocsikon guritottdk a hidfék felé (3. kép, 4. kép).

A segédjirmokon, a hidfén és a pilléreken nyugvé tilemelt acélszerkezeten (5. kép) el-
készitették a mez&kben a vasbeton pdlyalemezt, majd a szerkezetet a jairmokrdl leter-
helték. Elkészitették a tdmaszok feletti kihagyott palyalemezszakaszokat, és tdmasz-
siillyesztést hajtottak végre.

A mederhid szerelése budai nyildsban megépitett inditéallvinyon kezd&dott, négy
egység mérlegelv szerint keriilt elhelyezésre, majd folyamatosan haladt a Csepel-szige-
ti irdnyba. A tovdbbi nyfldsokban egy-egy segédjarom timasztotta ald a konzolos szer-
kezetet a nyildsok k&zepén.

A jarmok elhelyezésénél, ill. kibontdsanédl a hajéforgalom fenntartdsa fontos feladat
volt.

A betonozas el6tt (6. kép) a hiromnyilasd szerkezet a pilléreken, illetve a széls§ nyila-
sokban 1évé jarmokon, tilemelt dllapotban timaszkodott.

A betonozas és tdmaszsiillyesztés lépései a kovetkezdk:

- vasbetonlemez-betonozds a kozbenss timaszok felett és a széls§ nyildsokban;
— vasbetonlemez feszitése a kdzbens6 tamaszok felett;
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segédjiarmok leengedése a széls§ nyildsokban;

vasbeton lemez betonozidsa a k5zéps6 nyilasban;

a hidvégek megemelése a kdozbensd timaszok tehercsékkentésére;
tamaszsiillyesztés minden pilléren.

A bonyolult technolégiai sorrendet az indokolta, hogy a vasbeton pilyalemezben a
huzéfesziiltségek az eldirt értéket ne 1épjék tul, illetve az a kériillmény tette szitksé-
gessé, hogy a kozéps6 nyildsban hajézds miatt nem lehetett jarom egyidejtileg a nyi-

lasokkal.

Néhdny jellemz6 adat: az acélszerkezet silya 4340t
az NF csavar mennyisége 174 000 db
az egyiittdolgozast biztosité fejescsap 80 000 db

Magyarorszdgon e hidon keriilt el&sz6r alkalmazdsra az egyiittdolgoztatisra fejescsap.
Az f 22 mm méretl csapok hegesztése specidlis berendezéssel tértént, rendkiviil ter-
melékenyen. A hegesztési munka ellen6rzésére idénként probak késziiltek, amelyeket
torésre vizsgéltak, illetve a varratkeresztmetszetet csiszolaton ellendrizték.

A szerelés legbonyolultabb és legtobb figyelmet igényld részmiivelete a szerkezet siily-
lyesztése volt. A végsd stddiumban 1,85 m siillyesztés igen magas tdmasztd, és kisérs-
méaglyakat igényelt.

A kész hid (7. kép) képeit nézve néhdny tanulsidgra hadd hivjam fel a figyelmet:

- tamaszsiillyesztés esetén az 1000 t kapacitdsd hidraulikus emel8k az olajszivattyik,
a maglyaanyagok elhelyezése a pilléreken a szokasosnal jéval nagyobb helyigényd, a
pillértervezésnél erre gondolni kell;

- a szakaszos betonozis, feszités, tobblépcs8s tdmaszsiillyesztés nemcsak rendkiviil
munkaigényes, de a szerkezet erGjitéka, a beton tartés alakviltozasat is figyelembe
vevl lehajlas kovetése még a szamitdstechnika eszkozeivel is igen nehéz feladatnak
bizonyult.

Mindazonaltal a 770 m hosszt hid megfelel6 iitemben késziilt, a gyartds és a szerelés
15-15 hénapot, 6sszesen 18 hénapot vett igénybe. Ez dtlagosan 300 t/h6 gyartasi és
szerelési teljesitményt jelent.

A Harosi hid 1990 6szén tortént forgalomba helyezését kovetSen masfél évvel sziiletett

;;;;;;

- A hid felszerkezete hatnyildsi, folytatélagos, ortotrép pélyalemezes, kétcellds acél
szekrénytartd, amely a pillérek feletti pilonokra ferde rudakkal van felfiiggesztve. A
nyilasbeosztis 49,26 +4x98,52+49,26 m.

A pélya teljes szélessége 30,56 m, a szerkezeti magassidg a medernyildsokban 3585 mm.
Az alsé ovlemez szélessége 13,1 m.

A mintegy 8000 t szerkezet gyartisara és szerelésére is kb. 18-18 hénap 4llt rendelkezés-
re, {gy a kivitelezés teljes folyamatat rendkiviil koriiltekintSen kellett megtervezni. A ké-
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pekkel a kivitelezés folyamatat kovet]uk veg1g, ria ter]edelml korlatok miatt a részletek
ismertetése nélkiil. » ,

A hid keresztmetszete 15 db, hosszirdnyban 41 db egységbdl 4ll, a gyartasi egységek
szama 615 db. Az egységek a Ganz Acélszerkezet Rt. mitranovaki gyardban késziiltek.
A palyalemezre €s alsé ovre felkeriiltek a trapézborddk, majd kétfejes specialis portal-
hegeszt6 automataval késziiltek a nyakvarratok. A kereszttarték — mivel fontos alak-
tartd egységek — sikban kifektetésre keriiltek.. - : )

A panelgyartds folyamatit, a felhasznalt osszealhto és forgatokeszulekeket mutatjak a
képek (8. kép). , | j

A budapesti gyarban panelekbdl teljes keresztmetszetben és egy-egy nyllasban a torzs-
tart6 teljésen Gsszedllitasra keriilt (9. kép), a sziikséges mérések és beallitdsok utdn az
NF csavaros kapcsolatok furatait 6sszedorzsolték.

A szétbontott hidegységeket a lagymanyosi telepre szillitottdk, és a feliiletvédelmi
munkakat az erre a célra létesitett (10. kép) utdrevétlenitG és festomuhelyben végez-
ték, (11.kép) igen szigori mindségi kovetelmények betartdsaval.

A lefestett elemeket teljes keresztmetszetben osszedllitottak (12. kép), és a beemelés
fél-fél keresztmetszetének hosszillesztéseit elkészitették . »

A szerelési egységeket 100 t-s daruval uszdlyba helyezték. A jellemz8 szerelési egység
egy két gerinclemezes zart és egy gerinclemezes nyitott szekrény.

A szerelés a pesti oldalon indult, a parti hid dllvanyon térténd kitolasdval, majd sza-
bad szereléssel (13. kép) folytat6dott a budai irdnyba. Az utolsé medernyilasban a fo-
lyamatos egyirdnyt szerelés megszakadt, a pestihez hasonléan elkésziilt a budai partl
nyilds, majd zdrétag elhelyezesevel (14. kép) a fdtartoszerelés befejez6dott.

Folyamatosan keriilt sor a pilonok szerelésére (15. kép) ugy, hogy a jairmok kibontasa-
kor a ferde fiiggesztéseknek készen kellett lenniiik. A kész palyaszintrél autédaruk se-

gitségével keriilt sor a vilagitas és tiikortartok beemelésére (16. kép, 17. kép).

A hid szerelesenek nehany erdekessegere és nehezsegere szeretném:felhivni a figyelmet:

a hidkeresztmetszet két fél eleme egyenkent és egylittesen sem tengelyszimmetri-

kus, igy a konzolvég kiilonb6z8 mértékben elcsavarodott dllapotban volt;

~ a 30 mszéles pdlya keresztirdnyt illesztése és a trapézbordik varrata atlagosan §
mm-t zsugorodott, az egységeket tehdt beemeléskor e zsugorodis mértékének
megfelelen ,le kellett 16gatni” a szdmitott hidalakhoz képest;

~ a napsiitdtte pdlyalemez és a déli fGtartd, ill. az drnyékban 1évs szerkezetek hé-
mérséklet-kiilonbsége elérte a 25°C-t, megvaltoztatva mindkét sikban a tengely-
vonalat (fiigg&legesen esetenként 170 mm-t).

~ a pilon ferde felfiiggesztésének helyszini illesztései hegesztettek, a ruderok beal-

litdsdandl a varratok zsugoroddsit is figyelembe kellett venni.

A szerelés menete, a hidalak végsG értékei, valamint a probaterhelés eredményei azt igazol-
tak, hogy a fenti problémakat megfelel6 miiszaki intézkedésekkel sikeriilt kézben tartani.
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2. kép. Uszélyba val6 szillitasra el6készitett keresztmetszeti egységek

2
vy

-

3. kép. Az els6 egység beemelése
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. kép. A medehidut
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7. kép. A

! \ R

9. kép. Térbeli 6sszeallitas a budapesti gyarban
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10. kép. A ligymanyosi elGszereld telepen 1étesitett revétlenits- és festGiizem
_ e

11. kép. A szerkezeti egységek feliiletvédelme korszerti, kornyezetvédelmi elSirasoknak megfeleld korilmények kozott

12. kép. A felilletvédelem elkésziilte utan a keresztmetszetek dsszedllitasa, a hosszillesztések elvégzése
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13. kép. A pesti parti hidnyilas szerelése, uszalyban érkezs egységek

15. kép. A fiiggesztémiivek (pilonok) szerelése
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18. kép. A lagymanyosi Duna-hid
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A hid gyartasa 1993 tavaszan kezd8dott, és 1994 végén fejez8dott be. Az els6 szerelé-
si egység beemelése 1993. decemberben, az utols6 egység beemelése 1995. majus 18-
an tortént.

A kész hid képei (18. kép) mellett néhdny tovabbi adat:

A hidhoz felhaszndldsra keriilt kb. 9000 t lemezanyag, 230.000 db NF csavar, 21.000
db fejescsap. A festendd feliilet mintegy 110.000 m? volt.

Befejezésiil megemlitem, hogy bér a 11. vildghabora utdni 55 évben, az Gjjaépitéseket
nem szdmolva, csak a fent targyalt két j dtkelShely 1étesiilt a Dundn, s ezzel a magyar
orszagrészek kozott a teljes hid palyaszélesség megkétszerez8dott.

Készonhetd ez a hidrekonstrukeidk palyaszélesitéseinek, (Erzsébet hid, Arpad hid, Ba-
jai hid) valamint a Harosi Duna-hid és a Ligymaényosi hid felépitésének.

(A fényképeket dr. Domanovszky Sindor, Domanovszky Henrik és Gall Endre készi-
tette és bocsatotta rendelkezésre.)

B P nna e & = ““ﬁl E;

Duma Gyorgy—Ehal Zsuzsanna:
(Magyar Scetauroute Kft.)

A DUNAFOLDVARI DUNA-HID VASBETON PALYALEMEZENEK
IDOSZAKOS VIZSGALATA

ST R S

ELOZMENYEK:

A koézati hidpalya a 26. és 27. csomépont kdzotti szakaszon, az ,E” jeld hossztarté mellett,
1998. médjus 25-¢n, a reggeli drdkban minden — feliilr§l érzékelhetd - kiilondsebb elgjel nél-
kiil egy ismeretlen tengelystlyd kamion alatt kb. 0,5 m2 teriiletd foltban beszakadt. A Bécs-
Kiskun Megyei AKKHT azonnali részletes hidvizsgalatot rendelt el a vasbeton szerkezetek-
re vonatkozo6an, mely feladatot cégiink, az MSc Magyar Scetauroute Kft. végzett el.

A hidvizsgalatban fontos szerepe volt Féldes Arpad szakérti tevékenységének.

ELOKESZITES, ADATGYUJTES
1. Szerkezeti kialakitas (Id. 1. és 2. dbra)
A vb. lemez allapotit befolydsol6 f6bb tényez8k az aldbbiak:

— a vb. szerkezet erGsen tagolt: 5 hosszirdnyt és 14 keresztiranyti megszakitas

— szigetelés nincs

— lemezvastagsdgok: kozati 17 cm, vasiti 15 ¢m, jarda 8 cm

— anyagminGség B 280 (csak tervezett!)

— méretezési terhek ideiglenes KH (1950) 60 t hernyétalpas traktor 100 m-enként
2x24 t tgk. (2x4+2x8 t tengelysilyok)

19



2. Jelenlegi forgalmi adatok beszerzése

—kozati  ANF (Ej/nap): 12.181, NJ/nap: 1.996, max. tengelyteher: 18 t(!)
— vasiti teher: csak kiilonleges szerelvények, évi 5-6 alkalommal

3. Epités korillményeinek tisztazasa (Mélyép. Sz. 1962 Berkes Laszl6)

— cementgydrtds dtszervezése » 1j, bizonytalan minGség(, un. Szigma cement;

— valtozé minGségi, sok esetben szennyezett adalékanyag, finom szemcse hidny;
~ feszitett hatdridd;

— gyenge képzettségli munkaer§ (fegyencek);

— az épités kozéprél allvanyrél kezd6dott » a hibak itt halmozottan jelentkeztek.

4. Epités 6ta tortént beavatkozdsok

— szerkezeti atalakitds nem tortént, a kockakd burkolatot aszfaltra cserélték;
- a fésiis dilatdciés szerkezeteket tdbbszor javitottdk;
— a palyalemez komolyabb karosodasainak javitdsa 1996 é6ta folyamatos.

5. Korabbi hidvizsgélatok tapasztalatai

— A vegyes forgalmii hid fenntartisira kot6tt megéllapodis szerint a hidvizsgilarokat
a MAV végezte® vasiiti szemlélet.

— A vasbeton szerkezeten kordbban anyagvizsgdlat nem t6rtént.

— A pélyaszint alatti részek vizsgélatdt rendkiviil megneheziti a vizsgdlokocsi és a vizs-
gal6jardak hianya.

— Legutolsd, II1I. foka hidvizsgélat 1991-92-ben volt.

HIDVIZSGALAT
1. Helyszini vizsgalatok
A szemrevételezéses vizsgilatok alapjin az aldbbi megallapitdsokat lehetett tenni:

— A legrosszabb dllapotban a vasati pdlyaszakasz, a palyamegszakitdsok, valamint a
gyalogjarda és a kiemelt szegélyek vannak.

— Atazasok szaraz id6ben nem latszanak, mészkiviragzas nincs.

— Epitéskor a lemez als6 fészkes feliileteit cementhabarcs vakolattal takarték el (Id. 3. és 4.
dbra).

— A rossz minGség, felgy(ir6dote aszfalt alatt vizes fészkes beton taldlhatd, helyenként
kildtsz6 vasbetétek.

Schmidt kalapécsos szilardsagvizsgdlatot végeztiink az aszfalt bontasa utan, a homokszorast
kovetSen a palyalemez felss feliiletén, 4 nagy, 6sszefiiggd teriileten:

—a négy mez8 Osszes adata egylittesen — a nagy szOrds miatt — nem értékelhetd;

—a 3. mezGben a minssitési érték C 10, a t6bbi mez& magdban is értékelhetetlen;

— a betonacélok korrézids vesztesége: felszinre keriilt betonacéloknal 1-4 mm;
betonnal fedett részeken 1 mm alatt.
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2. Laboratériumi vizsgalatok (magminta és furatminta)
Magmintavétel 5 kereszttart6kdzben tortént, keresztmetszetenként 4 helyen

—a 20 db magmintabdl késziilt henger torése esetén a mindsitési érték C 20,

—a 4, ill. 5 mintdbdl szamitott értékek erdsen szérnak: C6 — C 30 (Id. 5. dbra)

— a vizfelvétel helyenként 9-13 térfogat %, rendkiviil magas

— a Cl-koncentricié a mérési helyek felénél meghaladja a megengedhets 1200 mg/kg
értéket (max. 6000 mg/kg)

— a karbonitosodds mértéke az aszfalttal fedett betonon 2-3 mm, a beton alsé sik-
jan 10-20 mm.

STATIKAI VIZSGALAT

1. Hajlitasvizsgalat
Hosszirdnyban haromnyilasy, keresztirdnyban kétnyildsa térbeli modellt vizsgilva
hajlitisi teherbirds a betonszilardsag fiiggvényében

BetonminGség Tengelyteher kN
Ceé 127
C12 134
C20 138

Mint lathat6, a hajlitasi teherbiré képesség nem érzékeny a betonmindségre.

2. Atsziir6das vizsgalata
20x50 cm felfekvés( kerekeket vizsgalva
Nyirisi teherbirds a betonszilardsag fiiggvényében

Betonmin&ség Tengelyteher kN
Cé6 81
C8 109
C 10 146
C12 165
C1lé6 220
C20 257

Az atszarddasi teherbiré képességet alapvetSen befolyasolja a betonszilardsag.
A helyszinen tapasztaltak, valamint a statikai megfontoldsok alapjin egyértelmiinek tartjuk,
hogy a palyalemez 4tsziir6das kovetkeztében ment tonkre (Id. 6. dbra).

PROBATERHELES

Terhel§ jarmii (TATRA 815): els6 tengely 7,3
masodik tengely 12,55
harmadik tengely 12,85

Osszesen 32,7

-+ |t et
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Mérési program: - fesziiltség-meghatdrozas a vb. lemez alsé sikjan
— lehajlasmérés
— repedéstdgassag viltozasdnak mérése

Mindharom vizsgalat a lemezszakasz rugalmas viselkedését timasztotta al4.

A 13 t korili statikus tengelyteher koriilbeliil egyenértékd a 10 tonnés halad6é dinamikus
tengelyteherrel. Ez az érték alig tobb, mint a fele a hid kérnyékén elhelyezett tengely-
stlymérleg dltal mért 18 t-s tengelytehernek, igy a rugalmas viselkedés megfelel a varako-
z4snak (sajnos nagyobb terhelés(i prébajarm kiéllitdsira nem volt lehet8ség).

OSSZEFOGLALAS

A magmintak torésén alapulé betonszilardsagi vizsgalat eredményeként szamitott (leggyen-
gébb) C6-0s betonmindség rendkiviil alacsony érték, a KHSZ-ben ilyen kis szildrdsdgi be-
ton mar nem is szerepel, teherhordé szerkezetben valé alkalmazasa nem megengedhetd. Ré-
adasul kiilon hangsilyoznunk kell, hogy a beton prébatesteket (az eltérhetGség érdekében)
csak a viszonylag jobb allapoti helyekrél vehettiik ki. A szemmel lathatéan is tonkrement,
betont tartalmazé részeken a szilardsagi értékek mar nyilvdnvaléan nem mindgsithetSek. A
beton magas vizfelvétele noveli a fagyisveszélyt, amire a beszakadas helyén fél év alatt be-
kovetkezett rohamos allagromlasbdl is kovetkeztetni lehet (Id. 7. és 8. dbra).

A betonszerkezet problémai gyakorlatilag harom alaptipusba sorolhaték. Ezek az alapvetd-
en rossz betonmingség, a hidpalya erds tagoltsiga, valamint a szigetelési és vizelvezetési
problémak miatti s6korr6zié. Ezek a problémak a palyakeresztmetszet kiilonbdzé szakasza-
in eltérd sallyal jelentkeznek.

1. Kozati palyalemez

A palyalemez 26.—-27. mez&ben tortént beszakaddsa, a repedések nagy szdma és a cementha-
barcs-javitdssal eltakart fészkes betonfeliiletek sokasdga a beton nagyon gyenge minGségére
utal, amit a térési eredmények is aldtdmasztanak. (A legalacsonyabb betonszilardsagi értéket
a kozati palyalemezen mérték.)

Ezzel egyiitt a beton 4ltaldnos dllapota mégsem itt a legrosszabb, s ennek oka a nagy ssze-
fiiggd feliiletek révén jelentkezs viszonylagos szigeteltség és teherdthérité képesség. A besza-
kadds az utdlagos feltaras alapjan, egy kirivéan rossz minGségii szakaszon jelentkezett, dtsza-
rodas jelleggel, s véleményiink szerint az ilyen jellegii hiba statikai megfontoldsok alapjan
egyaltalin nem, és a habarcstakaras miatt szemrevételezéssel is csak igen bizonytalanul jelez-
het6 elére. A koziti zona fenntartdsa csak gyakori, alapos vizsgélati rendszer életbelépteté-
se mellett lehetséges, azonban révid id6n beliil bekovetkezd témeges tonkremenetelre nem
kell szamitani.

2. Vasiti palyalemez

A betonszilardséagi vizsgalatok eredményei szerint a beépitett anyagmin8ség lényegesen jobb,
mint a kézati szakaszon. Ennek ellenére ez a zéna sokkal rosszabb allapotd, mint a koziti,
s ennek oka a rendkiviil er8s tagoltsig, mely egyrészt fokozott korréziés kdrosodashoz, mas-
részt lényegesen erdteljesebb fizikai (dinamikus hatasok) igénybevételekhez vezetett. Szem-
revételezés alapjan legkritikusabb allapotban a sinszalak kozotti lemezmezd van (Id. 9. és 10.
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dbra). Itt a vb. lemez alsé feliilletének nagy részén szabaddé valt a vasalds, és a beton tébb
helyen morzsalékossa repedezett. A vasiti z6naban a kozeljovében egyre gyakoribba vilo
tjabb és djabb lokalis tonkremenetel varhatd, amely azonban kevésbé silyos, mint a kozati
zonaban bekovetkezett beszakadds. Ennek egyetlen oka a stirti mdsodrend(i keresztaljrend-
szer, amely olyan sir(in tdmasztja ala a vasbeton lemezt, hogy azon nagyobb (kamionkerék)
méret(i lyuk gyakorlatilag nem tud kialakulni.

3. Gyalogjéarda és kiemelt szegély

A legmagasabb Cl-tartalom a gyalogjardabdl és a kiemelt szegélybdl vett mintdkbdl volt ki-
mutathaté. A lathat6 betonfeliilet ezekben a lemezsdvokban a legfészkesebb, a fGtartéatts-
rések és a szegélyborddk éllapota sok helyen kritikus (Id. 11., 12. és 13. dbra). A jardalemez
tonkremenetelét az eleve rossz betonminGség mellett a szigetelés teljes hidnya okozta, amely
ilyen vékony szerkezetnél kozel 6tvenéves életkor elérése esetén torvényszer(i. Szintén a kez-
deti rossz betonmin&ség, valamint a nem megfelels vizelvezetés az oka a szegélyek néhol
igen drasztikus tonkremenetelének. Az egyértelmiien s6korréziés problémék a kengyelek,
s6t a fGvasalas tobb helyen is bekovetkezett elszakaddsihoz vezetett. A hibdk egyszerii szem-
revételezéssel j61 lathat6k, az dllapotromlas konnyen figyelemmel kisérhets. A komoly meg-
hibasodasok jelentdségét csokkenti, hogy a szegélygerenda gyakorlatilag a sz€élsG hossztar-
t6 felett hazodik, s igy leszakadasatol nem kell tartani. MasfelGl azonban az atazott szegély-
gerenda a hossztarto felsé ove szempontjabol allandé korr6zids veszélyforrast jelent, ami
hossz tavon nem tarthaté fenn.

4. Osszefoglal6 javaslat

A beton palyalemez épitési koriilményei és allapota, a sok palyamegszakitast tartalmazo
szerkezeti rendszer, a beton alacsony szilardsidga, magas Cl-tartalma és alacsony pH-értéke
miatt kizarélag a meglévd pdlyalemez teljes elbontdsa javasolhatd. A jelenlegi szerkezet
megtartdsa veszélyezteti a forgalom akaddlymentes fenntartasat, dlland6 (min. 2 havonkén-
t1) tiizetes hidvizsgalatot és folyamatos beavatkozast tesz sziikségessé. Jelenlegi allapotban a
forgalom fenntartdsa véleményiink szerint beldthaté idén beliil felemésztené egy 0j pélya-
szerkezet épitési koltségét.
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2. abra

3. abra. 26. és 27. csp. kozotti lemezmezd, melyben a beszakadas tortént.
Latszélag j6 javitott feliilet alatt laza fészkes beton.

4, ibra. Beszakadt palyalemezbdl vett minta.
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7. abra. Az 1998 majusiban beszakadt palyalemez
allapota az 1997 oktéber 22-ei hidvizsgalat idején.

8. dbra. A palyalemez kozvetleniil a beszakadas utan alulr6l.

9. abra. Sinszalak kozotti vb. lemez allapota.
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10. 4bra. ,,A” jelif koziti és ,,B1” jeld vasiti hossztarté kozotti
vb. lemezsav 5-6 cm hianyz6 betonnal, kilatsz6 vasbetétekkel.
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12. abra. Jardalemez f6tart6 oszlop attdrésénél. 11. abra. Szegélyborda.
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Dr. Seidl Agoston:
(ISOBAU Rt.)

A DUNAFOLDVARI HID PALYALEMEZENEK VIZSGALATA
VISSZHANGOS (IMPACT-ECHO) ELJARASSAL

A dunaf6ldvari hid pélyalemezének a szokasosnal gondosabb vizsgalata azért valt sziikségessé,
mert a palyalemez az elmult idGszakban tobbszor és tobb helyen dtlyukadt, a jelentkezd hibahe-
lyeken a beton tonkremenetele volt megfigyelhets. Ugyancsak tobb helyen lehetett tapasztalni,
hogy az aszfaltburkolat 6sszerepedezett, felvilt, mely szintén az aljzat rossz min&ségére utal.
Ugyanakkor a hidvizsgalat a szigeteletlen palyalemez sok helyen torténd atazasat regisztralta.

A dunafoldviri hidat annak szerkezeti jellegzetességei miatt (nincs kezel&jarda, az acél szerkezetei
elemek miatt alulrél nehezen kozelithetd meg, a fliggSleges tarték miatt vizsgalokocsi nem haszndl-
hat6 stb.) alulrdl igen nehézkes és koltséges vizsgalni. Sziikséges volt azonban informaciét szerezni
arra vonatkozoan, hogy a pélyalemez betonja rejt-e nagyszamai tireget, kavicsfészket vagy roncsolt
helyet, mert az ilyen hibahelyek gyfijtik a korréziot elGsegits kdros hatasokat (nedvesség, soterhelés,
fagyis stb.), s ezdltal tovabbi problémdk okozéi lehetnek. Roncsoldsos mddszerrel a vizsgélat igen
hosszi ideig tartott volna, s a helyreéllitas is komoly problémat okozott volna. Célszertinek mu-
tatkozott tehat az aszfaltrétegen keresztiil is miikods, gyors, roncsolasmentes modszert valasztani.

A vizsgélatok gerincét az Impact-Echo visszhangos tiregvizsgalat tette ki, melyet ultrahang-,
kloridtartalom- és betonszilardsag-vizsgalattal egészitettiink ki.

A vizsgalatot az UKIG Utgazdélkodasi és Koordinaciés Igazgatésag megbizasabol a lebonyo-
lit6 Bacs-Kiskun Megyei Kozitkezelg Kht. végeztette el.

A vizsgalatba bevontuk a Hochtief AG. (Frankfurt a. Main) ,Kiilonleges épitGanyagok és
méréstechnika” osztélyat, akikkel kordbban mar eredményes egytittmiikodés alakult ki.

1. A visszhangos vizsgalat elve

A visszhangos (Impact-Echo) roncsolasmentes vizsgalati médszerrel beton- és falazott szer-
kezetek vizsgédlhat6k tgy, hogy a szerkezetbe mechanikai hullimokat juttatunk egy acélgo-
lyénak a feliiletre pattintasdval. Ezeket a mechanikai hullimokat a szerkezet hatdroléfala,
vagy a szerkezetben 1év$ hibahelyek reflektdljak. A visszavert hullimok alapjin a szerkezet
hibait, repedéseit, levalasait, iiregeit, kavicsfészkeit, rétegek kozotti elvalasokat, egyes szer-
kezetek vastagsigit lehet meghatarozni. A vizsgalati modszer kifejlesztése 1983-ban kezd-
dott meg, az amerikai NBS-nél (National Bureau of Standards, USA).

A rugdval a feliiletre pattintott acélgolyé a vizsgilandé szerkezet feltletére rovid, rugalmas
mechanikai impulzust szolgaltat, melynek révén a szerkezetben alacsony frekvencidja hulla-
mok terjednek szét. A kiilonféle helyekrdl visszaver6dd hullimokat egy széles spektrumd ér-
zékel§ feliileti deformacioként fogja fel, az érzékelt jeleket szimitégépbe tiplilja a kiértéke-
1és és az 4dbrazolas alapadataiként.
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1. abra.

A hulldmok a betonban mintegy 3000-5000 m/s sebességgel terjednek. A hullimok terjedé-
si sebessége [C], a hullimhossz [1] és a frekvencia [f] kozott az Gsszefiiggés az alabbi:

C=f.A

Egy atlagosnak mondhat6 4000 m/s-os sebességnél a szokasos frekvencidk esetében 2 ... 40
cm-es hullimhosszak adédnak. Kb. 5 cm-es hullamhossz felett, a tapasztalat szerint, a hulla-
mok a betonban, mint homogén kézegben terjednek. Az acélgolyds pattintas betonfeliileten
5 cm és tobb méter kozotti hullimhosszakat eredményez, ezek a hullimhosszak megfelel6-
ek a szerkezetben 1év3 hibahelyek behatéarolasara.

Hatéarozott inhomogenitas esetén (pl. iireg, tomoritési hidnyossag, bebetonozott idegen
anyag, szerkezeti hatar stb.) a hulldm visszaver&dik, révid ideig dll6hullimok alakulnak ki,
rezonancia 1ép fel. Ezért az értékelés is els6sorban amplitidé-frekvencia spektrum felvételé-
vel torténik. Az amplitidécsiicsokbol lehet ismert terjedési sebesség esetén az inhomogeni-
tas helyére kovetkeztetni. Mivel ezenkiviil a jelek id&beli lefutdsat is figyelni lehet, meg le-
het allapitani a mérési eredmény josagat is.

A 2. dbra mutatja a vizsgalat elvét a méréstsl a frekvenciaanalizisig.

Impact Erzékeld

Adatrégzitd és -feldolgozo
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2. abra ‘
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A kovetkezGkben (3. dbra) egyszer(isitett frekvenciaspektrumokat mutatunk be témér, iire-
ges és kavicsfészkes betonra.
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3. dbra

Az acélbetétek a mérést csak aldrendelt médon befolyasoljdk, mert a hullam kiildnésebb se-
bességvaltozas nélkiil fur az acélban vagy fut el az acélbetét mellett. Altaldnossagban ki-
mondhat6, hogy minél nagyobb az akusztikus impedancia két kdzeg kdzott, anndl erételje-
sebb lesz a hatérfeliileten a visszaver8dés. Az akusztikus impedancia kiilonbség a beton és a
levegd kozott sokkal nagyobb, mint a beton és az acél kozott. Az acélbetétek elhelyezkedé-
sére éppen ezért csak az acélbetét kornyékén elillé tomoritetlenségekbsl lehet kévetkez-
tetni, vagy az acélbetét korrézidja miatt bekovetkezd betonfellazulasbol.

Aszfaltréteggel burkolt betonszerkezetet is lehet vizsgélni az Impact-Echo-eljardssal. Ha az
egyes anyagfajtikban ismerjik a terjedési sebességet, akkor a teljes réteg vastagsdga megha-
tirozhat6, mert a hullimok mindkét rétegen dthatolnak, s a kiilsé hataroléfalrdl visszave-
rédnek.

Az elGkisérletek alkalmaval a betonban kb. 4000 m/s, az aszfaltban kb. 2000 m/s terjedési
sebességet hatdroztunk meg. Mivel a mérési eredmények erésen ingadoztak (az aszfaltban
tapasztalhat6 jelentGsen kisebb, erésen valtozé terjedési sebesség miatt), célszer(inek latszott
egy ,keveréksebességgel” dolgozni, melyet 3500 m/s-ban éllapitottunk meg. A visszhangmé-
rés regisztraldsdhoz ugyancsak meg kellett adni kiindulasi adatként egy szerkezeti vastagsa-
got, melynek %-4aban torténik az dbrazolis (felvett vastagsdg: 25 cm volt).

2. Az Impact-Echo-vizsgalat

Mivel az Impact-Echo-vizsgilat pontszerii mérésekkel dolgozik, a szerkezet vizsgélatihoz a
megrendel§ 4ltal megkivant vizsgilati tartomanyban egy mérési rasztert allitottunk dssze. A
mérési siiriséget a 4. dbra mutatja. Altalaban a mérési siirtiség az Impact-Echo nemzetkézi
gyakorlatanak megfelelen 1 x 1 m-es raszter volt, tigy, hogy a raszterpontokban 30—40 cm-es
atmérdji korben t6bb helyen tobb mérést végeztiink, s a legtisztabb visszhangvélaszt adot
rogzitettiik.
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4. 4bra

Az Impact-Echo-vizsgélatok és a hozza tartozé feltarasok 1998. augusztus 8 — 12. kozott
torténtek meg a dunafoldvari Duna-hidon. A kiegészitd ultrahangos vizsgilatok 1998. szep-
tember 10-én zajlottak.

Mair a vizsgilatok elvégzése sordn az alabbi dltaldnos megillapitasokat lehetett tenni:

— szinte minden mérési helyen tobb (gyakran 5-6 db) parhuzamos mérést kellett vé-
gezni, mert a palyaszerkezetnek igen nagy az inhomogenitasa, kiillonosen az erGsen
tonkrement, tobbszorosen javitott aszfaltréteg miatt,

— a kb. 2100 regisztralt mérési pont kb. 10 %-a (kb. 200 mérési hely) értékelhetetlen
mérési eredményt adott, mert az aszfaltréteg a beton palyalemezrdl levalt. A levélas
okéanak felderitésére bontasokat végeztiink.

— az aszfaltréteg a nyiri meleg és a napsugdrzas hatasira gyorsan felmelegedett, szél-
csendes idében de. 10 - 11 6rara a burkolat homérséklete elérte a 35 - 40 °C-ot. E
hémérséklet felett a mérés bizonytalanna, illetve lehetetlenné valt, mert a rezgéshul-
lamokat a hanglaggyé valt aszfaltréteg elnyelte. Emiatt a mérések legnagyobb részét
az esti 6rakban és éjszaka kellett elvégezni.

A megrendeld és lebonyolité kérésére a dunaféldvari Duna-hid alabbi részeit vizsgiltuk
meg;:

— a koziti palyaoldal (befolyasi oldal) teljes hosszban;

— a vasiti palyaoldal (kifolyasi oldal) solti oldalan 150 m hosszon a teljes szélességben;

— a vasiti palyaoldal (kifolyasi oldal) hidtengelyhez kozeli, a sintart6 valyt melletti ge-
renda a teljes hidhosszon;

— a vasiti palyaoldal (kifolyési oldal) dunaféldviéri oldal dilatacié mellett 5 m széles-
ségben.

Az elvégzett vizsgalatok a hidpalyalemez teljes feliiletének kb. 80%-ara terjedtek ki. A vizs-
galatok elvégzéséhez alapfeltétel volt, hogy az aszfalt a beton palyalemezen tapadjon, hogy
a hullamok a szerkezetben akadailytalanul terjedhessenek. Azokon a helyeken, ahol az asz-
falt a betonszerkezetrdl felvilt, ott az Impact-Echo-vizsgilat eredménytelen.
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3. Kiegészitd vizsgilatok

Az Impact-Echo-vizsgalattal el nem érhetd helyeken roncsoldsos feltarasokat terveztiink an-
nak eldontésére, hogy az aszfalt felvilasa csak feliileti jelenség-e, vagy a beton komolyabb
tonkremenetelére vezethets vissza. Valamennyi rosszul tapadé helyet nem lehetett id8 hia-
nyaban feltarni, a feltarasokat Ggy végeztitk, hogy lehet6leg sok helyet érintsenek, illetve

olyan helyen térténjenek, ahol egyéb jelek ezt indokoltik (pl. repedezett, felgylir6dott, meg-
stillyedt aszfalt).

Hidoldalanként (kézati oldal és vasiti oldal) hirom, egyméstél 1-1 m-re 1év86 mérési vona-
lat vettiink fel. Az Impact-Echo-vizsgélattal a (regisztralt) mérések szidma 2099 volt, az ult-
rahangos kiegészité mérések szdma (regisztralt helyek) 30 volt.

Mivel a hidon az aszfaltréteg min&sége nagyon ingadozé volt (igen sok utdlagos javitas), a
rétegvastagsag is nagyon véltozott (a nyomvélydkban az eredetihez képest jelentGsen lecsok-

s

kent, egyes szerkezetek mellett felgy(ir6dés miatt jelentGsen megndvekedett) és a hGmérsék-
let-valtozas miatt az aszfalt keménysége 6rardlérdra valtozott, nem lehetett az aszfaltréteg
akusztikai tulajdonsdgdt dllandonak tekinteni. Igy egzakt vastagsigmérésre nem volt lehets-
ség, a szerkezet inhomogenitdsira a mért értékek egymadssal valé Gsszehasonlitdsa, a terve-
zett vastagsdgok és a feltdrdsok helyén mért értékek alapjin lehetett kovetkeztetéseket le-

vonni.

Azokon a helyeken, ahol az aszfalt a betonszerkezetrdl valamilyen okbdl elvilt, az Impact-
Echo-eljarassal nem lehetett a szerkezetrdl adatot nyerni. Ez az 6sszes vizsgélati hely kb. 10 %-a,
a hid palyalemez-feliletének kb. 8%-a.

E helyeken - az aszfalt dllapotdt, a szerkezeti tényezGket, a forgalomkorlatozési lehetGsége-
ket, a szemmel lathat6 hibajelenségeket és a kordbbi vizsgilatokat figyelembe véve - korla-
tozott mennyiségl feltarast végeztiink.

A feltardsok az alabbi eredményeket mutattdk:

Altalanossagban kimondhaté, hogy a feltart feliiletek legnagyobb részén a beton palyalemez
feliiletileg tonkrement. A ténkremenetel oka, hogy szigetelés hidnyaban az aszfaltrétegen at-
szivargd viz, holé, séoldat a betont aztatja, kiligozza, séval terheli, intenziv fagyasztdsos
igénybevételnek teszi ki, igy a beton fels 2 ... 5 cm-es rétege morzsalékoss valik. A felta-
rdsok helyén a beton 4llapotét az aldbbi kategéridkba soroltuk:

— az aszfalt felvélt vagy megfelel&en tapad, de alatta a beton kielégité minGségii, nehe-
zen véshetd,

—a felvalt aszfalt alatt litszélag j6 minGségii, de feliiletileg konnyen bonthaté
beton taldlhaté. A néhdny cm vastagsigii, konnyen bonthaté réteg alatt nehezen vés-
het6, kielégitd szovetd beton talilhatd,

— a felvalt aszfalt alatt tobb cm vastagsdgt, homokos, kavicsos, megégett vagy szétfa-

gyott, laza, morzsalékos betonréteg lathat6, ennek eltdvolitidsa utdn alatta kielégits
szildrdsdgii beton talilhat6.
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A feltart helyeken korlatozott szimban Schmidt kalapdcsos szildrdsdgvizsgdlatot, pH-ellen-
Grzést és kloridtartalom-mérést végeztiink.

A megbizé kérésére ultrahangos vizsgdlattal 6sszehasonlité méréseket végeztiink. A méré-
sekhez az ultrahangos mérémiiszert némileg at kellett alakitani (az ad6- és vevGfejhez veze-
t& kébeleket meg kellett hosszabbitani). A méréshez biztositani kellett az ad6- és vevifej egy-
massal szembeni helyzetét a palyalemez aljan és tetején, mely csak a hidf6hoz kozeli részen,
alpintechnikédval volt megvalésithat6. A méréseket harminc regisztralt helyen végeztik el, az
Impact-Echo-vizsgédlatokkal kb. azonos kiosztdsban. A pilyalemez-vastagsigot a dilaticids
hézagon keresztiil mérdszalaggal hatdroztuk meg.

A kiegészit6 ultrahangos vizsgéalatot a hid solti oldaldn, 5 m-es savban, a hid palyalemezé-
nek teljes szélességében végeztik.

4, Az eredmények értékelése

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy az elsGdleges vizsgalati célt, neveze-
tesen a hid pdlyalemezének gyors, roncsoldsmentes, feliilr6l, dllvinyozds nélkiil torténd ho-
mogenitds-vizsgdlatdt az Impact-Echo-eljdrdssal meg lebetett oldani.

A mérési eredmények kiértékelése azt mutatta, hogy

— a beton palyalemezben vannak ugyan inhomogenitasok, de ezek lokélisak és viszony-
lag kis mértékiiek;

— jelentds feliileten (az dsszfeliilet kb. 10%-dn) a mérés nem végezhetd el az aszfaltré-
teg tapadasi hidnyossidga miatt, ami visszavezethet§ a beton tébb cm-es vastagsidgot
is eléré felileti tonkremenetelére;

— az Impact-Echo-vizsgélat a jelen aszfaltburkolati szerkezet vastagsigmérésére nem
alkalmas az aszfaltréteg térbeli és id6beli inhomogenitasa miatt.

Ahol az Impact-Echo eljérdssal nem lehetett mérni, ott feltdrdsokat készitettiink, a feltara-
sos vizsgélatok eredménye 6sszhangban van az Impact-Echo vizsgélattal, amennyiben

— a laza aszfaltréteg alatt t6bb cm vastagsagt, konnyebben bonthat6 vagy laza, morzsa-
1ékos betonréteget lehetett talilni;

- a feliiletileg fellazult betonrétegek alatt kielégits szdvetii és szilardsagu beton talal-
hato;

- a feltardsok (amellett, hogy a legkritikusabb helyen torténtek) nem mutattak kataszt-
rofalisan nagymérvii, veszélyes beton-tdnkremenetelre utalé jeleket;

— a pH- és kloridtartalom-vizsgalatok egyértelm{ien aldtdmasztottdk azt a feltételezést,
hogy a beton feliileti tonkremenetelét részben a szigetelés hidnya, az aszfaltrétegen
atszivargd nevesség és sé oldé és fagyasztd hatdsa okozta, részben mar a pilyalemez
készitésekor sem megfelel& betonminGség,.

A kiegészitd ultrahangos vizsgélat eredményei Gsszhangban vannak a tébbi vizsgilat ered-
ményeivel, nevezetesen, hogy
— aj6 minJségli betonhoz képest jelentSsen kisebb terjedési sebességeket lehetett mér-
ni, a ,megfeleld minéségl betonban” mért értékek altaldban 2000-2500 m/s kozott
voltak, mely magyarazhaté egyrészt az aszfalt ligysagaval és a hatérfeliilet nagyobb
légpdrustartalmaval;
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— az Impact-Echo-eljarassal homogénnek mért betonban (solti hidf8, kozati oldal) 4t-
lagosan 2239 m/s volt a mérhets sebesség, mig az egyértelmiien gyengébb min&ségii
vasiti oldalon 1938 m/s (nagysagrenddel nagyobb széris mellett), ezek az értékek el-
maradnak a kivadnatos betonszilardsaghoz tartoz6 értékektsl.

Ezen értékelésen tilmenden azonban szamszeriisithetd korrelaciét nem tudtunk az ultrahan-
gos és az Impact-Echo-eljaris sszefiiggésében igazolni, els§sorban az aszfalttal burkolt szer-
kezet inhomogenitdsa miatt.

Az ultrahangos és a visszhangos eljards sszehasonlitdsa a gyakorlati tapasztalatok alapjin
annyiban lehetséges, hogy alkalmazasi médjukat tekintve az Impact-Echo eljards bizonyos
elénydket mutat:

- yegyoldalas” vizsgilati mddszer, nem sziikséges a szerkezet kétoldali hozzaférhetSsé-
ge;

— az acélbetétek nem zavarjdk a visszhangjeleket, mert azok a hasonl6 akusztikus im-
pedancidji anyagot megkeriilik vagy azon dthaladnak, az ultrahangjel az acélbetét-
ben halad tovdbb, a mérend betont vagy szerkezeti részt kedvezdtlen esetben ,meg-
kerali"

— az Impact-Echo-vizsgilatnal a szdmitégépes kiértékelés lehet&vé teszi, hogy egyszerre
megfigyelhet a szerkezetbe bocsdjtott jel, annak hatdsa (frekvenciaanalizis) és az ab-
b6l szamitott (normalt) érték (szerkezetvastagsig vagy visszhangmélység), igy a mérés
megfelel gyakorlattal azonnal kiértékelhetd (j6 szerkezet, hibahely, rossz mérés stb.).
A kiértékelés szimszer{ien és grafikusan egyszerre torténik;

— az Impact-Echo-vizsgalat jelent&sen kisebb 1dGigény(, s nem érzékeny oly mértékben
a szerkezet feliileti min8ségére, mint az ultrahangos vizsgalat (nem sziikséges kiilon
zsir- vagy gélcsatold kézeg, az Impact-Echo vevdfejében egy beépitett, néhany ma-

2 2

sodperc alatt cserélhetd 6lomlemez a csatolékozeg).
5. Javitasi lehet&ségek
A javitdsi lehet8ségeket a kiilonféle hibaesetekre az aldbbiakban foglaltuk §ssze:
5.1. Uregek, kavicsfészkek, lunkerek injektdldsa cementkitésii anyaggal

A vizsgélatokkal meghatarozott hibahelyeket farassal meg kell kdzeliteni, cementinjektalas-
ra alkalmas injektdlécsonkot kell elhelyezni, a mikrocementet vagy cementszuszpenziét ko-
zepes nyomason a szerkezetbe kell juttatni. Cementszuszpenzié alkalmazisa esetén célszer(i
korr6zi6gatlé inhibitor adagoldsa is. A cement megkdtése utan (kb. 24 6ra) az injektald
csonk eltdvolithaté és a burkolat helyreallithat6.

5.2. Laza aszfaltréteg alatti morzsalékos betonréteg javitdsa

A nem tapadé aszfalt kibontasa, alatta a morzsalékos beton eltdvolitdsa véséssel, homokfi-
vassal. A beton javitdsa tapadéhid, gyorsan kot6 kiilonleges beton alkalmazasival (esetleg
inhibitor-adagolassal), ideiglenes szigetelés készitése célszerlien vizesepoxi vagy nedvesség-

P

tlird epoxi miigyantdval, a javitdsi hely Gjraaszfaltozisa.
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5.3. Az aszfaltréteg tomitése miigyanta-impregndldssal

Az aszfaltréteg atereszt&képességét jelentSsen csokkenteni lehet vékony miigyantaréteg felhor-
dasaval. Alkalmasak az ttépitésben hasznélatos epoxigyanta k6tGanyagt bevonatok, vagy a vizes
akrilatmiigyanta kotSanyagi burkolatok (pl. gyalogatkelShely- vagy kerékpariat-burkolatok).

5.4. Vizelvezetések ideiglenes megolddsa

A vizelvezetés megoldatlansiga 4llandé 4zasi problémadkat okoz. Célszertinek latszik a leg-
kritikusabb helyeken, az dtmeneti id&szakra is, a vizelvezetést megoldani megfelel§ viznye-
16k beépitésével, kornyezetiiknek ideiglenes (pl. miigyantas) szigetelésével.

5.5. A hid fokozott ellenbrzése

A javitasig terjedd idGben is sziikséges a hid rendszeres, fokozott figyelése, fokozott karbantarta-
sa. A teljes feltjitds megtorténtéig célszerti a hid alsé felén rendszeres vizsgélatot végezni (az eset-
leges 4tazasok észlelésére), valamint feliilrSl kopogtatédssal vagy az un. lanckorbacsos médszerrel
az Gjabban keletkez$ aszfaltfelvalasokat megallapitani, s azonnali javitasukr6l gondoskodni.

6. Osszefoglalas

Vizsgalataink alapjan dsszefoglaléan megallapithattuk, hogy

—a beton dllapota a pdlyalemez azonnali cseréjét nem teszi indokolttd.
Az eddig jelentkezett durva betonhibdk (atszakadasok) valészintileg lokalis betonozasi
(keverési és/vagy bedolgozasi) hibakra vezethetdk vissza. Olyan rossz édllapoti feliiletet,
melynek leszakadésa lenne varhatd, jelen vizsgalataink soran nem talaltunk;

— a betonszerkezet feliiletén tapasztalhatd, néhiny cm vastagsigra kiterjed6 karosodas,
mely kavicsos, porlékony feliiletben jelenik meg, egyarant lehet betonozasi hiba (nem
kellen utékezelt betonfeliilet, megfagyott betonfeliilet) és lehet betonkorréziés kroso-
das (a nedvesség, az olvaszt6so, az egyéb szennyezddések, a fagy hatésa), illetve a kett&
kombinécidja;

— a betonszerkezet hibéi az aszfaltburkolaton repedezettség és katyasodas formdjaban
szinte azonnal jelentkeznek, igy a hibahely még fokozottabb igénybevételt kap, mivel az
aszfaltréteg igen vékony, erésen tonkrement (nyomvalyts, felgy(irt) allapotd, a beton
palyalemezen szigetelés nincs, a vasbeton szerkezet korrézids szempontbél erGsen ve-
szélyeztetett dllapotban van, a korr6zids folyamatok gyorsuldsdval a hid jelenlegi
miiszaki allapotdban szimolni kell. Mindezek alapjan csak javasolni lebet a teljes fel-
djitds minél kordbbi elvégzését.

— a veszélyeztetett dllapotot silyosbitja és fokozza a hid nagyon erGs igénybevétele
(nagy szamu és nagy tomegfi, a korlatozasokat - kiilonosen feltiinGen a sebességkor-
latozést — nem tarté jarmiivek forgalma);

— a hid tervezett feldjitasdig a pdlyalemez jelenlegi dllapotdnak konzervdldsa feltétle-
niil sziikséges.

Irodalom:

Merza—Flohrer-Seidl: Az alséberecki Bodrog-hid korréziés vizsgdlata
(Mélyépitéstudomdnyi Szemle 1998. 9. sz., p. 293-303.)
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Kapcsandi Mérton:
(SZERFOEP Kft.)

A DUNAFOLDVARI DUNA-HID JAVITASI MUNKALI

A hidszerkezet iizemeltetése 1995-t61 kezd&dGen egyre jelentSsebb gondot okozott a BKKM
Allami Kozatkezels Kht. szdmara.

A sorozatos meghibasodasok a kézati pélyan, ott is elsGsorban a k6z6s koziti-vasiti palyaszaka-
szon a kifolyasi oldalon jelentkeztek, a sinszalak kozott, és annak két oldalan. A ténkremenetel min-
den eset végkifejletében a monolit vasbeton lemez torésében, kilyukadas formajaban jelentkezett.

1. A meghibasodas okai:

1.1 A meghibdsoddsok okai a palyaszerkezet konstrukciéjabél adddnak, mivel a vasiti
palya, és a hosszirdnyban elhelyezkedd 14 db pélyamegszakitas az sszefiiggs betonle-
mezt kisebb részekre, sivokra osztva talsdgosan tagolttd teszi.

Ehhez jarult az épitéskor a helyszinen bedolgozott beton viltozd, helyenként igen
gyenge mindsége, valamint az utélag javitissal betonozott 300 mm-es elvélaszté sidvban
a kivitelezés hidnyai.

1.2 A palyaszerkezet betonfeliiletén szigetelés nem késziilt. A szegélyek mentén a viz megillt,
a betont az aszfaltréteg alatt szinte folyamatosan nedvesen tartva. A Solt fel6li masodik
medernyilas k6zépsé pillére elGtti masodik mezSben, a 27-28. kereszttartoknal az 1998-ban
tortént betonlemez kilyukadasanak helyszini javitdsakor a kovetkezbket figyeltiik meg.

— A betonlemez mintegy 8 m hosszi szakaszon, a sz€1s6 hossztartok kozote igen gyenge
minGségli, atazott, a vasbetéteken 70-80%-0s keresztmetszet csokkenés mérhetd. A
szegély, és a csatlakozé jardaszakaszon a beton a s6zastél teljesen tonkrement. A
masodik és harmadik kozuti hossztarték kozti mez&ben az épen maradt betonle-
mezen teljes keresztmetszetd atrepedés volt megfigyelhets, alulrél kezd8d6
folytonossagi hidnyokkal.

1.3 A meghibdsoddsok szinte minden esetben a kozdti pilyamegszakitisokndl jelentkeztek.
Ennek oka ezeken a szakaszokon a folyamatos beazas. Ezeken a helyeken a koziti hossztarték
folyamatossiga megszakad, azok a kereszttarték konzoljain elhelyezett sarukon tdmaszkodnak
fel, és a koziti forgalom hatdsira fiigglegesen is mozognak, a vasbeton lemez hossztartokhoz
valé lekotése tonkrement. A hibas helyeken a hossztartdk le lettek kétve a sarukhoz.

1.4 A hidfSkben a fésiis dilatacidk és tartészerkezeteinek meghibdsodasa okozott rendszere-
sen izemeltetési problémat. Az okok itt is korrézids kdrosoddasra és a tart6 acélszerkezet
torésére voltak visszavezethetsk.

A hidfSkben a vasbeton felmend térdfalon elhelyezett kavicsfogok (acél dgyazattdmasztok)
kilazulva elmozdultak a meder felé, és a féstis dilaticiok bezaroédasahoz vezettek, igy a pil-
1ér vizszintes részérdl acélszerkezettel torténs megtdmasztasuk valt sziikségessé.

35



2. A hidon végzett f6bb javitds munkak:

Az eseti javitasokat minden esetben a vasiti és koziti iizemeltetSk altal jévahagyott tervek
alapjan végeztiik el.

A javitott szakaszokat a javitds idejére kizartak a forgalombdl, jelz6lampas véltakozé irdnyt
kéziti forgalom fenntartasa mellett.

A betonlemez javitdsira, p6tlasira alapvetden kétféle technolégiat dolgoztunk ki.
2.1 Javitds bentmaradé6 acélzsaluzattal készitett monolit vasbeton lemezzel:

Ezt a technolégiat azon a helyen alkalmaztuk, ahol a meghibdsod4s a legnagyobb feliileten
jelentkezett, a 27-28. kereszttartok kozott. Iet a sériilt betont mintegy 20 m* feliileten kel-
lett elbontani és pétolni a szegéllyel egyiitt.

A javitds technoldgidja a megvaldsulas sorrendjében:

— Megmaradénak kijelolt részek (a jarda és a szomszédos II-III koziti hossztart6k kozti
szakasz) aldtdmasztasa beépitett fiGktartokrdl torténd feltdmaszrassal.

— Hibés betonrészek elbontdsa az eredeti vasalds megtartisdval.

— Misodrend( kereszttartok beépitése a kozati hossztarték kozé.

— Bentmaradé acéllemez (acélzsalu) beépitése a kozati palyan és a szegély mentén.

— Betonozids C16 kozepesen képlékeny mixerbetonnal, helyszinen bedolgozis elstt
CEM-611 foly6sit6 hozzaadasaval és folyamatos utékezeléssel.

A javitott szakasz igy a meghibasodast kovetS hatodik napon vissza lett adva a kozati for-
galomnak. Fenti technolégidval elkeriilhetd volt a hidon a teljes forgalomzar.

A javitott szakaszon jelenleg is zavartalanul folyik a forgalom a rekonstrukcié ideje alatt. A
javitasi munkdra ot év garanciat vallaltunk.

2.2 Javitds acélszerkezettel:

Ezt a technol6gidt a kifolydsi oldalon a sinszalak kézott és a vasiti palya kornyezetében

alkalmaztuk tipustechnolégiaként, ami lehetdvé teszi a javitast hossz- és keresztirdnyban, tet-
szBleges feliileten, a hiba nagysigatdl fliggGen.

Roévid leirds a megvaldsulds sorrendjében:

— A tonkrement betonrészek elbontdsa és a megmaradonak itélt betonlemez vegenek
lekotése a vasiiti keresztaljakhoz.

— A javitott szakaszon a vasiiti keresztaljakon hegeszthetd kiviteld felsé pétovlemez
elhelyezése csavarozott kapcsolattal. (A késGbbiekben beépitett alulbordés acéllemez
ehhez kapcsolédik, de mar helyszini hegesztéssel)

— Tehervisel I 100 acéltarték hosszirdnyi elhelyezése és rogzitése a v=10 x 160 mm

potovlemezekhez hegesztéssel.
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— Beépitett tartdsor lezardsa v=10 mm-es lemezzel, amin hosszirdnyban az I-acél tart6-
sor tengelyében ovillyukak vannak. Az elhelyezést kovetSen az ovallyukak belsd
keriilete mentén készitett 4 mm-es sarokvarratok kapcsoljadk a lezaré lemezt a
tehervisel I acélok felsovéhez.

A tipustechnolégia elényei:

— prompt meghibdsodis esetén nem kell minden esetben kiilén tervezni a javitasi
munkat.

— A javitds elemei folyamatosan a helyszinen tarthatdk, igy a javitds azonnal megkezd-
hetd.

— A javitott szakasz azonnal dtadhaté a forgalomnak.

Fenti technolégidval a hidon mintegy 20 hibahely lett kijavitva.

A rendszeresen visszatérd meghibasodasok végssG soron csak a 20 tonnas silykorlatozas és
a 20 km/6réra torténd sebességesdkkentés egyiittes hatdsara szlintek meg a hidon.

Végleges megoldast a hid teljes rekonstrukcidja, a palyaszerkezet cseréje jelenthet.
3. A hidjavitasi munkaban kozremiikodtek:

— UKIG Budapest (Fényes Elek u.)

— BKKM Allami Kézitkezels Kht. Kecskemét és Solti Uzemmérnikség
— MAV Rt. Szegedi Uzletigazgatosig

— MAV Rt. Kiskunhalasi PGF

— Magyar Scetauroute Mérnokiroda Kft., Budapest

Gyors, hatékony munkajukkal és dontéseikkel lehet&vé tették a javitdsi munkak optimalis
lebonyolitasat.

1. Koziti palyan, a 27-28. kereszttartoknal vasbeton lemez torése a szegély mellett
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4, Repedt, mozgé vasbeton pélyalemez megerdsitése sivos alatamasztassal
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6. Koziti hossztart6 lekdtése 7. Tonkrement vasbeton palyalemez potlasa
acélszerkezettel a vasuti palya mellett
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Havasi Zoltan-Dedk Ferenc:
(Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem)

A MAGYAR MUSZAKI KONTINGENS SZAKMAI TEVEKENYSEGE
BOSZNIA-HERCEGOVINABAN

Torténeti visszatekintés

Az ENSZ a délszlav valsdg megoldadsira a NATO-t kérte fel. ANATO 1995. szeptember végére
kidolgozta a valsdg katonai kezelésének koncepcidjat a Dayton-i egyezmény rendelkezéseinek
végrehajtasira. Ez magdba foglalta a bosznia-hercegovinai fegyveres erék ellenSrzését, a
nemzeti és etnikai hatdrok, a demokratikus vilasztdsok és az alkotmanyozas lebonyolitasinak,
az emberi jogok érvényesitésének, a menekiiltek és hontalanok jogainak biztositasat, valamint
a hdborus blingkkel vadolt személyek felelGsségre vonasa feltételeinek megteremtését. 1995
novemberében a NATO és a Magyar Koztdrsasdg kozott politikai és katonai targyaldsok
kezd&dtek a misszibban valé magyar katonai részvétel kérdéseirsl. 1995. december 2-4n az
Orszaggy(ilés hatarozatot fogadott el az IFOR-er6k Magyarorszdgon tértén atvonuldsardl és
atmeneti 4llomasoztatasardl. 1995. december 5-én az Orsziggy(ilés Gjabb hatdrozatot hozott a
Magyar Miiszaki Kontingens megalakitasirdl és az IFOR kotelékében torténd részvételérél.
1995. december 19-én megkezd6dott a MMK felallitdsa és Gsszekovacsolasi kiképzése. A
horvatorszagi Okucaniba valo kitelepiilés 1996. janudr 31-ére fejez6dott be. 1996. februir 3-4n
a kontingens az [FOR hadmiiveleti aldrendeltségébe keriilt. (Mdsfél év elteltével az IFOR meg-
nevezés SFOR-ra viltozott.)

A Magyar Miiszaki Kontingens aldrendeltsége

SFOR parancsnoksag
SFOR
MOF
[
Tobbnemzetiségii Tébbnemzetiségit SFOR kbzvetlen maszaki erok
ho. ho.
Mosztar Tuzla
B v
Tobbnemzetiségnu

ho. roman mii.z.

Banja Loka
Ho: hadosztily

.. SFOR
MUF: Miiszaki Fénok - : meérndki csoport

A kontingens alkalmazisinak célja, hogy az orszdg teljesit6képességével ardnyosan, a
torténelmi el6zményekre valé tekintettel — nem harcolé, hanem ugynevezett ,tdmogaté” —
katonai erdvel részt venni a NATO-vezette bosznia-hercegovinai béketeremté nemzetkozi
hadmdiveletben.
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A MMK-el szemben tdmasztott kévetelmények:

—szervezete, felszereltsége feleljen meg a NATO dltal vezetett nemzetkozi hadtest
igényeinek,

— biztositsa a Magyar Honvédség készségét és képességét nemzetkozi (NATO) miiveletek-
ben valé részvételre,

— tiikrézze a magyar katonai dllomany szakmai tudasic és kiképzettségének szinvonalat,
alléképességét, _

— reprezentilja a Magyar Honvédség anyagi és technikai lehet&ségeit,

— anyagi ellatottsdga ne legyen alacsonyabb a résztvevs nemzetek itlagos norméjanal, és
els@sorban hazai bazisokon alapuljon.

A MMK szervezeti felépitése tobb valtozdson ment keresztiil, kezdeti idGszakban a kontin-
gens teljes létszama 406 {8 volt, amely napjainkig folyamatosan csdkkend tendencidt mutat,
a jelenlegi szolgélatot teljesitSk 1étszama 242 {5.

Szervezet/valtozds dituma 1998. okt. 1-ig 1998. okt. 1-t8l 1999. apr. 1-181
Parancsnoksag 26 26 26
Osszekotsk Szarajevoban 2 S 6
Osszekotsk Zagrabban 8 2 1
Pontonos szizad 74 63 49
Ut-hidépits szazad 55 41 34
Utaszszakasz 15 13 12
Térzsszazad 69 " 74 62
Logisztikai szdzad 50 47 43
Segélyhely 11 10 9
Osszesen 310 281 242

A Magyar Miszaki Kontingens lehet&ségei
a.) Pontonos hidasz szdzad
— PMP 1isz6 aljazatt hidatkelGhely berendezése, épitése és iizemeltetése;
— PMP komp (kompok) dtkelShely berendezése és lizemeltetése;
— Specidlis bivarmunkdk végrehajtisa;
— Atkelési és hidépitési hely miiszaki felderitése.
b.) Ut- és hidépits szazad
— Utépités és Gtjavitds;
— Hidépités elSregyartott elemekbsl (M & J, Bailey);
— Vegyes szerkezet(i vagy tisztan fahidak épitése;
- Kiilénféle szerkezet(i hidak felderitése, ellen8rzése és karbantartasa;
- Faanyagok feldolgozisa és elékészitése;
— Tereprendezési munkdk;
— Részvétel hoeltakaritisi, romeltakaritasi feladatokban.
c.) Miiszaki utdszszakasz
— Munkateriiletek aknaellendrzése;
— Allandé tiizszerész-feliigyelet.

A létszamkeret drasztikus csokkenésével a feladatok nem véltoztak, azonban nyilvanvalé,

hogy az egyes feladatok végrehajtasahoz szitkséges id6tartam megnovekedett, azaz a kontin-
gens kapacitdsa, terhelhetdsége messze elmarad az 1996. évi lehetGségektdl.
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A Magyar Miiszaki Kontingens, mint kézvetlen HQ SFOR-(f6parancsnoksag) alarendelt, a
teljes boszniai hadszintéren tevékenykedik, elsGsorban az SFOR mozgésszabadsagédnak biz-
tositdsa érdekében, masrészt CIMIC (civil és katonai kapcsolatok) szervezetnek a menekiil-
tek visszatelepitése érdekében szervezett (romépiiletek bontdsa, tereprendezés stb.)
munkdiban, a prioritdsok figyelembevételével.

A MMK jelent&sebb munkainak bemutatasa (a teljesség igénye nélkiil)

€]
@ Hidak helyreallitasa
@ Utak javitasa

@ Egysb feladatok

- 1996. 02-05. honap STARA GRADISKA, SAVA foly6, PMP (pontonhid) hidatkelShely
berendezése és fenntartisa. Hossza: 227 m, épitése: 11 nap, fenntartisa 67 napon
keresztiil, 2650 db technikai eszk6z atkelését biztositotta. (1. sz. kép)

- 1996. 02-05. honap STARA GRADISKA, SAVA folyé, rombolt kéziti hid helyreallitisa
M & J Compact hidanyagbdl. Hossza: 84 m, kétnyildst, 60 t teherbirdsi. (2. sz. kép)

-1996. 03-03. honap BRCKO, SAVA, rombolt kéziati hid helyreallitisa M & J Compact
hidanyagb6l. Hossza: 108 m, két hidszakaszb6l 4ll, 60 t teherbirasi. (D-i 3 sz. kép, E-i
4. sz. kép)

— 1996. 03-04. hénap PYTHON-3, LJUBINA-patak, fahid épitése. Hossza: 36 m. (5. sz. kép)

- 1996. 05-09. hénap SLAVONSKI BROD, SAVA foly6, PMP hidatkel&hely berendezése és
fenntartdsa. Hossza: 254 m, épités: 10 nap, fenntartds 109 nap, 23.000 db technikai
eszkoz atkelését biztositotta. (6. sz. kép)

—-1996. 05-06. hénap PYTHON-4, névtelen szakadék, M & ] hidépités. Hossza: 36 m,
egynyilasi, 60 t teherbirasa.

- 1996 .05-06. hénap VOLINJA, UNA folyd, vasati hid helyreéllitdsa a Hidépits Rt.-vel
kozosen, egyedi acélcsé colopjarom alatdmasztds, acél felépitmény. (7. sz. kép)

—-1996. 07-09. hénap SLAVONSKI BROD, SAVA foly6 rombolt kéziti hidjanak helyreél-
litisa M & ] Universal tipusi hidszerkezettel. Hossza: 194 m, haromnyilasd, 80 t
teherbirdsa hid.

- 1996. 07-09. hénap TUZLA - ZVORNIK vasttvonal helyreallitisa. Hossza: 67 km.

- 1996. 10-11. hénap OKUCANI templom-alapg6dor (SFOR ,,Barétsigos Arc” keretében)
4750 m’ talaj kiemelése.

-1996. 11-1997. 05. hénap BOSANSKA KRUPA PMP hidatkelGhely berendezése és fenn-
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tartasa. Hossza: 45 m, épités: 2 nap, fenntartds 6 hénap, 148.000 db technikai eszkoz at-
kelését biztositotta.

—1997. 09-11. honap MOSTAR NERETVA-foly6 6reg hid kékiemelési munkai. (8. sz. kép)

—1997. 09-10. hénap SRBSKI BROD feljavitott talajit épitése, hossza: 1500 m. (SFOR
»Bardtsigos Arc” keretében).

—1998. 01-01. hénap KUSONJE, PAKRAC, 9 db romépiilet, 10 db barakk elbontasa
(CIMIC-feladat).

—1998. 02-11. honap DOBO]J, BOSNA foly6, PMP hiditkelShely berendezése és fenn-
tartdsa. Hossza: 70 m, épités: 2 nap, fenntartds 9 hénap, 14.000 db technikai eszkoz
atkelését biztositotta. _

—1998. 04-06. hénap MOSTAR NERETVA foly6, Gj ideiglenes gyaloghid épitése a
Hidépits Rt.-vel egyiitt, a régi fiiggd gyaloghid elbontasa.

—1998. 07-07. hénap KUSONJE, 7 db romépiilet elbontdsa, térmelék elszéllitasa (CIMIC-
feladat)

—1998. 07-09. hénap PYTHON-4 keriil6tt-épités 150 m hosszban, PYTHON-4 M & ]
hidbontds, PYTHON-2 keriil&ut-épités 200 m hosszban, 9,0 m fahidépités, PYTHON-3
M & ] hidbontis.

- 1998. 09-11. honap DOBOJ-III M & J Compact tipusi, 60 t teherbirdst hidépités, hossza
157 m, vasbeton hidf&k, kétsoros acélesG colopjarmok, bonyolult szerkezet, bonyolult
idGjarési és vizjarasi viszonyok kozott. (9. sz kép a hid épitése, 10. sz. kép a kész hid)

—1999. 02 hénap SLAVONSKI BROD, SAVA folyé, M & ] Universal tipust haromnyilasu,
194 m hossza hidszerkezet bontasa.

—1999. 05-06. hénap LUKAVAC vasiiti oldalrakodé épitése ( 11 sz. kép az épités folya-
matban van)

—1999. 05. hénap STARA GRADISKA, SAVA foly6, M & J Compact tipust kétnyilasti, 85 m
hossza hid visszabontésa.

— A MMK folyamatosan, terv szerint ellendriz és javit havonta 11 hadszintéri hidat, ezek
koziil 4 db fahid, 7 db M & J hid.

— A tdborunk folyamatos épitése, komfortosabba tétele. (13—-14. sz. kép)

A MMK iltal elvégzett munkak 6sszegzése:

— IFOR id&szakaban 88 feladat

— SFOR id@szakaban 197 feladat

— megépiilt 28 db hid 1800 m Osszes hosszban

— visszabontasra keriilt 4 db hid 381 m Osszes hosszban

— Gtépités, -javitas, -karbantartas: 32 km

— részvétel 65 km vasitvonal-helyreallitdisban
— munkateriiletek tlizszerész atvizsgilasa 146 000 m*

— btvéarmeriilések szama: 2200 alkalom

— felhasznélt robbandanyag;: 25t

A MMK kozeljovoben varhaté feladatai:

Folytatédik a hidak karbantartdsa, varhatéan sziikségessé valik pontonhid épitése és fenn-
tartdsa a Stara Gradiska-i rombolt hid kézelében, amelynek megkezd&dnek a végleges
helyreéllitasi munkalatai. A kontingens jelentSsebb eréditési, ttépitési munkdkra késziil a
Butmiri HQ SFOR (f6parancsnoksig) épitésében Szarajevéban, jelenleg a feladatok ter-
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vezési fazisban vannak. Elékészités alatt 4ll 2 db (Durrant, Lendrum) M & ] Compact hid
visszabontasa, tovabba varhaté vasiti oldalrakodé épitése Ploge-ben, vegyes szerkezeti hid
épitése Pale-ban, folytatédik a mostari dreg hid még viz alatt 1évS koveinek a kiemelése.

Melléklet: Képek a legjelentésebb munkékrdl.

:

1. kép. Zsuzsanna

3. kép. Brcko dél 4. kép. Brcko észak

5. kép. Python 3 6. kép. Slavbrod
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9. kép. Doboj épités

13. kép. Tabor 12. kép. Tabor
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Torma Béla
(TUBOSIDER Hungéria Kft.)

A LASKO-PATAKI HID EPITESE A 33. SZ. FOUT NYOMVONAL-
KORREKCIOJABAN, TUBOSIDER ACELSZERKEZETBOL

Az M3 autépilya Gydngyos és Flizesabony kozott épiils szakaszanak a 33. sz. fGattal kiépi-
tend8 kapcsolata érdekében a 33. sz. f8ut nyomvonal-korrekcidjira volt sziikség. Az 1j
nyomvonal a Laskd-patakot a 284210 szelvényben keresztezte.

A tervez6k 1996-ban a miitargy céljira az igen kicsi, 26°-0s keresztezési szog miatt a hagyo-
manyos vasbeton hidszerkezet helyett TUBOSIDER acélszerkezetet javasoltak.

A tervezdnek igen magas, 141 m*/sec mértékadé vizhozamot kellett figyelembe vennie a hid
tervezésénél. Ezért az adott geometriai viszonyok mellett a mértékadé vizhozam dtbocséj-
tasdhoz harom egymas mellett épitendd, ,iker” miitdrgyakat kellett betervezni. Egy fekvd
ellipszis keresztmetszet(it, melynek szélessége 8 m 15 cm, és magassiga S m 54 cm a kis vizi
mederbe, és ennek két oldalan elhelyezve a nagyvizi mederbe an. békaszdj keresztmet-
szetiiket, egyenként 4 m 49 cm szélességgel és 3 m 97 cm magassaggal.

A hirom miitidgy hossza egyenként mintegy 115 m hosszisdgra adédott a kicsiny kereszte-
zési sz6g kovetkeztében.

A hatésagi engedélyezések utan, 1996-ban elkésziiltek az F2/K jelet visel6 TUBOSIDER hid
kiviteli tervei is a FOMTERV Rt. Hid Iroddjanak vezetésével, és a TUBOSIDER gyir ter-
vez§-iroddjanak kézremiikodésével.

A tervek elkésziiltét, és azok jovahagyasat kovetSen a miitdrgy megépitésének fGvallalkozdi
teenddivel a kordbban mar tobb TUBOSIDER-hidat is kivaloan kivitelezett Hidépits Rt. lett
megbizva 1997-ben.

Az épitési munkdk 1998 tavaszin inultak meg a helyszinen a patakmeder lezérasaval, a sziik-
séges viztelenitési munkakkal, és ezt kovetSen a miitdrgy helyén a munkagodor elkészitésével.

Az ivesre kiképzett, és megfelelGen tomoritett dgyazaton 1998 méjusiban kezd§dott meg az
elemek Osszeszerelése. ElGszor a kozépss szerkezet alsé elemeit teljes hosszban, majd ehhez
az oldalelemeket, és végiil az el@szerelt tetGelemeket csavaroztdk ossze.

A kisvizi miitirgy Osszeszerelése utdn megépiiltek a miitargy két oldalan a rétegenként és
mindkét oldalon egy idS6ben készitett hattoltések a nagyvizi medermagassag eléréséig.

Ezt kovetSen Osszeszerelték a kétoldalt elhelyezked8 nagyvizi mitargyakat.

A szerkezet teljes 6sszeszerelése 50 nap alatt tortént meg.

A nagyvizi m{targyak szerelésével egy idSben folytathattdk a héttoltések épitését. Amikor
ezzel elértek a k6zEépsG mitargy fels§ harmadaig, felszerelték a TUBOSIDER gyarban erre
specialisan kiképzett befogasra a vasbeton vallgerenddk megépitéséhez a vasarmatirikat.

Majd a betonkiontést kovetSen elkésziiltek a szerkezet deformécidjat megakadélyozé vas-
beton viéllgerendak a nagy nyilasa elliptikus miitargyon.

Végezetiil befejezték a rétegenkénti hittoltések épitését a mitdrgyak oldalain, teljes magas-
sagban, egészen az ttburkolat aljaig.
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A befejez6 munkalatok sordn kiépitették a patakmeder folyisfenék burkolatait az acélszer-
kezetek aljaban, mederburkolé lapokbdl.

Megépiiltek a TUBOSIDER szerkezetek végeit lezdr6 vasbeton koszorik, amelyek a ter-
vezett €s a gyarban elkészitett 70°-os levagdsokhoz igazodva késziiltek el.

A végeken kiépitették a terméskd mederburkolatokat és a patakmeder el6- és utéfenék-
burkolatat termésk&bal.

Végezetiil megépiilt a kétoldalt lezdrd, terméskd rézsiiburkolat, amely esztétikus, a tajba jol
illeszkedd képet ad a hidnak.

A hid épitésének munkélatait 1998. julius 15-én fejezték be.

Az elkésziilt hid



ELETKEPEK A KONFERENCIAROL
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