Dr. Széchy Karoly:
Koziti vashidak tjszeri konnyi pdlyaszerkezetei.

I. A kionnyii palyaszerkezetek fejlédése és fajai.

A hidak fesztavolsaginak novelését elsésorban az onstly hatalmas
aranyu novekedése gitolja. Kozuati hidaknil ennek az énsalynak nagy szaza-
lékdt (50—-709) a palyaszerkezet teszi ki és igy természetes, hogy a technikai
fejlédés ezen holt saly csokkentését megkivanja. Az A. tablazat (v.0.13. 0ld.)
mutatja, hogy a gyakorlatban eddig dltalinosan elterjedt palyaszerkezetek
salya (50—80 m fesztdvolsdgti vashidakon) hogy viszonylik egymaéshoz és a
kiilonbozG fesztdvolsagti és tartérendszerti kozati hidak onstlyanak milyen
részét teszi ki. (1. dbra.)
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. 1. dbra. Kiilonféle régi kozuti hidpalyaszerkezetek (a. zorvévas, b. vashetonlemez,

c. tekndlemez, d. szadlemez).

Dr. Széchy: Kozati vashidak. : 1




Példaképen megemlitjiik, hogy a budapesti Horthy Miklés-hid teljes
terhelése (hasznos stllyal egyitt) 40-9 t/fm, amibdl a pdlyaszerkezetre esik
9-7 t, vagyis 249, az G 6budai Arpdd-hidnal pedig a teljes terhelés 48 t/fm,
amib6l médr a pilyaszerkezetre 16 t/fm esik, vagyis 3394:

A nagy fesztivolsdgt hidak épitésében, kiilonosen Németorszdgban és
az Egyesiilt Allamokban mutatkozé fejlédés a péalyaszerkezetek konnyitésé-
nek és Gjszerti megoldasainak kérdését is felszinre vetette és az utébbi évek
soran méris tobb 4] szerkezet alkalmazasihoz és még tobb gondolat felvetésé-
hez vezetett.

Az tjszerii palyaszerkezetek tervezésénél nemesak az onstly csokken-
tését tartottak szem el6tt, hanem a korszerti kozati Jjarmiiveknek megfelels
teljesen sima és hatdsosan viztelenitett palyaburkolat és a kivénatos kis
szerkezeti magassig kovetelményeit is igyekeztek egyidejtileg kielégiteni.

A fejlédés altaliban két fSirdanyban tortént:

1. A pdlyaburkolathoz és magédhoz a palyaszerkezethez hasznalt anyagok
helyett 1j, konnyebb anyagok alkalmazisa (ké helyett fakocka vagy aszfalt,
beton helyett konnyf- és tufabeton, vastartok helyett aluminium tarték stb.).

2. Ujszeri szerkezetek (f6ként siklemez, donga- és teknélemez, valamint
ricsszerkezetek alkalmazéasa, melyekre lehetdleg kozvetleniil keriil a vékony,
szildrd és hézagmentes koptatéréteg (beton vagy aszfalt).

Mindkét csoporthoz tartozé megoldisok gyakran parosulnak még az
eddigi pédlyaszerkezetkészitési gyakorlatban kialakult egyes palyaszerkezeti
részek méreteinek csokkentésével, s6t esetleg teljes elhagyasaval, igy pl. 1j
hézagmentez és vizzaré palyaburkolatok alkalmazisa folytan az eddigi kiilon
szigetel6 és véd6 rétegek elhagydsa, vagy pl. vasbetonlemezeken a kiilon
burkolati koptatéréteg teljes elhagyasa, vagy a kitolts betonrétegek vastag-
saganak csokkentése.

1. Konnyii anyagok alkalmazasaval eléallitott palyaszerkezetek.

Az 1. pontban emlitett kénnyebb anyagok féként régi hidszerkezetek
erdsitésénél keriiltek alkalmazasra, igy pl. a budapesti argit-hidnal (2. dbra),
ahol az eredeti 7 mm vastag domborlemezek kozotti kitolté beton helyett
tufabeton alkalmazisival, tovdbbd a 14 cm-es kékockaburkolat helyett
10 cm-es fakocka-burkolat alkalmazasaval az eredeti 750 kg/m? palyaszerkezeti
salyt sikeriilt 500 kg/m2re csokkenteni, ami az egy fétartéra juté kb. 3200
kg/fm onstlyterhelésnek 20—259,-kal valo konnyitését eredményezte és igy
a f6tarték legnagyobb részének erésitése egyelére elkeriilhetévé valt.
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2. dbra. A budapesti Margithid régi és 1ij palyaszerkezete.
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De hansonl6 célt szolgalt pl. az amerikai Pitts-
burgban 1933-ban 4tépitett Smithfield-street-i
hid régi 28 cm vastag fagerendazatbol és hegesz-
tett vas hossztartokbol 4ll6 pélyaszerkezetének
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aluminium pélyaszerkezettel valo kicserélése (3. i
dbra), melynek kovetkeztében a palyaszerkezet o Pl
onsalya 300 kg/m2rél 150 kg/m2re csokkent, % SR :
ami lehet6vé tette, hogy a fétarték hasznos ter- ogezs — \E = **':'}Lj He
helését 13 t-ds koesikrél 20 t-as kocsikra emel- i i
jék. Az 1j]pilyaszerkezetet tulajdonképen egy § ‘ |
11 mm vastag aluminium siklemez alkotja, melyet S‘\ I

alulrél 20 em-kint — tehdt igen sfirtin — elhelye-
zett 20-as aluminium U szelvények, mint hossz-
tartok tamasztanak ald és merevitenek is egyuttal.
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A Smithfield-streeti hidndl mar a fentieken §§ : ﬂéj <
kiviil a pélyaszerkezetet azzal is konnyebbé tet- N :
ték, hogy pélyaburkolatként csupan egy 4 cm ‘§ § K
vastag aszfaltburkolatet alkalmaztak, mely koz- 8 o
vetleniil az aluminium siklemezre keriilt. SN iE

Hasonl6 kettds iranyt térekvést mutat a -

A

San-Franciscoi 1j Oakland-bay hid felsé emeleti
és konnyti, gyors forgalomra tervezett palyajan
alkalmazott 1525 cm-es koénnytibeton palyaszer-
kezet (4. dbra). A palyaburkolatot itt maga a
17-50 méter széles koesipilya alatt 1-40 m-kint
elhelyezett hengerelt szelvényli hossztartékon
tamaszkod6 vasbetonlemez alkotta, melynek vas-
betéteit egyméstél 20—25 cm-re elhelyezett 12-7
mm & gombvasakbdl osszehegesztett kis vashetét-
racsok alkottdk, melyeknél a gombvasakat nem-
csak egymashoz, hanem az aldtdmaszté hossztar-
tékhoz is hozzdhegesztették. Ezenkiviil elirtak,
hogy a vasbetonhoz felhasznalhaté adalékanyag
fajstlya nem haladhatja meg az 1750 kg/m3-t
és 400'kg P. C./m3 cementadagolas mellett a 28
napos prébahengerek torészilardsaga legalabb 210
kg/em? kell legyen. EbbSl a célbgl kiilonleges
szénsavas agyagot égettek ki forgatékemencék-
ben 1050 —1100 (0 hémérsékletig, mikor is a szén-
savas agyaghbol fejl6ds gaz az egyes darabok bel-
sejét szivacsos szerkezet(ivé alakitotta at, mi-
kozben kiilsejiik pedig a magas hémérsékleten
tivegszer(ivé vilt. Ilyenforman sikeriilt elérni, hogy
a 1525 cm-es vasbetonlemez teljes onstlya a
nehéz vasaldssal egyitt 300 kg/m2 volt ugyanakkor, amikor pl. ugyanezen
hid als6 emeleti nehéz forgalomra tervezett palyajan alkalmazott hasonlé
vastagsagli rendes vasbetonlemez salya 450 kg/m? volt.

Kiilon pédlyaburkolati koptatéréteget ez a konny(i vasbetonlemez mar
nem kapott, hanem a koesik magin a vasbetonlemez felszinén kozlekednek.
A beton hisvastagsiga a felsé vasbetét folott mindossze 2-5 cm, ami az eld-
zetesen végzett koptatékisérletek alapjan elegendének bizonyult.
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d. dbra. A pittsburgi Smithfield-hid régi és j aluminium palyaszerkezete.
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4. dbra. A San Francisco—OQOakland-hid aj konny(i palyaszerkezete.

A pilyaszerkezetek konnyitésének kérdése hazdankban kiilonben mér
az 1920-as évek soran folvetédott, amikor a kereskedelem- és kozlekedésiigyi
minisztérium kozati hidosztalyaban Tanté Pdl min. osztalyfénok és Harlkdnyi
Jdanos min. tandcsos a régi hidak fapallés burkolatanak vasbetonlemezzel valé
kicserélése soran arra torekedtek, hogy az 0j, nagyobb palyvaszerkezeti sualy:
a nehezebb vasbetonlemez ellenére se kelljen a palyaszerkezetet alatdmaszto
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5. dbra. Vashetonkereszttartokkal merevitett vastartés vasbetonlemezes palyaszerkezet.




hossz- és kereszttartokkal megerésiteni, esupan a fétartokat. A kidolgozott
eljaras mar az aldtdmaszté hossztartok nagyfola egyiittdolgozasan alapszik
és azt agy éri el, hogy a vasbetonlemezt helyenkint olyan méasodrendii vas-
beton keresztbordgkkal mereviti, melyek a hossztarték alsé ove ald nytalnak
és a hossztartokat is koriilfogva, azokat egyiittdolgozdsra kényszeritik. Ilyen

modon tortént pl. a vasdrosnaményi hid pélyaszerkezetének megjitasa

(5. dbra és v. 6. B. tdblazat).

Legtijabban a polgéari Tiszahidnal és a medvei Dunahidnal dr. Mihailich
Glyéz6 milegyetemi tanar azaltal csokkentette lényegesen az alkalmazott
vasbetonlemezes péalyaszerkezet stlyat, hogy a hegesztett szelvényti és nagy
magassagt hossztartokra helyezett 17 c¢m vastag vasbetonlemezre csupdn
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6. abra. Koptaté betonréteggel bevont vasbetonlemezes péalyaszerkezet.

5 cm. vastag koptaté betonréteget tervezett (6. dbra), mialtal a palya-
szerkezet és burkolat egyiittes stlya csupan 540—600 kg/m?re csokkent,
szemben a régi 680—710 kg/m3es atlagértékkel (v. 6. A. tdblizat).

Meg kell még emliteni azt is, hogy még a zdérésvasas palyaszerkezet
salyat is sikeriilt lényegesen csokkenteni azaltal, hogy a sziikséges szigetels-
réteget kozvetleniil a zérésvasak fels6 sikjaban helyezték el — ami altal
a kitolté beton vastagsaga csokkent — a kitolté betont kénnyi fajsalya tufa-
bol készitették, a szigetelést védo beton vastagsagat dréthalébetét alkalmaza-
saval 4 cm-re szoritottak le és végiil a konnyd fajsalya fakockaburkolat
alkalmazasaval a palyaburkolat stlyaban értek el megtakaritdst. Végered-
ményben ezekkel a moédositasokkal a Horthy Miklés-hid palyaszerkezeti
stlyat sikeriilt 482 kg/m2-re leszoritani a régebbi zorésvasas palyak 600—700
kg/m? stlyaval szemben (7. dbra és v. 6. A. tdbldzat).

Ez a stly mar kisebb, mint pl. az Arpdd-hid vastartés vasbetonlemez
palyaszerkezetéé: 517 kg/m?, (melyet késGbb részletesen ismertetiink v. 6. 73.
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dbra V.), azonban mig a Horthy-hid palyaszerkezetéhez m2-ként 157 kg vas-
anyagot kellett felhasznalni, addig az Arpdd-hidnal mindossze 65 kg-ot.
Azonkiviil, hogy a vassal val takarékoskodas ma fokozott fontossagal bir,
az el6bbi palyaszerkezet gazdasigossig szempontjébol sem versenyezhet az
utébbival.
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7. dbra. A Horthy Miklés-hid zérévasas konnyt palyaszerkezete.

2. Uj szerkezetek bevezetésével eloallitott palyaszerkezetek.

A 2. ponthoz tartozé Gjrendszerti palyaszerkezetek ismét az alabbi két
fécsoportba oszthatok:,

a) Tiszta vaslemezszerkezetek (siklemezek, donga-, tekng- és dombor-
lemezek). :

b) Betonnal kombindlt vaslemez és tartérdcs szerkezetek.

1"t vaskionis 1 tak) lf\ tiijslzt?s\laslimez szEaE-
; ezetek koziil elsésorban a sik-
Yt e ade.:", ! = lemez szerkezeteket kell meg-
. {4 .
' I ﬂE"FE': emliteni, amelyekre kozvetleniil
2 \ a keriil r4 a 2:5—4—6 cm vastag
3 X aszfalt koptatéréteg. Der Ameri-
g o _i \brtdféwl;dy 610 " '_} kaban talalkozunk olyan meg-
S oldasokkal is, ahol kozvetleniil
. ] v a vaslemez maga szolgil palya-
8/a dbra. Tiszta vaslemez palyaburkolat. burkolatul is. A gyakor]atban

leginkabb felhasznalt elrendezé-
sek koziil itt elsdsorban meg kell emliteni a 8/a. dbrdn lathaté siklemez
szerkezetet, melynek stlya az aldtdmaszté tartékkal egyltt 163 kg/m2. Még
ennél is konnyebb a 8/b. dbrdn bemutatott fiiggbleges szalagvasakbo6l hals-
szerlien osszedllitott racslemez szerkezet, melyet Philadelphidban hasznaltak
és stlya nem haladja meg m2-ként a 75 kg-ot.

Prof. O. Graf (Stuttgart) szerint siklemez szerkezetehre kozvetleniil
rihelyezett pélyaburkolatként tgyszélvan kizarélagosan csak az aszfalt-
anyagok johetnek széba, mert ilyen vékony betonrétegnek a sima vaslemez-
feliilettdl valo elvalasat alig lehet megakadalyozni (9/a. dbra). Graf idevagé
kisérletei azt mutattdk, hogy a burkol6 réteg tapadasat a lemezre hegesztett
sima vagy széthazott drétfonattal igen hatdsosan fokozni lehet és igen nagy
stlyt kell helyezni az alkalmazott aszfaltanyag mingségére. A burkolatnak
a fed6lemezhez valo alapos kotését lagy bitumenbdl készitett vékony rétegekkel
lehet “elérni, mert ekkor a rétegek alacsony hémérsékletnél sem valnak el.
A réteg vastagsiga igen valtozé lehet. A jo aszfaltbeton még igen nehéz
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8/b dbra. Vasracs palyaburkolat.

forgalom alatt is csak keveset kopik, agy, hogy a burkolat vastagsigat tény-
legesen el6dllitasi modja altal megkivant legkisebb vastagsdgi méretek szabjak
meg. A legvékonyabbak (2:5 c¢m) a sajtolt aszfaltlapok lehetnek, melyek
felszinébe kézuzalékot nyommnak bele. 1 o

Kiilon meg kell emliteni a siklemez szerkezetek kozott az 0. n. kazettas
vaslemezszerkezetet (Stahlzellendecke), melynél a pélyalemezként szolgalo
vaslemez mar a f6tartérendszernek is részét képezi (9/b. abra ). Graf részletesen
ismertette az ilyen rendszer(i probatestekkel végzett kisérleteit, melyek alapjan
Németorszagben mar tobb ilyen rendszer(i hidat is épitettek (pl. Kirchheim am
Teck). A szerkezet lényege az egymds mellé siirtin elhelyezett tomorfalt hossz-

tartok és az ezekre meré6leges
38"/m-es asfoll lapok ; s g
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9/a dbra. Vaslemez palyaszerkezet
aszfaltburkolattal.
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9/b dbra. Kazettas vaslemez palyaszerkezet,
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kotott 4. n. fartérdcs, mely maga egyuttal a fStartészerkezet is és a felsd
siklemez gy a hossz- (f6-) tarték, mint a kereszttartok felsg ovéiil is szolgal.
A nagyszami és egymdshoz kozelfekvé hossztarté és a kereszttartok na gyfoku
keresztirdnyt tehermegoszt6 hatdsa és végiil a csekély onsuly (g = 431 kg/m?2,
amibdl 300 kg/m? jut a vastartoszerkezetre), egviittesen lehet5vé teszik, hogy az
ilyen szerkezetek rendkiviil csel ély szerkezeti magassaggal

= o épiil-
40

jenek meg. A stuttgarti miiegyetemen végzett kisérletek és a kirchheimi hid
probaterhelése egyarant azt bizonyitottak, hogy az ilyen szerkezetek a széle-
ken haté terhelésre a legérzékenyebbek (ami természetes is, ha meggondoljuk,
hogy itt az egyiittdolgozasba bevonhaté tarték szdma joval kisebb, mert
a sz€Is6 tartén tl mar nines tobb f6tarts, ami az egyiittdolgozasba bevonhaté
volna), tovabba a szélesebb kazettds lemezek aranylag jobban viselik a széle-
ken hat6 terheléseket, mint a keskenyebbek. A siklemezt magat pedig teljes
biztonsiggal lehet egyidejlileg a hossz- és ugyanakkor a kereszttartok felsg
ovéiil is beszamitani. Erdekes megallapitas az is, hogy a kevésbbé igénybevett
részek mozgé terhelés hatdsdra nagyobb rezgéskilengéseket mutatnak, mint
az erdsebben igénybevett tartéelemek. Megallapitottak még, hogy mikozben
az athaladé jarémi sebességét 5 km/orérél 50 km/érara fokoztak, a fesziilt-
4
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10/a dbra. Nagy fesztavolsdgu teknodlemez.

ségek 34% -kal megnéttek. Természetesen a kazettds lemezszerk ezetek teljesen
hegesztett kivitelben Lkésziilnek és kedvezs teherelosztasi képességiik miatt
teherbirdsuk igen nagy. A hossztarték tavolsaga 1-0—1-5 m-re valaszthato,
mig a kereszttartokbél 3 egy-egy nyilisban mar elegends. A kisérletek szerint
ilyen konnyti palyaszerkezeteknél sem kell a hid kritik us onlengésbe jovetelétsl
tartani. .
A tekndlemezek és dongalemezek koziil az enyhe nyilmagassdgaak
szintén csak vékony aszfalt burkolati réteget és kitolts aszfaltbetont kapnak.
A Stuttgartban végzett kisérleteknél olyan tartérics minta is szerepelt (10/a.
dbra), ahol a palyalemezt fiiggé tekndlemez alkotta, de emellett ez az ives
lemez egytttal a hossz- és kereszttartok felss ovéiil is szolgalt. Kisérletileg
vizsgaltak tovabbd azt is, hogy nagyobb (4—5 m) fesztavolsdgra alkalmaz-
haték-e teknélemezek, mivel a szamitasok és a kisérletek azt igazoltak, hogy
a rozsddsoddsi szempontok miatt a gyakorlatban minimalisan S— 10 mm
vastagra valasztott lemezben a szokasos 1-00—1-60 m fesztavolsagok mellett
csak par szaz kg/em?-nyi fesziiltség keletkezik, tehat gazdasagos volna a fesz-
tavolsag novelése.

A kisérletek sorin megédllapitottik, hogy 8—9 mm vastag és betonnal
vagy aszfaltbetonnal kitoltott teknélemezek fesztavolsaga 1. rendii terhelésii

hidaknél is Jegalabb 5 m-re névelhets, a nyilmagassdg gé-lg csokkenthetd

és a lemez dtszakadasdtél még a legnehezebb jarmivek dinamikus terhelése
alatt sem kell féIni, de itt méar igen fontos a kitolté beton vagy aszfaltbeton
szerepe, — mely nélkiil nagy fesztavolsigi tekndlemez méar nem alkalmazhato.
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Ha a kitolt6anyag csak aszfaltbetonbél dll, ez egymagdban nem képes fel-
venni a teknélemezekbdl dtadédo vizszintes htizéerdket; ekkor tehat a szélsé
mez6kben a szé1s6 fétartokat ennek felvételére méretezniink kell, illetve
a lemezt Liilon kiugrasokkal és a tapadast elémozdité egvéb berendezésekkel
kell ellatnunk.

b) Ezzel tehat mar rd is tériink azoknak az diszerii pdlyaszerkezeteknek
a targyaldsdra, ahol a beton kitilté- vagy burkoléréteg mdr az alkalm azott vas-
lemezzel egyiitt dolgozik €s a teherviselésben résztvesz, a teherbirdst lényegesen
fokozza.

A fentebb mdr emlitett nagyfesztava teknélemezeken kiviil els6sorban
a birodalmi gépkocsiutakon alkalmazott merevitett fiiggo teknélemezeket kell
itt megemliteniink, ahol a halhas alak dongalemezek hez szabalyszerti nyirasi
vasalast hegesztettek, hogy a Kkitolt6 betonnak a htizott ovként szerepld alsé
dongalemezen valo elestiszasat megakaddlyozva, minél tokéletesebb egyiitt-
dolgozast biztositsanak a lemez és a kitolts beton kozott (10)b. abra). Az

N7TF3 s Cmseiey T
— 135 = ez

NPT 4 / = A \\\
Nge X 5 ~ PR %

b 9 el - g

10/b dabra. Kitolté vasbetonnal merevitett teknélemez.
40
ezzel végzett kisérleteknél kiilonféle vasaldsokat és fesztavolsigokat prébaltak
ki és a kovetkezé eredményeket allapitottik meg:

A vaslemez és a beton kozotti egyiittdolgozas biztositasira a nyfrasi
vasalds beépitése elengedhetetlen. Az ilyen kombinalt szerkezet hajlit-
nyomatékkal szemben joval teherbir6bb, mint a nyiréerével szemben. A beton
a nyirasi vasalds kornyezetében vilik el legutoljara a vaslemeztsl. A 77/a. dbra
jol mutatja, hogy a nyirdsi vasalas nélkiili probaszerkezet egvharmaddal
kisebb terhelésnél mar tonkrement. Szamitas szerint a teknélemez vastagsdga
egészen 4 m fesztivolsdgig csak 3—4 mm-re adédik. A szamitott igénybe-
vételek kiilonben is a terhelés folyaman végig atlag 300 kg/em2-rel nagyobbak
lettek volna a vaslemezben, mint amit ténylegesen mértek benniik (771/b.
dabra).

A Illa dbra egyittal j6l mutatja a betonnal valé egyiittdolgozas erd-
teljes hatdsdt és nagy gazdasdgi elényét is. A betonnak a nyirasi vasalds
nélkiili vaslemeztsl valé elvilasatol kezdve a lombinalt szerkezet tigyanis
ugrasszerfileg, rohamosan tonkremegy.

Az egyiittdolgozast lényegesen fokozza, ha a lemez feliiletéhez drot-
hdlét — kiilonosen széthtizott lemezhalot (Streckmetall) — hegesztiink, mely
a feliileti kotést és tapadast nagymértékben elémozditja.
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11. dbra. Vasbetonnal merevitett teknélemez kisérleti eredményei.

Az amerikaiak a kombinalt szerkezetek kozott egy ,,T1i-Tri-Lok‘-nak
nevezett . sinrdcsszerti szerkezetet is haszndlnak, melyet a sinszerti tarték
tetejéig betonnal toltenek ki (12. dbra). A lemezt mint egészet mereven az
alatdmaszté hossztartokhoz kapesoljak és a hossztarté méretezésénél annak
nyomott oveként a szelvény egyiittdolgozé részéiil beszamitjak.

Az alabbi A. tablazal mutatja a régi, a B. tdbldzat pedig az eddig targyalt
konnyti palyaszerkezetek sulyat, a felhasznalt vasmennyiségeket és az alkal-
mazhaté fesztavolsagokat.

205

AP0, 5 i
{ \e /

R

| A= valford
R . aoSrmaen

L
JCRESZLET

12. abra. ,,Tri-Tri-Lok® sinrdcsszert palyaszerkezet.
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A. TABLAZAT.
Régi palyaszerkezetek.

. ke/m? : A palya-
Solya ke A hid- szerkezet-
szerkezet hez
x = te}]es felhasznalt 3 J
Pilyaszerkezet neme onsulya a vas sulya Megjegyzés
palya- palya- hidfeliiletre (hossztart6-
burkolattal burkolat szamitva | ¢ egyiitt)
egyiitt nélkiil kg/m®* . kg/m?
Vasszerkezeti onsuly
: 400—450 kg/m?
OresEvas L s et b e 600—700 [ 270—340 | 1000—1100| 145—180 (1. 1/a dbra)
(Horthy Miklés-hidnal) ............ (482) (300) (1180) (157) (820) (L. 7. 4bra)
Vasb o e o S s 680—710 360—480 | 1120—1150 70—100 &«
etonlemez 6 71 15( 7 L. 1/b 4bra)
Teknblemere o, o Laon e e g o S00—950 350—1400 1250—1570 | 130—170 (1. 1/c abra)
Domborlemey . ... covreninnisvisons 930 (710) 520 1500 112 590 kg/m*
Vilyitletez (angol)i ., v s b inis 870 690 £ 150 (l. 1/d abra)
Vasbetonlemez bzton koptatéréteggel 370—415 kg/m?
(Medve, T,-Polgat) 5vsesvs by oo 540—600 | 420—480 | 850—920 R7—I111 (L. 6. abra)

B. TABLAZAT.

Ui palyaszerkezetek.

Pilya- Felhasznalt » A
szerkizet vas- Szerkezeti | Hossztartok
Pilyaszerkezet megnevezése Snstilva mennyiség | magassig tavolsiga Megiegyzés
ke/m?® pro m?* m m
g kg/m*
1. 8/a. dbra
Csupasz mereviteft vaslemez (13 mm) . 163 163 0-32 1-22 A megadott stily-
ban az alitimasztd
: hossztartdk stlya is
Aszfaltlemezzel boritott vaslemez . 270 157 0-35-6 0-46 benne van
Ricsos lemezszalag ... .. ISR Rt ] 110 110 030 (-60—0-30 (I. 8/b abra)
Tri-tri-lok betonnal kitsltott vasrécs . 267 140 0-39 105 (1. 12. abra)
Teknblemez aszfaltbeton kitéltéssel . 100 120 0-42 2-00 (1. 10/a abra)
Merevitett tekndlemez vasbeton kit&l-
B s e b 160 130 0-50 2:00 (L. 10/b abra)
Vasbeton kereszttartoval m :revitett vas-
tartés vasbetonlemez (Vasaros-
e R S S S R P T 750 100433 0-44 1-20 (1. 5. abra)

3. Konnyii palyaszerkezetek szamitasa.

A konnyi pélyalemezek teherbirasinak pontos megallapitdsahoz sziik-
séges szamitasi eljardsok nem dllanak még rendelkezésiinkre. A legmegbiz-
hatébb adatokat a kozvetlen kisérletek szolgdltatjak, de az alabbiakban
roviden mégis kozoljiik a részben elméleti kozelitések, részben pedig kisér-
letek alapjan felallitott képleteket, melyek ma is a méretezés alapjaul szolgal-
nak. Feltételezziik minden esetben, hogy a lemezek felfekvési pontjai mozdu-
latlanok. 1




a) Dongalemezekre.
Bleich szerint: (figgdlemezre):
2 / 2 o0 A s Al
H:J'P'e 3 Lsz.n.z]u.:r. L.,‘r.‘)

. f. 8 k=1k . Z.e

ahol H a dongalemez két végére haté vizszintes htzéers, [ = a donga nyil-
magassaga, e = az alatamaszté hossztartok tavolsiga, P = a lemez kozepére
haté koncentralt erd, 7 = az a szélesség, melyen a P er§ a dongalemez feliiletén
megoszlik, & pedig egész szamok 1-t6l ~o-ig. Abban az esetben, ha 3 = e,
vagyis az egész donga teljesen terhelt és P = p . e.

Py S
LR
i €
ha pedig pl. B=-
2
akkor H, =621 P.e gj;f_
f 5. f £

Winkler szerint (régi kisérleti tapasztalati képlet), ha
am = 800 kg cm?
a kozépen haté legnagyobb koncentrilt eré melyet a lemez elbir
1120 . f .d— 0-018 . g,.¢*d
f+24 e

ahol d a dongalemez vastagsaga: ¢, pedig az egész palyaszerkezet onstlya.
A vizszintes nyomaer6 :

Pmax:

b) Stklemezekre.

Bleich szerint:
3

JV,z PP E.F  ,a.p8

H=—

T

_—— SIN ==
22 2

e e x F2(1—m?) 2.¢

a vizszintes huzéerd;

a siklemez behajlasiara jellemz6 nyilmagassag pedig:

3

Fid e 116 SP e vl =it

Talt g R R
ahol m = 0-3 : a keresztiranya nyulasi tényezé (Poisson), E a rugalmassagi
tényez6 és F az egyiittdolgozonak szamitott lemez keresztmetszeti teriilete.
Ha pedig azt is figyelembe vessziik, hogy a lemez nytlasa nem szorit-
kozik csupan a terhelt nyilasra, hanem a tamaszok vizszintes iranyt rugal-
massaga folytan legalabb a jobbra és balra fekvé mezdkre (vagyis Osszesen

3 mezdre) kiterjed, akkor lesz:



3

s 14 e B singﬂ".}
=z 3x 32 1—m? 2ol
és a lehajlas nyilmagasséga :
. 3
el & Ple T—m* . 7.8
f= 2 A SIN
T ) [ E.F 2.e

Ndadai szerint:

a befogott négyzetes lemez legnagyobb behajlisa kozépen p egyenletesen
megoszl6 teher hatasdra
p.at

Omax = 001426

E.h3’

a legnagyobb nyomaték pedig:
M,=002:2 p.a*

az egyik iranyban végtelen hosszti lemezsav kozepén a lehajlas:

5— -03195 L2 (1 —m?)
E.Rh3

a legnagyobb nyomaték pedig a nyilas kozepén:
M =0C515 p-. a%; My =00129. p . a*

ahol a a lemez fesztavolsaga, h pedig a lemezvastagsdag. Kiilonboz6 oldalhosszi-
sagu (téglalap alakt) lemeznél a lemezvastagsig

e [P
}L—(F.aﬂ‘lf‘ ;

ahol ¢ értéke a ¢ = %, vagyis a hosszabb és rovidebb oldal viszonyatél fiigg
és ha % —= L1255 15 .32:0-=>2:0.
@ =057, 063, 0:67, 0-7, 0-7, 0 pedig a megadott igénybevétel.
Egy osszpontositott P erd hatdsara pedig a szabadon felfekvé lemezsav
kozepén keletkezd legnagyobb igénybevétel:
3P
O max = 1=
2z . h?

[1+ (1+ m)ln i
c.

ahol ¢ azon korfelillet sugara, melyen az oOsszpontos erd a lemez feliiletén
megoszlik.

Marcus szerint a szabadon felfekvé és p egyenletesen megoszlé terhelés-
sel terhelt lemezben, ahol I, a rovidebb, [, pedig a hosszabb iranyban mért
tamaszkoz. 7

L2 1,2
.Z‘/I,mgxzpr~8—. Y, illetve ]i[h,,,px Pr :; - Vg

nyomatékok lépnek fel, ahol
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by Ipt & i = E Tt
(] T ey = o Yao—dvi—
AR T e 6 1441,
a koroskoriil befogott lemezben
R G Py - a2
rrnu.x:2 o Vb €8 My max:ph,z—;l’b
A | 2 2
ahol T ARG
18 LA 1,4
Szabadon felfekvs lemezben egy kozépen haté Osszpontos P er6 hatdsara
Il 1
Mrmux_—_)'a E Ih+'—3— V,J
(Feiih 1 ]
J’Ihmale'a'_i‘ ’h+‘_£V7
<\ 3 by
ahol
4 4 5 %79
Vrz_f_l’_; hsz és ,,azz_ﬂﬁﬁlL'_l"_
2 L4418 2 LA+t

6 L4+ 1,2
koroskoriil befogott lemezre pedig a befogdsi nyomaték

1 l
Ki=———.V; G=—22.7
4 A p h
kozépen a nyomaték:
s i q
Mrmax = "b'g(Vr ‘}"—;’ Vh}
l,,( 11
My oz =V« VLT
K o g | A+ 31 ,J
ahol e il
8 A

¢) Tekndlemezekre.
Winkler szerint:
fiigg6 lemezekre:

1
€1

[0~3P[1 10 11, + 000005, ¢ 61]
d
o(tem?)= :

le, et + et

!
ahol P a teknélemez kozepén haté koncentralt terhelés e és e, a teknélemez
fesztavolsdgai sth.; ha a P terhelés z, illetéleg z, hosszon egyenletesen meg-
oszlik, akkor lesz:

S P3P

e \

4
TR

4
€

d2

2 ( A 52
9—243+18z_+[75 %2
e e2

’
/

e2



-

e et d?
ST P1=zl.p=32.a—‘] Hries — e
s 7 69—@¢ﬁ+1ﬁL+P5—;L—
€1 e o s Bt | F
domborlemezekre:
4
aammv=:[03P 14_041-+00mM5%e.%],3._J1__
d 1 e et + et

Zimirski szerint (Marcus siklemezekre vonatkozé elmélete alapjan levezetve)
a teknélemezekre hat6 vizszintes eréd:
. : g e’
max
ahol « értékét az alabbi ,,C* tablazatbol vehetjiik, ahol & — hal (ey-el jeloljitk
mindig a legkisebb fesztavolsagot). €2
Egyenl6szart héaromszogalakt teknéSlemezeknél

&
H=—0064 22

max

ahol ¢ a hiromszog magassdga.

i

I
| e' U

-Qf?— ef\.,/

max
» ’ r i ’
» X erfekek folblazolo,

&L 7200 +0,02 + 0,04 + 0,06 + 008
0,0 01250 0,1250 0,1250 0,1250 01250
o1 0,1249- 0,1248 04577 0,1246 0,1244
02 0,1241 01237 0,1232 01227 0.1221
03 01213 0,1205 01196 04187 0,1176
0.4 0,1163 0,1152 0,1139 0,1126 0,1112
0,5 0,1098 0,1083 0,1067 0,1052 01036
0,6 0,1020 0,1003 0,0987 00970 0,0954
0,7 0,0937 0.0921 0,0904 0,0888 0,0871
08 0,0835 0,0839 0,023 0,0807 0,0792
09 0,0776 0,0761 00746 0,0732 0.0717
10 0,0703

may

C. TABLAZAT.
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Az 6budai Arpad-hid épitésével kapesolathan végzett palyaszerkezeti kisérletek.

A konny(i pdlyaszerkezetek f6bb csoportjainak altalinos ismertetése
utan ratériink azon szerkezetek és kisérletek részletes ismertetésére, melyeket
az 6budai 4rpdd-hid épitésével kapesolathan a kereskedelem- és kozlekedés-
ligyi minisztérium Hidépitési Szakosztalyaban végeztink 1938—1941. évek
alatt.

A kisérletek sordn megvizsgalt palyaszerkezeteket a 13. dbra tiinteti fel.
Amint lathaté, a prébatestek koziil az 1. és 1. szamu domboru dongalemezes
palyaszerkezet, a III. és IV. szdmi siklemez szerl ezet és az V. sz. az ald-
tamaszté hossztartokhoz kapesolt vasbetonlemez. A L isérletek célja volt

[. kép. Bekotékampok a dongalemez tetején.

a szerkezetek all6 és razo terhelés alatti visell edését és pontos teherbirdsat
Osszehasonlitani és ezaltal alkalmazhatésagulat és gazdasdgossagukat meg-
allapitani. Mind az ives, mind a sik vaslemez szerkezetek megtervezésénél
az a gondolat vezetett, hogy a vékony lemeznek a sulyos koncentralt terhelés
elleni merevségét a rdhelyezett kitolts illet6leg véd6 3—5 cm vastag vas-
betonréteg is biztositsa, mely a vaslemezzel egyiitt dolgozva, az egységesen
miikodd, kereszttartokkal merevitett hossztartésorbél és végigmend ives
vagy siklemezbél 4ll6 pédlyatartérendszerben a fels§ ov egy részét alkossa.
A minél hatékonyabb egyiittdolgozas érdekében a vaslemez és a kitoltd vagy
fed6 vasbetonréteget az ives lemezeknél a dongédhoz hegesztett kis z-alakt
laposvas kampdkra (1. kép) hizott drétfonattal, a siklemeznél pedig sinus-
gorbe alaka (v. 6. 6. kép), illetve a lemezre hegesztett allo laposvasakbol
kialakitott rdcsesal (v. 6. 4. kép) kotottik egymashoz, hogy a betonnak
a vaslemezen val6 elestiszdsat megakadélyozzuk.

A lemezvastagsigot a Margithid 4tépitésénél kibontott és 60 év utdn is

kifogdstalan dllapotban levé 7 mm vastag hegesztett vas domborlemezeinél



nyert kival6é tapasztalatok alapjan mindeniitt 5 mm-ben &dllapitottuk meg.
A lemezek 0-59, Cu tartalma anyaghdl késziiltek, hogy a rozsdasodasi veszély
ellen nagyobb biztonsagot nyujtsanak. (Megallapithato, hogy a 3 év ota
minden védelem nélkiil a szabadban all6 szerkezetet eddig a rozsdasodas alig
tamadta meg.)

Az 1.—1V. szerkezetek mind hegesztett kapcsolatokkal késziiltek.
Kiilonosen kényes volt a dongalemezek vallaiban levs varrat elkészitése,
mely a dongalemezeket koti egymdashoz és az alatdmaszté hossztarté gerincé-
her (13. dbra, ,,B* részlet ). Ezek a varratok mint azt a réluk készitett rontgen-
felvételek (1. 2. kép) is mutattak, meglehetGs gyenge mindségiiek is voltak,
de nyugodtan el lehet tiirni 6ket, mivel a semleges tengely kozelében fekiidve,
alig kapnak igénybevételt. A hossztarték egymastoli tavolsagat a donga-,
ralamint a siklemezszerkezeteknél 1-40 m koriil valasztottuk, mikor is pl.

a legjobban igénybevett III. sz. tarté 5 mm vastag siklemezében o — 1322

2. kép. Rontgen-felvétel a dongalemezek vélliban levd csatlakozo-illeszté varratrol.

kg/em?® hazéfesziiltség keletkezett volna Bleich képlete szerint a 6 t-as 30 cm
széles kocsikerék alatt. A donga- és a siklemezek nemesak a hossztarték
kozeinek athidalasira szolgédlnak, hanem egyuttal teljes szélességiikben
a hossztartok felsé ovéiil is be vannak szamitva.

Az 1. sz. szerkezet és a II. sz. szerkezet kozott csupan az a kiilonbség,
hogy az I. sz. szerkezetnél kizdrdlag alsé merevit§ diafragmiak vannak 1-50
m-enként a dongalemezek alatt, mig a II. sz. szerkezetnél az alsé merevitSk
csak 3 m-kint vannak behegesztve, ellenben 1-00 m-kint vannak a donga-
lemezek extradosara rahegesztve a hulladékokbdl elballitott felsé merevitSk.
A dongédk tetején levs betonba helyezett dr6thalé egvben a vékony beton-
lemezt a nagy koncentralt stilyok okozta esetleges repedések keletkezésétdl is
ovta. A vdzolt dombortd dongaszerkezetnek kétségtelen hatranya, hogy
nagyobb szerkezeti magassdgot igényel, mint a Németorszaghan és Amerika-
ban dltaldnosan favorizalt fiiggd dongalemez (teknélemez) szerkezetek, de
ezzel szemben jelentds elénynek tudtuk be, 7. Hogy onstlya legaldbb 20— 259 -
kal kisebb. 2. Tehetatlenségi nyomatéka és igy hosszirdnya merevsége lénye-
gesen nagyobb (amit még az a kedvezd korilmény is fokoz, hogy a teher-
viselésbe bevont betonréteg éppen a | szelvényti hossztartok folott a leg-
vastagabb és igy az egyiittdolgozé nyomott ov részére kedvezd merev kereszt-
metszetet biztosit) és 3. a meglehetdsen kritikus hegesztett kapesolatok éppen
a vallakban vannak, ami az egységes gerendakeresztmetszetnek majdnem a

Dr. Széchy: Kozti vashidak. . 2
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stlyvonalaban van, tehat igénybevételt alig kap, a dongik ivhatasabol
pedig csak kedvezd és szintén lxl(‘hlll\' értékd nyomoigénybevételt kaphat.
A hossztartok alsé ovénél elhelyezett sarokvarratok Ilf()U<l\t(llf\llll] elkészit-
hetSk (ldsd 3. rontgenkép), de tcl]cwu el is hagyhatok pl. abban az esetben,
ha alsé 6vként hengerelt 14, 1 szelvényeket d”\dlllldll}lllx. Az 1. és IL. szerke-
zetek vasszerkezeti alakja egyébként azonos Dr. Algyay Pdl miiegyetemi

3. kép. Rontgen-felvétel a hossztartok gerinclemezét és alsé 6vlemezét 6sszekotd
oldalvarratrol.

4. kép. Alsé merevit diafragmék hegesztése a TIT. péalyaszerkezetnél.



tandrnak a berlini II. hidkongresszus el6zetes jelentésében bemutatott kiilon-
leges hegesztett hidszerkezetén alkalmazott és alsé ovként szerepl palya-
szerkezetével.

A III. sz. szerkezet és a IV. sz. szerkezet kozott szintén a merevits
diafragmédk elhelyezésében, valamint a vaslemez folotti kiegyenlit beton-
rétegnek a lemezhez vald Lkotésében van kiilonbség. A III. sz. szerkezetnél
ugyanis ismét csak alsé merevitGk vannak az egyes hossztartok kozott elhe-
]_vézve és ezekhez, valamint a lemezhez hozzdhegesztve éspedig 1°0 m-es

J. kép. A IV. palvaszerkezet felsd szalagvas hélézata az egyiittdolgozé betonréteg
¥ lebontasa utéan.

tavolsagokban: (1. 4. kép) mig a 1V. sz.
tarténal ilyen teljes magassdgt alsé
diafragmak csak 1-50 m-ként vannak
elhelyezve, a lemez tetején ellenben
40—4 4llo laposvas merevit6k vannak
1-400-67 méreti haléban clhelyezve
(lI.5. kép) és ennek tetején van a bekitd
és erGsité drothaléfonat, amit a TI1. sz.
szerkezetnél a lemez tetejére hegesztett
utfelszin erdsit6 sinus alaka vasbetétek
helyettesitenek (7. 6. kep). A vaslemez
tetején levé és az egviittdolgozasba itt is
bevont kitolté vashbetonréteg vastagsdga
a I1I. sz. szerkezetnél 3 cm, mig a IV. sz.
szerkezetnél 5-5 cm.,

A siklemez szerkezetekkel valé
kisérleteket indokolttd tette, hogy els-
allitdsuk a legegyszer(ibb, tehat a leg-
olesobbakka fejleszthet6k, és hogv a
legkisebb onstlyuk van.

A palyéra keriil6 nagy koncentralt
stalyok johb teherelosztisa és a toké-
letes vizszigetelés érdekében mind a 4 kép. Betontarté récs a II1. pélya-
négy probatesten kiilon kétrétegti aszfalt szerkezet vaslemezén.
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lemezes szigetelést, 4 cm védébétont és ezen 5 cm kétrétegli hengerelt aszfalt
burkolatot alkalmaztunk (1. 7. kép). A kisérletek kiegészitéseképen az I, jeld
szerkezetet az elsG terheléssorozat elvégzése utdn, szigetelés és védbbeton-
réteg nélkiil is elkészitettiik, tgy, hogy a 4 em kitolts vasbetonrétegre kozvet-
leniil rahelyaztiik az 5 ¢m vastag aszfalt koptatéréteget. Ugyanennél a szer-
kezetnél az alsé diafragmék koziil minden masodikat utélag alsé ovvel erd-
sitettiik meg és igy kereszttartéként képeztiik ki*Egyébként az I.—V. szer-
kezetek ogyikének sem volt kereszttartéja, mert az I.— V. szerkezeteknél
a hossztarték teljes magassagban kozéjiik hegesztett és 8 mm vastag gerinc-
lemezbdl 4116 diafragmak csak keresztmerevitésnek és keresztkotésnek voltak
felfoghatok.
Az V. sz. szerkezet 28-as
I-tartékkal, illetve a kozati
NN villamos  vdganyok helyén
2X22-es[  tartéval aldtdmasz-
tott 15 cm vastag vasbetonle-
mez, melyet egyirdnyt vasalds-
sal és a tdmaszok folott kiéke-
lésekkel littunk el. Az 5 cm
aszfaltburkolat itt kozvetleniil
a vasbetonlemez tetejére ke-
rilt. Az aldtdmaszté hossztar-
tokat kiilonféle kiosztast és
alaktt kengyelekkel kotottiik
be a vasbetonlemezbe, hogy
annak a hossztarték nyomott
oveként valg egyiittdolgoza-
sat biztositsuk (13. dbra, A.
részlet ).

Az bsszes kisérleti tarto-
kat a valésignak megfelels
fier AN mévetekkel és 9:30 m hosszban
o készitettiik el. A tarték ald-
tamasztasa 3-0 m-kint elhe-
lyezett fix betonpilléreken tor-
, tént (1. 8. kép), ami a hid
< : ﬂ?ﬂ D N atlagos kereszttarté tavolsaga-
= nak felel meg. A hossztartok
SRR >’ abetontombokbe agyazott vas-

| lemezeken voltak aldtamaszt-
‘ haték s csavarokkal lekot-
| het6k, vagy 3 x 3-0 m, vagy
N [ 3:0 4+ 6-0m, vagy 1 X 90 m
D ) fesztéavolsagban (14. dbra )
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A kisérleteket a hidpalya-
szerkezet méretezésének alap-
%d SpE g N ] | d || jdul szolgilé 2 drb. 24 t-ds
e 2 kocsi kerékstlyainak megfelels
Y SR o 6 t-ds koncentralt all6 terhe-
léssel és 450 kg/m? egyenlete-




7. kép. Aszfaltburkolat készités az 1. palvaszerkezeten.

8. kép. A kisérleti palyaszerkezetek aldtamasztasdra szolgalé betonpillérek.
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sen megoszlé terheléssel hajtottuk végre. A vizsgélt allo terhelési esetek a
kovetkezdk voltak :

L. Két kocsitengely az iireges szegélytarté mell6l kiindulva kereszt-
irdnyban egymas mellé helyezve a kozépsé nyilds kozepe folott (15/a. db-a).
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2. Két kocsitengely a vasszerk. szegélytarté mellél kiindulva kereszt-
iranyban egymas mellé helyezve a széls6 nyilas kozepe folott (15/b. dbra).
3. A nyildskozép Lkeresztmetszete folott keresztirdnyban haladé mezgéd
l keréksualy (19. db a).
4. A hidkozé, en hossziranyban mozgé tengelysaly (29. dbia).
5. 450 kg/m* egyenletesen megoszl6 suly a teljes pdlyaszélességben
nyildsonkint terhelve.

:
i
10. kép. Megoszlé terhelés bédogkédakba eresztett vizzel. ‘E
|
N
B
1
i
l& .
i
i
R
L3 Y
; .-
i

11ja kép. A Losenhausen-féle_villamos lengetogép.




11/b kép. A lengetdgép az ellenstlyokkal,

12. kép. Huggenberger-téle fo

sziiltségmérdk a palyal

emez aljan.
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A koncentralt terhelést a kocsikerékszélességnek megfelel 30 % 10 cm
teriiletre emel6karos konzolokkal fejtettiik ki (1. 9 a. kép) pontosan lemérlegelt
6lomlemezekkel (1. 9/b. kép). A megoszlé terhelést badogkadakba eresztett
viz segélyével vittilk a palyara (10. kép)

A 1dz6 terhelést a Losenhausenwerk 2000 kg roperejii és 1140 kg statikus
stlyt lenget6gépével (11. a—b kép) hajtottuk végre, tgy, hogy elézetesen meg-
dllapitottuk a szerkezet tomegének megfelels percenkinti veszélyes onlengés-

13. kép. Lehajlas- és fesziiltségméré miiszerek.

szamat, amely mellett a legnagyobb amplitudét mutatta és ezutdn a gépet
erre a rezgésszamra bedllitva, tartésan terheltiik. Az 1140 kg onstlyt 6lom-
lemezterheléssel 3000—3500 kg-ra noveltiik, abbél kiindulva, hogy a hidon
naponta el6fordulé jarmiiterhelésbél ennél nagyobb kerékterhelés nem adédik
és a tartés terhelés alapjéul a gyakorlatban naponta el6fordulé keréksitlyt kell
valasztanunk.

A statikus terhelések alatt Huggenberger-féle miiszerekkel mértiik
a fesziiltségeket (1. 12. kép) és Zeiss-téle méréorakkal a behajlisokat (13. kép ).
A 6 t-ds kerékstilyokat keresztirdnyban és hosszirdnyban veszélyes helyzetekben
helyeztiik a pélyara, tovabba keresztirainyban végigmend egyes sulyra és
hosszirdnyban végigvonulé tengelysilyra behatasi abrikat is vettiink fel.
A megoszl6 terheléseket is beleértve, egy-egv palvan dsszesen hétféle terhelési
esetet vizsgaltunk meg.




A dinamikus terhelés alatti
rezgéseket a hossztartok alsé oveire
hegesztett tiik el6tt végightzott
kormozott iiveglapokra rajzoltuk fe)
(14. kéy ), amelyekrél az amplitudot
becsl6 mikroszképpal olvastuk le.
Bizonyos szdmt terhelésismétlés utéan
mindig mértiik a statikus saly alatti
fesziiltségek és behajlisok noveke-
déseit, illetve valtozasait is.

A kisérletek: edmeényeil a vizsqgalt
szemponiok :ze int csoportositva, az
alabbiakban adjulk:

1. Avizsgalt szerkezetekhen keletkezé
fesziiltségek 4116 (statikus) terhelés
alatt.

A szerkezeteket minden eset-
ben, mint a hossztartékkal egyiitt-
miikods lemezszerkezeteket vizsgal-
tuk és a kolesonos egyiittmiikodés
folytan biztositott teherbirdsra vol-

4. kép. Oszcillogramm-felvétel. tunk csak tekintettel. A terheléseket

a hidon fenndll6 tényleges fesz-
tavolsigokon hajtottuk végre vagyis a kereszttarték atlagos tavolsdga-
nak megfelelé 3-0 m-es alatamasztas mellett. A hidpdlydt keresztiranyban
veszélyesen terheljiik, ha a 2 drb. 24 t-ds koesi 1-—1 tengelyét egymas-
me'lé allitjuk mégpedig az 7. jelti terhelésnél (15)a. dbra) a villamos-
vasuti kerékvets, a 2. jeltinél (15/b. dbra) pedig a szélsé szegélyhossztarto
mell6l kiindulva. Az egyes szerkezetek hossztartéinak alsé oveiben mért
fesziiltségeket és behajlasokat az 1. jeltt terh. alatt a kozépnyilas kozepén
levd keresztmetszetben a 75/a. dbra mutatja. ,Amint lathato, az ives donga-
lemezes tartok legnagyobhb fesziiltsége a kritikus terhelés mellett alig éri el
a 600 kg /em?2-t, a siklemez tartoké pedig 700 kg/cm? koriil van, mig a vasbeton-
lemezé mindossze 2714 k g/cm?. Ha ezeket most az 1-5-es atlagos dinamikus
tényezével beszorozzuk és az onsulybol keletkezs fesziiltségeket is hozzaadjulk,
akkor a legjobban igénybevett hossztarté alsé 6vében az I. tablazatban
feltiintetett ¢ hazofesziiltségeket kapjuk. A kovetkezd rovatban a szélsé
nyilds kozepén levé terhelés hatasdra fellépd legnagyobb oy, fesziiltségek
és zarojelben a 2. terhelésre ugyancsak a széIs6 nyilds kozepén felléps o
htzéfesziiltségek vannak feltiintetve.

I. TABLAZAT.,

o Omax (o Vv
I. 1-5.581-5 = 87218 = 890 1033 (990) = 1-36
L3 1:5.593-6 = 892118 = 910 1055 (985) = 1-33
LT, 1:5.751-7 = 1132126 = 1158 1336 (1294) = 1-05
IV. 1°5.694-2 = 1044--28 = 1072 1246  (1105) = 1-12
V. 1°5.271-4 = 407119 = 426 503 2-78
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1400

A szerkezet biztonsigara jellemzé lesz a v — értékek kiszami-

G
tasa, amelyek-az utolsé rovatban vannak feltiintetve. A zéréjelben levé o
értékek a 2. terhelés hatisdra a szé1s6 nyilas kozepén kozvetleniil mért fesziilt-
ségeket adjik, ezek azonban valamivel kisebb csticsértékeket adnak.

Erdekes az egyes hossztartékon egyazon keresztmetszetben a mozgé-
terhelés alatt mért és az ugyanott szamitott fesziiltségek atlagértékeit ossze-
hasonlitani, melyet a II. tdblazat tiintet fel. Az dtlagfesziiltségek szamitdsanal
a probaszerkezetet teljes szélességben egységesen osszefiiggd és egyitittdolgozo
keresztmetszetként fogtuk fel és a fesziiltségeket az I.— V. palyaszerkezeteknél
egyarant kiszdmitottuk arra az esetre, ha csak a vasszerkezet veszi fel a fesziilt-
ségeket (6,%) és arra is, ha a kitolts vashetonszerkezet a vaslemez szerkezettel
egyiittdolgozik (0,s*) azonkiviil gy is kiszamitottuk a fesziiltségeket, ha
csak egy-egy hossztarté és a hozzatartozé vasbetonlemez, illetve vaslemez-
savok mint egymas mellé allitott elemek veszik fel a terhelést, tehat a szélsé
vas-, illetve vasheton szegélytarték nagyobb merevségét elhanyagoltuk
(6uf és 0,¢).

Amint a II. téblédzatbol lathato, a lehajlasbol és fesziiltségméréshél mért
fesziiltségek 109,-on beliil egyeznek egymidssal® és értékiiket a legjobban

I1. TABLAZAT.

1. Terhelési esetre ,,F*‘ keresztmetszetben.

Az egyes elemekbél Az egységes Atlagos fesziiltségek kg/cm? Eltéré
; a teljes palyaszélességre pélyaszerkezet tefes
Préba- szamitott kereszt- keresztmetszeti ] a szamitott
test | metszeti tényez§ (cm®) tényezS (cm®) szamitott | mért O, .ésamért
szama f vb!
2 0 kozédtt
ef eyl gt t lehaj- | fesz.
Kyb Ky Kyb Ky Oyb (6 «]‘ vb ! Oy ~ l4sbél |mér.-bsl
IE; 5 X 565 5% 473 8450 3210 450 152 400 391 V2 —18%
(540)
IE 2825 2365 8450 3210 450 152 400 426 414 —7:0%
(540)
FTE: 5 x 437 5% 416 6400 205625 577 197 106 510 470 —18%
(605)
Iv. 5 X475 2080 7200 295623 505 175 426 493 441 — 8%
(605)
V. 4 x 1285 = 2655 6640 2700 245 190 467 187 192 —299,
=5140 (475)
2. Terhelési esetre ,,C** keresztmetszetben.
I 5 X565 = 5 X473 = 8450 3210 510 171 449 410 401 —26%
=2825 =2365 (601)
EE - ’s 8450 3210 510 171 449 405 430 —22%
T (601)
III. 5X437= 5 %416 = 6400 2956-23 659 225 487 318 462 —34%
=2185 =2080 (693)
IVv. 5 x475= + T:é()(l 295622 607 200 487 483 440 —31%
=2375 = (693)
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a vasbetonlemez egyiittdolgozasianak betuddsdval szamitott fesziiltségek
kozelitik meg, mig a vasszerkezetre szamitott fesziiltségek végig mintegy

50—809,-kal magasabbak, tehat nem felelnek meg a valésagos allapotnak.

Feltting, hogy mig az , E* keresztmetszetben, tehat a kozépsé nyilds
kozepén az I.—1IV. pélyaszerkezeteknél mért fesziiltségek alig kisebbek
7—18%;-kal a szamitottnal, addig a ,,C* keresztmetszetben, vagyis a szélsé
nyilds kozepén mért fesziiltségek a szdmitottaknak nagyobb mértékben:
22-349-kal alatta maradnak. Ennek magyardzata a szélsG tamaszpontok
stillyedésében keresendd, aminek kovetkeztében a szélsé nyilas kozepén felléps
pozitiv nyomatékok (,,(“‘ keresztmetszet) csokkennek a kozbensd nyilas
kozepén felléps pozitiv nyomatékok pedig (,,E* keresztmetszet)nének. A tartok
aldtdmasztasi pontjai ugyanis a hegesztés okozta elesavaroddsok miatt nem
lehettek egy sikban és a magassagkiilonbségek kiegyenlitése csak alatét-
lemezkékkel torténhetett, amelyek a terhelés alatt kiilonboz6 mértékben
nyomédtak ossze.

A II. tdblazatban a hossztartok alsé élén keletkezd fesziiltségeket tehat
agy is kiszamitottuk, hogy a széls6 vasszerkezetii szegélytartd, valamint
a masik szélen levo iireges vasbeton szegélytarté nagyobb merevségét tekin-
tetbe véve a teljes pilyakeresztmetszetet egységesen dolgoz6 merev egésznek
fogtuk fel. Az igy kapott értékek (o,;) azonban a mért fesziiltségeknek csak
40—509,-at teszik ki, amibél nyilvanvalé, hogy a teljes keresztmetszet nem
vehetd keresztiranyban egységes egésznek, foként amiatt, mert az iireges
vasbeton szegélytarté egyiittdolgozasa a vasszerkezet{i hossztartokkal nines
eléggé biztositva, tovabba a lemez keresztirdnyl merevsége nem elég nagy
ehhez.

A mért és szamitott értékek osszehasonlitdsabdl az is kittinik, hogy
a (" keresztmetszetben az I. és II. (dongés) palyaszerkezeteknél kevesebb
a szamitott fesziiltségekhez 1 épest mutatkozo eltérés, mint a IT1. és IV. sik-
lemez szerkezeteknél. Ennek magyardzata viszont az lehet, hogy a donga-
szerkezeteknél a dombort ives vaslemez esetleges kihajlasa folytan a kitolts
vasbetonnal valé egyiittdolgozds nem olyan zavartalan, mint a siklemez
szerkezeteknél, masrészt hogy a héjboltozatszerii dongaszerkezetnél a mem-
bréanszerii boltozatrél a véllal ban leadott nagy nyiréerék novelik a huzott
6vként miikods hossztartékban fellépé hazéfesziiltségeket; vagyis a tarto
erfjatéka nem kozeliti meg olyan mértékben a gerendatarték erGjatékat,
mint a siklemeztarték hossztartoi. Ezt bizonyitja egyébként az a tény is,
hogy a dongdk véllaiban — ahova a hajlitott gerendatarté semleges ten-
gelye esik és igy a hajlitasbél szarmazo fesziiltségnek 0-nak kellene lennie —
a kovetkezs fesziiltségeket (kg em2-ben) mértiik a hossztartok gerinclemezein
1 > 6% keresztirdnyban vdndorlé terhelésre (I11. tablazat )

Amint litjuk, az I. és II. jelii tartok fesziiltségei lényegesen feliilmiljak
a Ill., IV. és V. jelii tartokét és ha ennek a tobbletnek megfelel6 kiilonbozetet
levonjuk az el6bbi tablazatban feltiintetett és ott mért fesziiltségek atlagabol,
arra az eredményre jutunk, hogy a tiszta hajlitasbol keletkezé mért fesziiltsé-
gek az I. és I1. jelfi tartéknal is ugyanolyan mértékkel maradnak alatta a szd-
mitott értékeknek.

Az a tény pedig, hogy a mért értékek mindeniitt alatta maradnak a szdmi-
tott értékeknek, a vizsgilt lemezszerkezetek kedvezd tehereloszté hatasaval
¢és a s7éIs6 szegélytartok bizonyos kisebb foki egyiittdolgozasaval magyariz-
haté. Ezzel egyébként késGbb még részletesebben fogunk foglalkozni.
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TII: TABLAZAT.

1. palyaszerk. | II. palyaszerk. | III. palyaszerk.| IV. pélyaszerk.| V. palyaszerk.
B« Egvenként| 78-7, 758, 21-3, 19-6,
g R5-5 20-1, 11-4,
kereszt- 2
i 54-0
1 metszet
‘ atlag 80 22-1
‘ Fgyenként 935, 90-3, | 24-6, 13-1,
\ - 77-3, 1327| 68, 12:0
: &4 71-2
kereszt-
! metszet
| atlag 98-5 25-5
I U. a. keresztmet-
\ szet a hossztarto
‘ als6é élén ...... 198 270 259 157 107
1

I

|' Hogy a hossztartok alsé szélén mért hosszirdnyG htzofesziiltségek
] a dongas — tehat héjboltozatszerti — lemezszerkezeteknél a dongarol atadédo
nyiréerék folytan aranylag nagyobbak, mint a siklemezszerkezeteknél, azt
‘ a tobbi terhelési esetek is igazoltak, igy pl. a 4. sz. terhelésnél (egy hossz-
‘ irdnyban végighalad6 kocsitengely) a kovetkezd fesziiltségeket és behajliso-
] kat mértitk a kozbensé hossztartén (1. IV. tabldzat).

IV: TABLAZAT.

|
I Keresztmetszet helye, Szélsé nyilds ,,C* keresztmetszet Kozéps6 nyilds ,,E** keresztmetszet
| Piysmerk. Gina o ol e v. L 1L T |5V V.
1 Fesziiltség (0) kg/cm?. 406-7 4905 5350 430 179-3 399-4 4339 495-0 4189 189
! Fesziiltségek ardnya e 1 1-2 1-32 106 0-44 1 1-08 1-24 1-:04 | 0475
I o
[
; 1 A keresztmetszeti
| tényezék ardnya o 1 1 1-73 1-59 0-66 1 1 1:78 1-59 0-66
| ] I
|
| Behajlis (6) v 0-89 1-02 1-66 1-28 0-49 1-05 1-:08 1-33 1-25 0-44
| U (0-805) | (0-8T) | (1:46) | (1:07) ' 0:89) | (0-86) | (1-19) | (1:005) | (0-40)
“ 3 ) 1-15 1-87 1-44 1-05 1-27 119
Behaildsok ard s ) 1 X )55 Wi A > 0-42
| L wos)| asn| asp| " ! 0oy | aam| ae2m| O
Az inercia-nyoma=-
tékok ardnya 8 1 1 162 1-42 0-59 1 1 1-62 1-42 0-59
AT

Megjegyzés. A zéréjelben foglalt behajlasi értékek a tamaszpontok lesiillyedésének
kozelito leszamitédsdaval nyert értékek!

Bér az eredmények elég nagy szérédast mutatnak, az egyértelmiileg
megallapithaté, hogy amig az I.—II. palyaszerkezetek fesziiltségeinek az
egységnek vett I. palyaszerkezet fesziiltségéhez viszonyitott ardnya a kereszt-
metszeti tényez6k ardnyatdél csak 8—209(-ot tér el, a behajldsok ardnydnal

Dr. Széchy: Kozati vashidak. ;i 3
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pedig az eltérés a tehetetlenségi nyomatékok ardnyaihoz 5—159/, ugyanakkor
viszont a II1.—IV. palyaszerkezetek fesziiltségeinek viszonyitott ardnya
41—559%,, a behajlisoknal viszont csupan 0—15%, eltérést mutat.

Mindebbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a dongis lemez-
szerkezetek nagyobb merevsége csak a lehajlisok mérséklésében jut teljes
mértékben kifejezésre, mert a hossztartok alsé élén mért fesziiltségeknél a héj-
boltozatbdl kapott nyiréerstobblet folytan egy 7—109%;-0s tulfesziiltség
keletkezik a siklemezszerkezetekhez képest.

Erdekes még az 1. és I1. dongas palyaszerkezetek hossztartéiban kelet-
kez6 fesziiltségeket egymaskozott is Osszehasonlitani, amibél az alsé és felss
diafragmazas, illetve az alsé diafragmézas siirfiségének hatéséra lehet kovet-
keztetéseket levonni.

Megallapithaté, hogy mig az
I. szerk.-ben az 1. terh.-re (E-ben) 391—372 kg/ecm2,
9

it a 2 ] (C-ben) 410—401

és e a 3. i (©) S Ul

addig a II. . az 1. o (E-ben) 426—414
5 a 2 " (C-ben) 405—430 ,,

. a 3 L (C-ben) 411

fesziiltség keletkezik, tehat az 1. szerkezet alsé 6vében 10—259-kal alacso-
nyabbak a htzéfesziiltségek. Ez f6ként azzal magyardzhato, hogy az I. szer-
kezetnél a nyilds kézepén is van alsé diafragma, amelynek hatasira a héj-
boltozatrdl leadott tobbletnyiréfesziiltségek 0-val lesznek egyenlék, mig a
1. palyaszerkezetnél ez hianyzik. Ezt igazolja kiilonben a , B keresztmet-
szetekben a hossztartok folott haté 6—6! koncentralt eré hatdsira fellépé
fesziiltségek osszehasonlitdsa is (I.-nél oz — 308 kg/em?, II.-nél oz — 300
kg/em?). Amib6l megéllapithat6, hogy az olyan keresztmetszetben, ahol nincs
diafragma egyik pélyaszerkezetnél sem, ott a fesziiltségek mindjart egyenl6k
lesznek.

A III. és IV. palyaszerkezetek kozott mar nem lehet kozvetleniil ilyen
Osszehasonlitdst tenni, mert a vaslemez tetejére helyezett merevité beton-
réteg a IV. szerkezetnél 2-5 cm-rel vastagabh és a szerkezet szamitott kereszt-
metszeti tényezdje ennek megfeleléen 109, -kal nagyobb; a fesziiltségek pedig
ugyanannyival kisebbek is.

Végeredményben tehdt megdllapithaté, hogy az aldtamaszt6é hossztartélk
alsé Gveiben a mértékadé terhelés hatdsdra kelethezé hiizéfesziillségek sehol sem
érték el a megengedett hatdrt (v. 6. 1. téablazat).

a) Kivetkeztetés a hossztartok esiesfesziiltségeire az atlagfesziiltségek alapjan.

A 16. dbra végiil az 1. (4j) palyaszerkezet hossztartéinak alsé 6vein mért
hazéfesziiltségek novekedését mutatja az 4116 terhelést képezs sulyok fokozasa-
nak hatésdra. Mivel a terhel§ berendezéssel csak legfoljebb 4 x 6 — 24
sallyal tudtuk a szerkezetet megterhelni, az igénybevételeket gy fokoztuk,
hogy a 3 m fesztdvon alkalmazott 3, 6, 12 és 24¢ terhelés utan a szerkezetet .
6 m fesztdvon terheltiik 12 és 24%-val, majd 9 m fesztdvon ismét 12 és 24t-val.
A terhelések skélajin a kiilonbozé fesztavolsagokon hat salyokat gy hoztuk
kozos nevezdre, hogy pl. a 6 m-en alkalmazott stlyokat a keletkezs nyomaték-
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szorozva raktuk fel. A terheléseket az 1. terhelési eset szerint alkalmaztuk

nak a 3 m-es tarté nyomatékahoz viszonyitott aranydban

= 3-75-tel meg-

a 9 m-es fesztdvolsigon alkalmazott sialyokat pedig

3*
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vagy két (.« terh. ), vagy pedig négy (,,« + 3 terh.) osszpontositott erd alak-
jaban (v. 6. 15/a dbra). Amint lathato, a szerkezet a terhelés novekedésére
teljesen rugalmasan viselkedett, mert nemcsak az atlagos fesziiltségek (o,),
hanem a cstcsfesziiltségek (0n.x) 1S egyenes aranyban novekednek. Eltérést
csupan az («) terhelés (2 osszpontositott erd) alatt mért csticsfesziiltségek
vonala mutat. Ennek megvilagitasara feltiintettiik az abraban az egyes
terhel§ stlyokhoz tartozd

Omaz

Oarl
V=Vet/3 X Jelmagyorsrat:
b 2=026 /32031 —_— ’-yga'wwpdyab‘t
s erféke ds [3alike = {(2)  -——— 2-83 - - a-
7-nek fugvénye SmISERN ) SR PR
1= o florkk srdme S T
maahold erdk -1— s i LRl

— h1egyeniild vonol (. /3-031)

s
| o
|| o 5]
'[ L | S | Xmm— | |
] f1259% 2 25 3 P x
17]a dbra. A csucsfesziiltségeknek az atlagfesziiltségekhez valé viszonya (v) a terhelé
erék és a hossztartok szaménak (x) fuggvényében.

b=

viszonyszamokat jellemzd vonalakat is, mégpedig kiilon a két osszpontosan
hat6 terheld erd és kiilon a 4 osszpontosan haté terheld erd hataséara.
Ezekbdl az az érdekes jelenség lathat6é, hogy a terhel6 erd nagysagianak
(v. 0. 1. terhelés és 2. terhelés) fokozasaval vagy az er6k keresztiranyd egymas-

. v 0, roby g - : 2 oliart
sal parhuzamos eltoldsaval a "= = v értéke alig valtozik, mindossze az

O
egész csekély terhelésnél van valamivel nagyobb értéke. Lényegesen fiigg v
értéke ellenben attol, hogy hany erd hat a szerkezetre, tovabba, hogy a kerék-
stulyok egyméastél milyen tavolsagra hatnak és ez a tavolsag hogyan viszony-
lik az alatamaszté hossztarték egymastéli tavolsagahoz. Részletesebben vizs-
galva marmost ennek alapjan a v valtozasira hatassal biré egyéb tényeziket
a 17[a dbraban ugyanarra a palyaszerkezetre feltiintettiik a kiilonb6z6 szama

és alakd terhelések alatt kapott v értékeket az o — %“7 hanyados fiiggvé-

nyében, ahol n a szerkezet hossztartéinak, m pedig a keresztmetszetre hato
osszpontositott er6knek szamat jelenti, viszont a a hossztartdk, ¢ pedig a hato
er8k egymadstoli tavolsaga. (Megjegyzendd, hogy a vizsgalt gyakorlati esetek-



ben a és t atlagos értékei egymaissal
P . a s

kozel megegyezdk, vagyis e 1ésigy

T :—7%. ) Lathatjuk, hogy » viltozasa

| 2
« fliggvényében elég j6 kozelitéssel egy
egyenessel dbrazolhaté v = v, + 2. @
alakban. v, és 2 értéke viszont ismét
a palyalemez keresztiranyt viszony-
lagos merevségétdl fiigg. Ha ennek ki-
fejezésére elfogadjuk a Leonhardt altal
Y 3
bevezetett z — —— — fa ot allando
Faem B 3

kifejezést — ahol a a hossztartok egy-
mdstoli tavolsagat, | a pilyaszerkezet
fesztdvolsagat, Jo pedig a palyaszer-
kezet egyiittdolgoz6 savjinak kereszt-
irdny tehetetlenségi nyomatékat, J
pedig egy hossztarté tehetetlenségi
nyomatékat jelenti —, a 17/b dbraban
feltiintettiilk a terhelési eredmények
alapjan z-nek v valtozésira gyakorolt
hatasit. Viligosanlatjuk, hogy ez sokkal
kisebb mérték{i, mint x fentebb vazolt
hatdsa. Kiilonosen elenyészévé valik
ez a hatds z > I értékeknél, vagyis a
viszonylag nagy keresztirinyt merev-
ségli palyaszerkezeteknél. v értéke z
értékének novekedésével természetesen
csokken és z = co-nél, kozépen hat6
terhelésre v = 7 lesz. A gyakorlatban
valamely pélyaszerkezetnek a mérték-
ado6 terhelése legalabb két keréksaly-
bol, de sokszor négy keréksalybol all.
A négy keréksulybol 4llé terhelésnél »
értéke a vizsgalt z—0-26—4-68 hata-
rok kozott 1-5—1-35 kozott mozog,
két keréksaly terhelésnél pedig z —
= 2:26—1-55 kozott, v = 2:36—1-60
értékeket mutatja, csupan az egyetlen
Osszpontositott terhelés alatt megy fel
v értéke 3 folé. Ha a tobbi II.—V.
pilyaszerkezeti tipusokat vizsgaljuk,
ott is teljesen hasonlé értékeket kapunk
(v. 6. 17]a dbra).

A legjobban igénybevett hossz-
tart6ban valamely adott szimmetrikus
terhelés alatt keletkezs cstesfesziilt-
séget (ami a méretezés alapja) a
értékek bevezetésével igen egyszeriien
kaphatjuk:
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(v) a merevségi tényezé (z) fiiggvényében az 1.
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aj palyaszerkezetnél.

~17[b dbra. A estiesfesziiltségeknek az dtlagfesziltségekhez valé viszonya
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M
0 = v,

n.K

ahol M a teljes palyakeresztmetszetre haté nyomaték, n a hossztarték szama
és K egy-egy hossztarté keresztmetszeti tényezdje.

A cstesfesziiltséget kozelit6leg tehat a fenti osszefiiggések alapjan az
atlagfesziiltségekbdl is kiszamithatjuk és a fenti egyszerli meggondolasokat
a palyaszerkezet pontos vizsgalatat megel6zden szitkséges méretfelvételnél
gyvakorlatilag is hasznosithatjuk.

M

Ha keresztiranyban is megoszl6 terheléssel van dolgunk a K =-—.»
: n

osszefiiggésben » helyére 1-3-et kell tenniink; ha legalabb 4 ésszpontos erd
helyezhet6 el (¢ < 1-5), akkor, ha z > 1, v = I-3-ra vehets, ha pedig z < 1,
akkor v = 1-3—1-6 kozé esik és végiil, ha két dsszpontositott erd adja a mérték-
ado terhelést (1-5 < x < 3), akkor v = v, + 7 . v Osszefiiggés alapjan hata-
rozandé meg Ggy, hogy ha z >>2, akkor v, = 1-1 és § = 0-2, ha pedig z < 2,
akkor vy = 1-2—1-4 és p = 0-25—0-40 kozott vehet6 fel gy, hogy a nagyobb
értékek mindeniitt a kisebb z értékekhez tartozzanak.

Az eljaras pontos alkalmazhatésiganak érdekében érdemes volna
csupan e kérdés tanulmdnyozésira kiterjedé tovabbi ‘pontos kisérleteket
végezni, el6zetes méretfelvételre azonban mar az eddig végzett kisérletek
alapjan is javasolhat6. (Természetesen csakis a szokasos gyakorlati palya-
szerkezeti méretek és terhelések esetén.)

Megjegyzendd, hogy a fenti eljaras arra az esetre vonatkozik, ha a palyat
keresztiranyban tobb osszpontos erével vagy megoszlé terheléssel veszélyesen
terheljiik, amikoris a legnagyobb cstcsfesziiltségek a kozépsé vagy kozbensé
hossztartokban keletkeznek, tehat a terhelés a palya kozépvonalahoz képest
kozelitéleg szimmetrikus elhelyezésii.

Ha csak egy vagy két osszpontos erdvel terheliink keresztiranyban,
akkor természetesen barmelyik hossztartoban tudunk csuesfesziiltséget ébresz-
teni, igy a széls6 vagy széls6vel szomszédos hossztartékban is.

Az igy terhelt széls6 fétartéban keletkezd cstiesfesziiltsée aranya az
atlagfesziiltséghez (v;;) mar lényegesen eltér a fentiekben téargyalt és a kozépsé
hossztartok alatt mért cstesfesziiltségeknek az atlagfesziiltséghez viszonyitott
aranyatol (v).

Igv pl. 1 x 6t terhelésnél v, — 6:46—7-68, a szélsé melletti hossz-
tartéra vy, = 3-73—4-0, mig v csak 2-86—3-16 volt. 2 x 6! terhelésnél
(1-60 m tengelytav) v, = 2-52—2-96, mig v = 2:12—2-16 volt. A széls6
hossztarté tehat abbol kifolyolag, hogy csak egyik oldaldn csatlakoznak hozza
a teher viselésében segité pdlyaelemek, mintegy kétszeres csucsfesziiltséget
mutat fel a kozbensé és igy mindkét oldalré! tehermentesitett hossztartékhoz
képest. :

A széls6 f6tarté egy vagy legfeljebb két osszpontos teher alatti estics-
fesziiltségeinek abszolut értéke azonban joval alatta marad a keresztiranyban
veszélyesen terhelt péalya kozépsé hossztartéiban felléps fesziiltségeknek,
tehdt a méretezésre csakis akkor lehet mértékadé, ha a palya veszélyes terhe-
lésénél a hossztartok egymastoli tavolsaganal kisebb nyomtavolsiga tengely-
sorbél allé sszpontos terhelés is szoba johet, melynek széls6 kereke a szélsé
hossztarté folé vagy azon kiviil is elhelyezhet6.
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b) A hossztartok kozotti donga- és siklemezek viselkedése.
A hossztartok  kozitti lemezek a vizsgalt palyaszerkezeteknél kettds

szerepet toltenek be. Egyrészt mint a hossztartok felss ovei hossziranya haz6-

fesziiltségeket kapnak. masrészt pedig keresztiranyban. mint a hossztarték
kozeit athidalé lemezeket a terhelés kozvetleniil hajlitasra veszi igénybe Sket.

A dongalemezek tet6pontjain, illetve a siklemez szerkezetek lemez-
kozepein mért fesziiltségek és behajlisok azt mutatjak, hogy itt a pélya-
szerkezet hosszirdnyt miikodésébsl szamitott fesziiltségek — mivel egyrészt
ez a hely van a hossztart6tol legtdavolabb, masrészt pedig kozel van a semleges
tengelyhez — kozel egyenldk 0-val és majdnem teljesen elhanyagolhatok.
Igy pl. ha a hossztarték folott haté 1 x 6t salya koncentralt teher hatésara
a dongdban keletkezd legnagyobb hosszirdnya fesziiltségeket és az ennek
alapjin szamitott és az elméletileg szamitott semleges tengelytdvolsigokat
(x) osszehasonlitjuk, az alabbi (atlag) értékeket kapjuk: (V. tdblazat és
v. 0. 18/a. dbra.) Vagyis, mint el6bb mar emlitettiik, a lemezkozepeken mért
fesziiltségek mindeniitt elhanyagolhatéan kis értékek és mig a dongaszerkezetek-
nél egészen kevés nyomas 1ép fol, a siklemezszerkezeteknél itt is hizds van.

V. TABLAZAT.

Meért Szamitott értékek
Egyes pontokon mért fesziiltségek értékek

kg/cm*®

0 atl. |x cm 0O, lva ‘ Xv | hem

|

donga- 9 g
tets +3, —4 —19, —26 +32, —8 — 80 —11-3 29-5

1. piélyatest =

hossz-
tartd

18
w®
@»
1
i
=1
o
S

£ 269 +310 -+332-6 +321-3 +311-0 + 580G 33-0

donga-

tetd —10, —30-2 0, —24-6 —10, —IR — 155 — 12-9 295

II. pélyatest

284 2457 | 205
hossz-~
a +340-8 + 446 446 —411-0 +661-0 33-0
tartd

lemez-
kdzép
III. palyatest 320 21:38] 19-64
hossz-
tartd

+75,.+356 +175, +2 4215, =110 | + 853 —101-2 24-0

403 +503:6 +493-1 +466-6 ~818-0 27-5

! i B S e ]

i
lemez-
e.. e,z +41, +25 +110, +18 +125, +29 | + 60-¢ — 354 24-0
kozép

IV. piélyatest

|

19-64
hossz-

4268 +206-4 +365-5 =310 +645-(
tartd

lemez-
kézép

—25, +28 (0, —22 —12, 0 — O + 625 265

=

V. paélyatest

(]
(&4

140

+-207 +174 191-7 +175 +187-2 +280-0 46+5

hiossz-
taito

Megéllapithato az is, hogy a semleges tengely mérés alapjan kapott helye
minden esethen a lemez nyomott széle: a palyaburkolat felé, vagyis folfelé
van eltolédva az elméletileg szamitott értékhez képest, ami azt bizonyitja,
hogy maga a védSbeton és az aszfaltburkolat is részt vesz bizonyos fokig
a pédlyatartok teherviselésében és azonkiviil a lemez maga is a szamitottnal
nagyobb szélességben dolgozik egyiitt a hossztartéval.
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A mért eredmények egyébként barmely terhelési esetben csak akkor
jarnak a szamitott értékek kozelében, ha a lemezek folotti kitolt6 vasbetont,
mint teljesen egyiittdolgoz6 lemeztartorészt vessziik szdmitdsba. A tiszta vas
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keresztmetszet alapjan szamitott fesziiltségek a mért értékeket magasan tal-
haladjik.

Jéval nagyobb igénybevételeket kapnak a dongalemezek, illetSleg sik-
lemezek a hossztartok kozott a palydn keresztirdnyban mozgé terhelésbél, mint
a hossztarték kozotti teherviseld (lemez) elemek. Természetes, hogy a kereszt-
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iranyban keletkez6 nagy huzdéfesziiltségeket okozé behajlasok hossziranyban is
nagy huzéfesziiltségeket okoznak a lemezekben. A kisérletekbdl megéallapithato
volt, hogy a lemezek kozepén a hossziranyban és keresztirinyban mért
fesziiltségek kozel azonosak, tehat a lemez a négyoldalon felfekvé lemezekhez
hasonléan viselkedik, bar a killonboz6képen rugalmas aldtdmasztisok és
a részben ives alak ennek a viselkedésnek tisztasagat meglehetésen zavarjak.

A lemezkozepeken a vaslemez aljan hossz- és keresztiranyban, valamint
45° alatt a nyilaskozépen hato ¥1 x 6! osszpontos erd hatdsara mért fesziilt-
ségeket és lehajlasokat az alabbi VI. tablazat mutatja:

VI. TABLAZAT.

Oq Oq 9a S
hossztartékkal " hossztartékra_|_ | hossztartékra 45° g On N 5
kg/cm?® kg/cm?® kg/cm?® donga- | hosszt. |0d—0h| Meg-
' lehajlds [ lehajlas | mm, | jegyzés
. szami- X szami- s szami- | mm mm
mert tott mert tott mert tott
I.. palyatest .vvenn 120-3 108-4 1249 1-31 0-33 A suly
156-4 (720) 127-6 (790) 210-9 2:07 0-34 1-135 | hely-
3186 680 50-1 850 188:5 1-04 zete
AthgT s K e 1984 954 | [4331 ] 1747 147 ] 0335 B-ben
1I. pilyatest ..:.Jes 386-4 328-4 402-7 3-26 0-61
227-8 (233) 226-8 (483) 181-2 3:25 0-59 2:54 ’”
2350 218 165-4 1430 165-9 2-90 C-ben
BB 2 od e i 2834 2335 | [432] ] 2499 314 | 060
III. palyatest ....... D786 620-8 2-45 0-90
397-0 (817) (290) 440-7 2:09 0-82 2:12 “
5130 989 593 616-8 340 C-ben
dtlag oo g ios b uns 4962 559-4 2:08 | 0-86
EViipalyatest o.iic.l, 279:9 2155 258-8 1-35 0-61
3630 (299) 3236 (329) 3357 1-80 063 096 3
349-1 282 187-8 (352 2917 1-58 B-ben
Alag et s 333-0 242-3 2954 1-58 0-62
V. pélyatest .....se 2705 0-26
297-6 0-28 e
250-8 | 1030 : B-ben
dtlager, L JanTe 273-0 0-27

A VI. tablazatbél mindenekel6tt az lathaté, hogy a mért fesziiltségek
lényegesen kisebbek és csak tort részeit teszik ki a szamitott fesziiltségeknek,
melyeket kétféle modszertel szamitottunk ki éspedig a zardjeles értékek
a Marcus-féle lemezelmélet alapjan, az alatta levé értékek pedig az 4j magyar
vasbetonhid szabalyzatra elGkészitett tervezet alapjan nyert értékeket adjak.
A lemez egyiittdolgozo szélességét szintén a magyar javaslat alapjan szamitot-
tuk. Kiszamitottuk ezenkiviil az I. és I1. tarték zaradékaiban, mint befogott
ivtartokra nyert fesziiltségeket is. (Lasd a szogletes zardjelbe zart értéket.)
A mért értékek rovatidban a hiarom-harom lemezsavon mért értékek atlaga
szerepel. A mért fesziiltségek a szamitottakat a legjobban a IV. szerkezetnél
kozelitik meg és legjobban az 1. részben a II. szerkezetnél térnek el téle. Ez
természetes is, mivel itt nem siklemez-, hanem dongalemezszerkezetrél van
sz60. Mar jobban megkozeliti az itteni értékeket, ha a szerkezetet keresztirany-

[Epp—————

N et



42

ban, mint befogott ivet vizsgaljuk. Mert ha az igy nyert 433 kg/em? htzé-
fesziiltséget a négyoldalan felfekvs lemezekhez hasonléan « tényezdkkel két
részre osztjuk, a kapott 180 kg/em? és 210 kg/em? (L. szerk.), illetve 60 kg/cm?
és 355 kg/em? (II szerk.) értékek mar lényegesen kozelebb jarnak a mért
fesziiltségek értékeihez.

A VI. tdblazathdl tovabba azt is lathatjuk, hogy az I. és IV. palyatestek
lemezeiben keletkezs igénybevételek lényegesen kisebbek, mint a hozzéjuk
hasonl6 II. és I11. palyaszerkezeteké. Ennek oka az, hogy az I. és IV. pélya-
testeknél a 6 t stily a ,,B* keresztmetszet folott, vagyis a széls6 nyilas negyedé-
ben vonult végig, mivel a nyilds kozepén ezen szerkezeteknek alsé merevitd
keresztbordajuk van. Viszont a II. és I11. palyaszerkezeteknél a 6 t stly a szélsé
nyilis kozepén levs (' keresztmetszet folott volt, tehat l/2-ben, mert itt alsé
diafragma ezen a helyen nincsen (v. 6. 14. dbra). Erdekes megidllapitani, hogy a
kézépen levé alsé diafragma behelyezése és a terhelésnek a fesztavolsdg negye-
débe valo eltoldsa nemesak a hosszirdnyt fesziiltségekben idézett el nagyaranyt
csokkenést, hanem a keresztiranytakban is, amit az I. és I1. palyaszerkezetek
lemezeiben mért fesziiltségek Osszehasonlitdsa mutat egészen vilagosan (pl.
a II. tart6 lemezének gy a fesziiltségei, mint a lehajlasai kereken a kétszeresét
teszik ki az I. tarténak, ami a nyomatékok aranyanak kozelitéleg meg is
felel — annak feltételezésével —, ha az I. palyaszerkezet nyilaskozépen levé
diafragmadjat is a lemez szempontjabol teljes értékii alitdmasztasnak vessziik).
A III. és 1V. szerkezetek lemezeinek osszehasonlitdsa mar nem adhat ilyen
vildgos képet, mert bar a IT1. szerkezeten az alsé diafragmak tavolsidga 1-0 m,
a IV. szerkezetnél pedig 1-50 m, a IV. szerkezet lemeze felsé 40— 4-es merevitd
borddzattal van ellitva és kitolts vasbetonrétegének vastagsiga is 55 cm,
tehdt a lemez merevsége kozel négyszerese, keresztmetszeti tényezdje pedig
2-4-szerese a III. szerkezetének. A fesziiltségek ardnya ugyanakkor hossz-
irdnyban 1-5-szorés (a diafragmék tavolsdgaiban levé kiilonbséget is figye-
1-50
10
keresztiranyban pedig kétszeres. V agyis a 1V. szerkezet nagyobb merevsége
a mért fesziiltségeknél is aranylagosan mutatkozik.

Megdllapithaté tehdt, hogy az alsé diafragmdk a lemez szempontjabol teljes
értékii alatamasztasoknak tekinthetél és hatdsukra a lemezelkben fellépé fesziilt-
ségek a haté osszpontos erd linearis nyomatékvaltozdsanak megfelelGen
csokkennel: (18/b. dbra).

Talsigosan messzemend és a részletekbe vagé kovetkeztetéseket a
lemez viselkedésébsl mar csak azért sem lehet levonni. mert a négyoldalon
felfekvs lemez elméletében is meglehetds eltérések vannak, amint a kétféle
szamitasi mod adta erlsen eltérd értékek (V1. tablizatban) is mutatjak.
Hozzéavéve még ehhez a vaslemez és kitolts vashetorlemez egyiittdolgozasabol
folyé kiilonbségeket, valamint az egytittdolgoz6 szélesség és a teherelosztds
mértékének szamitdsa koriili bizonytalansagokat és végii! a kilonbozd mér-
tékben rugalmas aldtdmasztasok hatésit, nehéz volna olyan pontos szimi-
tdsi eljarast talalni, mely a mért eredményekkel egyez§ értékeket adna.

A kisérletekbél csak az 4llapithaté meg teljes hatarozottsaggal, hogy

1. Az 5 mm vastagsdagi lemez mdr 3 cm vasbetonréteggel merevitve is teljes
biztonsdggal felveszi az I. rendii kiziti terhelésben eléirt koncentrdlt silyokbél
keletkezs fesziiltségeket 1-20—1-60 m fesztavolsigok kozott, — akar donga-,
akér siklemez szerkezetekrdl legyen is sz6, — a nélkiil, hogy veszélyes kihaj-

lembevéve ezt még -el szorozni kell, vagyis 2-25-szorosnek felel meg),
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lasi, vagy a vele egyiittdolgozé betonbél valé elvalasra mutaté jelenségeket
tapasztalhatnank.

2. A dongaszerkezetek ives lemezeinek teherbirasa nagyobb, mint az
ugyanolyan fesztivolsiga siklemez szerkezeteké, aminek oka a héjboltozat-
szerli nagyobb magassigt szerkezet nagyobb merevségében keresends (v. 6.
lehajlasok).

A dongaboltozatok vallaiban fellépd vizszintes nyomésok a gerinchben
minimélis vizszintes sik hajlité igénybevételt ébresztenek (70—80 kg/cm?).

3. A lemez teherbirdsa szempontjabdl elonyisebb, ha erételjesebb alsé
diafragmdzdst alkalmazunk, (1. és T11. szerk.) mintha sfir(ibb fels merevité
bordazattal merevitjiik a lemezt, (II. és IV. szerk.) mert a lemez szempont-
jabol az alsé diafragmdk teljes értékii aldtdmasztasoknak vehetk, mig a
fels6 merevits lemezek elhelyezésiiknél fogva csak joval kisebb méretiiek
lehetnek és csupdn a lemez merevségének fokozisira szolgalnak.

A sirtibb alsé diafragmdizas azonkiviil a palyaszerkezetek kereszt-
metszetének egységes hajlitott gerendatartoként valé viselkedését is eld-
segiti (v. 6. 18/a. dbran az I. és I1. palyaszerkezet fesziiltségi dbrdit ).

4. A lemezek kozepén keresztiranyban, és hossziranyban mért fesziilt-
ségek kozel egyenlSk és megoszlasuk egydltalén nem felelt meg siklemezeknél

1,

sem a fesztavolsigok ardnya alapjan a kétirdinyban teherbir6 lemezre

i g
szamitott megoszlisnak. A hosszirdnyt igénybevételek novekedésével a
keresztiranyt igénybevételek is novekednek és megforditva.

A lemezek teherbirdsi biztonsiga (v,) a mért fesziiltségek alapjan tehat
még nagyobb mint a hossztartéké, amit a VII. tabldzat tintet fels (u= 1-5):

Vagyis a vizsgalt szerkezetek teherbirdsa a lemezek szempontjabol még
sokkal biztonsidgosabb, mint a hossztartok szempontjabol és a keletkezd
fesziiltségek a megengedettnek csak tort részeit érik el.

VII. TABLAZAT.

Biztonsagi A hossztartoknil
: o megallapitott
) teényezd biztonsagi
w.om Uq W Om - Oq 1400 tényezd
b W.0m+0g h
kg/cm* kg/cm? kg/cm? . (v. 6. 1. tabl.)
L. palyatest ... 248 , 50 298 4-70 1-36
II. palyatest . .. 425 20 445 315 1-33
III. palyatest ... 745 30 775 1-80 1-05
LV. palyatest ... 500 21 521 2:70 1-12
V. pélyatest ... 410 100 510 275 2-78

2. A vizsgilt pélyaszerkezetek vas- és vashetonrészeinek egyiittmiikidése.

Mar az el6z6 pontban ramutattunk arra, hogy a mért fesziiltségekhez
kozelallo értékeket szdmitdssal csak akkor kaptunk, ha a kitoltd vasbeton-
rétegnek az alatta levs vaslemez szerkezettel valo teljes egyiittdolgozasat
is figyelembe vettiik (v. 6. I1.és V. tdbldzatok ). Bz a tény tehat mér a két szer-
kezeti elem egyiittdolgozasat mutatja. Kiilonosen vildgosan lithaté ez a
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I8/a. dbran, ahol a keresztmetszetek fesziiltségeloszlasi viszonyai vildgosan
mutatjak, hogy a nyomofesziiltségeket a hajlitott tartéban minden egyes
palyaszerkezetnél a vasbetonlemez elemek vették fel és a kombinalt kereszt-
metszetek egységes egészként fordultak el.

De ezenkiviil ugyanezt latjuk, ha az egyes szerkezetek kiilonbozs ter-
helések alatt mért dtlagos behajlisainak a szamitott behajlassal valé ossze-
hasonlité tabldzatat nézzitk meg. A VIII. tdblazatban feltintettiik a mért
behajlasok atlagértékeit (9,), valamint az egyiittdolgozénak képzelt vas-
szerkezet merevsége (./,) alapjan szdmitott (9,), az egyiittdolgozé vasbeton-
szerkezet merevsége (.J,,) alapjan szdmitott (9,;) és végiil a vasbeton- és
vasszegélytartok figyelembevételével teljesen egységesnek képzelt kereszt-
metszet merevsége (J,;) alapjan szdmitott (0,,) behajlisok értékeit. Az
értékek osszehasonlitasabol kitiinik, hogy a 0,, értékek mindeniitt a 0, és 0,
értékek kozé esnek; nagyrészt kozelebb a ,,-hez, tehit az egyiittdolgozas
ténye ebbdl is megallapithat6, noha a mért behajlasok értékei kozvetlen
osszehasonlitdsra nem alkalmasak, mivel a hibaforrdsokat — (pl. a tamaszok
siillyedése és a hémérséklet novekedésének a behajlist novels hatasa) — bar
igyekeztiink is figyelembe venni — hatasukat teljesen kikiiszobolni nem sikeriilt.
Mindenesetre felt(ing, hogy a mért behajlasi értékek altalaban mind nagyob-
bak az egyiittdolgoz6 vasbetonkeresztmetszet alapjan szamitott behajlasok-
nal. Ennek oka féként az, hogy a behajlasok szamitasanal az gi =n értéket

b
10-el vettiik egyenlének, pedig a valésagban ez az érték joval kevesebb lesz,
mert egyrészt igen j6l tomoritett vékony betonrétegrél van szd, masrészt a
szerkezetben csak kis fesziiltségek lépnek fel, amikor 7, értéke a 210 t/cm?2
értéket lényegesen meghaladja. A beton vizsgalt 340 kg/cm?-es kockaszildrd-
saga alapjan Yoshida szerint n értéke csak 5—6 kozott lehet. Az V. palya-
szerkezet vasbeton lemezének a hengerelt hossztartokkal val egyiittdolgozasat
kiilonosen szembet{inGen mutatja, hogy a 0, érték a 0, értéknek 3—4-szeresét
teszi ki, tehdt rendfiség tekintetében sem hasonlithaté vele ossze. Az egyiitt-
dolgozds egyarant megvan az 7x 6%, mint a 4x6° terhelés mellett is, tehat a
mértékado legnagyobb statikus terhelésnél sem csokkent (v. 6. VIII. tdbldzat).

Az egyiittmiikodést bizonyitotta a kisérletek sordn az a korilmény is,
hogy az I. és II. palyaszerkezetek dongalemezei a tekintélyes koncentralt
terhelés alatt sem hajoltak ki sehol sem.

Az egyuttmiikodés tartéssagdra és lengé terhelés ellenében vals visel-
kedésére is kaptunk tdmpontot az egyes palyaszerkezetek dinamikus vizs-
galata soran.

A 3—3-5 t-as terhel§ sallyal ugyanis lengets kisérleteket (1. még késébb
is) végeztiink 3 3:0 m, 6:0 - 3-0 m és végiil 1 x9-0 m nyildsbeosztas mellett
mind az ot palyaszerkezettel. Az egyes tartok alsé oveinek fesziiltségét és
lehajlasat terhelés el6tt és bizonyos szdmu terhelésismétlés utdn is meg-
mértiik (/X. tdbldizat). Egyontetéien megéllapithaté volt, hogy 3 m fesz-
tavolsagon a terhelés 6 milliészoros ismétlése utan a fesziiltségek és lehajlasok,
nemhogy névekedtek volna, hanem 5—259,-kal csokkentek, ami azzal magya-
razhato, hogy a beton rugalmassagi tényezéje a rugalmas alakvaltozas hataran
beliil maradé ismételt terhelések hatdsira novekszik (Yoshida), tehét. ezzel
a szerkezet merevsége is megnovekedvén, a lehajlisok és fesziiltségek csok-
kenni fognak. A beton és a vaslemez érintkezési feliiletén felléps cstsztato
fesziiltségek szamitott értéke a IT—IV. szerkezeteknél 1 kg/cm? alatt maradt,
az V. sz. szerkézetnél pedig 1-75 kg/em? koriil volt csak.

s s .
i e,
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A 6 m fesztavolsdgon vald lengetésnél is megallapithaté volt, hogy az
egyiittdolgozas 6,000.000-szoros terhelésismétlés utan is megmaradt, mert bar
a fesziiltségek 2:79,—7-49,-kal és a behajlasok 9-6%,-t6l —16-29,-ig most
mar megnovekedtek, ezek a novekmények messze elmaradtak attél, mintha
a vasbetonréteg a vasbetonlemezektdl, illetve az V. pélyaszerkezetnél a hossz-
tartéoktol elvalt volna, mert abban az esetben a merevség 15—459%,-kal, a
keresztmetszeti tényezk pedig 20—359%,-kal csokkentek volna (az V. szer-
kezetnél plane 3609, illetve 1379, volna a csokkenés). Az atlagostol lényege-
sen eltéré eredményeket latunk a II. palyaszerkezetnél, ahol a lengé terhelés
kovetkeztében a fesziiltségek 32%,-kal, a lehajldsok pedig 25-8%,-kal novekedtek
és a III. palyaszerkezetnél, ahol a fesziiltségek 10%,-kal, a lehajlisok pedig
1289 -kal esokkentek. A 11. palyaszerkezetnél a novekedés olyan nagymértékd,
hogy gerendaszerkezetnél méar a vas és beton kozotti egyiittdolgozds tonkre-
menetelét is jelenthetné, azonban itt figyelembe kell venni, hogy a II. szer-
kezet dongasorai nem voltak alsé diafragmézassal ellatva, aminek kovetkez-
ménye volt az is (v. 0. 18/a dbra ), hogy a hajlitott keresztmetszet nem maradt
sik a hajlitas kovetkeztében és igy a kisebb keresztiranyt merevség folytan
a szegélytartok nagyobb merevsége és a szomszédos dongasavok teherkomnyité
hatésa és egyiittdolgozdsa sem érvényesiilhetett kell mértékben. Azonkiviil
figyelembe kell venniink azt is, iogy a nem merevitett dongdk a héjboltozat-
szerti miikodésbél kifolyolag 10—259,-0s tobbletfesziiltséget is kapnak (v. 0.
fentebb). Mindezeket osszevéve azt kell mondanunk, hogy a II. pilyaszerke-
zetben az elégtelen keresztiranyt merevség folytdan maradé alakvéltozasok
jottek ugyan létre. azonban hogy a vaslemez és a kitolté beton kozotti kap-
csolat mégsem ment tonkre, azt éppen az bizonyitja, hogy a szerkezetet 9 m
* fesztévolsagon is lehetett terhelni, amikor a kapesolat (v. 6. 31. dbra ) fokoza-
tosan ment csak tonkre.

A TII. palyaszerkezetnél mutatkozé fesziiltség- és lehajlas-csokkenés
viszont csakis arra vezethetd vissza, hogy a kisérlet végrehajtasa kozben a
hémérséklet erésen lesiillyedt és annak kovetkeztében a szerkezet megro-
vidiilt és a hazéfesziiltség okozta nytlasok csokkenvén, a huzofesziiltségek
és lehajlasok is kisebbedtek (v. 6. aldbb a hémérsékletvaltozis hatdsarol
elmondottakat).

A 9 m-es fesztavolsiagon valé lengetés kovatkeztében mar nemesak a
vas és beton elemek kozotti egyiittdolgozas, hanem a kisérleti palyatartok
maguk is mar 1,000.000 ismétlés koriil tonkrementek gy, hogy hossztartojuk
valamelyike elrepedt, (kivételt képeztek ez aldl az V. palyaszerkezet. amely-
nek hossztartéi 6,000.000 terhelés utan sem mentek tonkre és annak ellen-
téteként a IV. sz. palyaszerkezet, amelynek egyik széls6 hossztartéja (a
talpaba fart csavarlyukbél kiindulélag) méar 30.000 terhelésismétlés utan
elrepedt). A beton természetesen mar az ismételt terhelés elején elvalt mind-
egyik palyaszerkezetnél a vaslemeztdl, illetve vastartotol. Erdemes meg-
emliteni, hogy pl. az V. palyaszerkezetnél, — az egyiittmiikodést biztosito
és az 1 tartok fels6 6vére hegesztett bekots kengyelek fokozatosan szakadtak
el a tartotol. A tarté egyik végén ritkan (1-0 m-kint) rdhegesztett bekoto
kengyelek mar a 6 m-en tortént lengetésnél lerepedtek. A vasbetontartok
elméletének megfelelden szamitott cstsztaté erd szerint siirin (25 cm-kint)
bekengyelezett mésik végén a 9 m-es fesztdvolsigon torténé lengetésnél a
6 millio terhelésismétlés utan is volt még egy szakasz, ahol a kengyelek nem
szakadtak el. Ha tehdt a kengyeleket a vasbetontartok elméletének megfelelden
szdmitott csisztatéerck alapjan osztjuk ki, akkor a wvasbetonlemez és a vasszer-
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Lezetii hossztartok egyiittdolgozdsit megnyugtaiéan biztositottulk: (azonban nem-
csak a 6 kg/em? folotti, hanem az osszes cstsztatofesziiltségeket ezekkel a
kengyelekkel kell felvenniink!),

Altaldnossagban tehat megéllapithat6, hogy a szerkezetek vas- és beton-
részeinek egyiittmikodését a napi 4tlagos kozati forgalomnak megfelels
3:0—3-5 t-as tengelyterheléshdl szdarmaz6 lengetés a 6-0 m-es fesztavolsigon
még nem sziintette meg, csak a 9 m-es fesztavolsagon végzett lengetés. Igaz
ugyan, hogy a fesziiltségek ekkor is csak 350—860 kg/em? koriil mozogtak;
az dtlagos behajlasok ellenben majdnem elérték a mértékads 4% 6 t-as kocsi-,
terhelés alatt a 3 m fesztdvolsigon mért behajlasokat (v. 6. VIII. és IX.
tabldazatokat).

A kisérletek tehat beigazoltak, hogy a vas- és betonrészek egyitimiikidése
a dongalemezes és siklemezes szerkezeteknél, valamint a vastartékkal aldtdmasz-
lott vasbeton palyalemezeknél ardnylag igen egyszerii eszkizikkel kieldgiihetéen
bizlosithaté €s exzel a szerkezetek merevsége és teherbirdasa 30— 3009, -kal emelhets.

A palyaszerkezetek szétbontasakor az is kittint, hogy a kito1ts vasbeton-
lemez leginkabb ott valt el a vaslemeztél. ahol alatta hossztartok, vagy kereszt-
irdnyt diafragmédk voltak, vagyis ahol a lengetés kovetkeztében alulrél fol-
felé iranyitott iités a merevebb, nagyobb tomegli vasszerkezeti részektél
szarmazott. Ezeken a helyeken tehdt ajinlatos a betonrészeket erételjesebben
a vaslemezekhez kotni.

3. Az alkalmazott Gsszpontos (koneenﬁélt) erék megoszlasa a palyaszerkezeten
kereszt- és hossziranyban.

A kisérletek sordn alkalom nyilt arra is, hogy a lemezszerkezeteket ald-
tamasztG hossztartoknak mint fétartoknak egymaskozti egyiittdolgozasat,
vagyis a terhelés keresztirdnya eloszldsdt tanulmanyozzuk.

A 19—20. dbrdk mutatjak, hogy a palyaszerkezeteken keresztiranyban
vindorlé koncentrilt terhelés az egyes fétartokban milyen igénybevéte't
illetve lehajlist ébreszt éspedig minden egyes palyaszerkezetre nézve kiilon-
kiilon. Ezek tehat a hossztartok mint rugalmas tamaszpontok reakcié behatési
abrai. Osszehasonlitdsképen feltiintettiik a Leonhardi-féle tablazatok alapjan
(dr. Fr. Leonhardt: Vereinfachte Trigerrostberechnung), szamités atjan nyert
behatasi dbrakat éspedig pontozassal a vasbetonnal egyiittdolgozonak sza-
mitott szerkezet, vonalkazdssal pedig a puszta vasszerkezet alapjan szamitott
behatdsi dbrik vannak feltiintetve.l Amint lathaté a behatasi abrak cstes-
pontjainal a mért értékek mindeniitt a szamitott értékek alatt maradnak.
(Ezek a mért cstiesértékek az 1., II. és V. palyaszerkezeteknél hatarozottan
betompulnak, amit az magyaraz, hogy ezeknél a szerkezeteknél a hossztarté
folott (vagyis a behatdsi csticsérték fiigglegesében) nagyobb a kitolté beton
vastagsaga, illetve ott kiékelés van és igy eme palyaszerkezetek keresztiranyt
merevsége itt nagyobb, kovetkezésképen behajlisuk kisebb mint a nyilas-
kozepeken. A teljes behatdsi abrak teriilete azonban egyméssal megegyezének
vehetd. Ebb6l azt a megéllapitast vonhatjuk le, hogy a koncentralt terhelést
a lemezek a pilya szélességében a valésigban jobban megosztjik, mint a

L A széamitassal kapott behatéasi dbraknak a hossztartok fliggblegesében kapott
ordindtdit az dbraban egyszertiség kedvéért egyenlé vonaldarabokkal kotottiik Ossze,
ami tulajdonképen nem helyes, mert a kereszttarts behajlasi vonalanax megfeleléen
ezek a vonalszakaszok a Leonhardt-féle szamitas szerint is folytonos gérbe vonalak
jennének.

Dr. Széchy: Kozati vashidak. it 4

B R T SRR -

by

— =
o b

Ldie = o

T & o TR EERRPRE B




50 —— mért eredmények
-- vasbelon egyiittdolgords alapjan ;
——-- csupasz vaslemer szerkeze! alapjan

} szdmitolt eredmények

072] 159
(095)|(1a2)

a3 I palyaszerkezet

S
Ny 764
Y gzs

) I pdiyaszerkezet
(030 & "’-”‘(/,%f ) AU LIRS |
-3 ‘
& l
3,3 704
\[783)
: [ a5z L ik e T pdiyaszerkezet
‘987 . g 1
“oz0k, "?%—5\9 e e el SN e R _

C975)Y/

I pdlyaszerkezet
-985 5

: Y pdiyaszerkeret
(-02s) [

e g S

.

Behatésok lépiéke 10<S5cm

® [
(see]

19. dbra. Az egyes palyaszerkezetek keresztirdnyd (hossztarto terhelés) behatasi rlbl&l.
(3. fprho]o\)



51

szamitds azt megadja, viszont a teljes megoszl6 terhelésbél a szamitottnak ‘
megfelel6 terhelés jut ténylegesen is az egyes hossztartékra. A tamasztol

jobbra és balra esé nyilasok leterhelése esetén a dongalemezes szerkezetek il 1
hossztartéi a szamitottnak megfelel$ terhelést kaptak, a siklemezek tényleges e
terhelése viszont a szdmitott alatt marad. Ennek magyarazata abban keres-
het6, hogy a dongalemezes palyaszerkezetek lemezvastagsaga a nyilas kozepé-
nél (donga tetéponton) 13 cm-rél 3 cm-re vékonyodik, tehat hajlékonysagénal
fogva csuklénak foghaté fel, mely a tovabbi és tavolabbess lemezsivok bevo- |
nasadhoz sziikséges nyomatékot tovabbadni nem képes. (Az egyiittdolgozo
sav szélessége kicsi v. 6. aldbb is.)

Egyiontetiien megdllapithaté volt az is, hogy a vizsgalt hossztarté mindlét
oldalin csupdn két-két nyilds terhelése ébreszt szamottev eréhatdst a hossz-
tartékban, a tdavolabb esé nyiliasok csak abban az esetben, ha viszonylag
igen merev lemez van a hajlékony hossztartékon (2= 1) de az eréhatds harom
nyildson til ebben az esetben sem terjed. 7' eljesen elegendd tehat a gyakorlati-
lag eldfordulé palyalemezel: merevsége mellett néqy nyilasi, kivételesen hat
nyilasi, rugalmas aldtdmasztasi tarté reakciéiként szamitani az egyes hossztar-*
tokra juté terhelést.

A terhelt tartéval szomszédos tarték teherviselése annal nagyobb lesz,
minél nagyobb a lemeznek a hossztartékhoz viszonyitott merevsége (z).
Jo B

2a®
tehetetlenségi nyomatéka, I a hossztarté tamaszkoze, a pedig a hossztartok :
egymdstoli tavolsdga (vagyis a rugalmasan aldtamasztott lemez tamaszkoze). ]
A jobb szemléltetés végett nehdny abrin feltiintettiik, hogy az egyes hossz- '
tartokra milyen teher jut, ha a z értékek valtoznak kiilon a Leonhardi-féle 1N
szamitas szerint és kiilon kisérleteink alapjan. Amint pl. az 1. palyaszerke- g
zetrdl készitett 20. dbra mutatja, a vizsgalt hossztartéra kisebb a behatas, a '
‘ szomszédos hossztartékra pedig nagyobb, ha z értéke né. De egyben azt is
,‘ megallapithatjuk, hogy a mért eredmények szerint még fokozatosan kisebb

illetve nagyobb behatasok mutatkoznak.

Nyilvédnval6 tehdt, hogy z értéke a valosiagban nagyobb, mint azt a !

3 .
J7° : % képletében azonban egyediil J érté- 5

a
kének felvételében, vagyis az egyiittdolgozé lemez merevségében lehet bizony-
talansdg. A szdmitdsban a vasbetonszabalyzat alapjén 1 m koriili egyiitt-
dolgozé szélességet vettiink figyelembe. A" kisérleti eredmények tehat azt -
mutatjak, hogy a lemez ezt messze tulhalado sdvszélességben vesz részt az i
egyitittdolgozasban. |

A 20. dabrdan egyuttal az is lithaté, hogy az alsé diafragmék erdsitésének |
a keresztirdnyt egyiittdolgozasra milyen kedvez$ hatasa van. A legszembe- ‘
6tl6bb ez az eltérés az utolsé két dbran, ahol a diafragma nélkiili metszetek-
ben mért behatdsi dbrak vannak osszehasonlitva az erdsitett diafragmaval
ellitott keresztmetszetben mért behatasi dbrakkal. A estesordinatak a dia-
fragma folott 25—309,-kal csokkentek. Erdekes, hogy méar a diafragméra
hegesztett erésit6 lemezek mérete nem befolydsolja olyan nagy mértékben
tovabb a keresztiranyi egyiittdolgozast, mint pl. a 70— 8-as erésité lemezzel
ellitott diafragma (,.e* keresztmetszet) hatdsihoz képest a 160 —14-es lemezzel
ellatott diafragma (,,f** keresztmetszet) a csticsértékeket esak 5—69,-kal csok-
kenti tovdbb, pedig z értéke ,.e*-ben 0-4, ,,f*-ben pedig 1-0. A keresztirdnyt
merevség (z) novelése, tehit csak egy bizonyos hatarig gazdasidgos. Azonkiviil
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20. abra. A diafragmdk merevségének hatasa a terhelés keresztiranyu eloszlasara.
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21. dbra. A terhelés keresztirdnyt eloszlasara jellemzé behatasi abrék fontosabb ordi-
natdinak véltozdsa z merevségi jellemzdé hatdsara.
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ug\ latszik, hogy a dlafrdgmaval nem merevitett lemez keresztiranya merev-
sége (z) a valosagban kevesebb, mint az atlagos lemezvastagsig alapjén szé-
mitott z = 0-26 érték. A nem merevitett lemez ugyanis a nagy osszpontos teher
(6%) alatt olyan nagy helyi alakvaltozast szenved, hogy a legkozelebbi diafragma
merevité hatdsa mar nem érezhetd, sajit merevsége pedig keresztiranyban
igen csekély (Jo a dongatetoponton 100 cm*, a vallaknal pedig 3500 cm?,
atlagosan 1230 cm?) Ggy hogy z értéke csak 0-1 alatt mozoghat, ami részben
szintén magyardzza a nagy eltéréseket.

Annak bemutatasara, hogy a ,,2° értéknek valtozasa milyen hatassal
van a keresztirdnyt egyiittdolgozasra, a 21 /a. dbrdn feltiintettiik ,,2* fliggvényé-
ben a keresztiranya behatasi dbrak fontosabb ordindtdit espedlg vékony
vonalakkal a Leonhardi-féle szimitéssal nyert, vastagon kihtzva pedig a
méréssel kapott értékeket. Amint 1at3uk 2 Gaq és ¢ vagyis az er6hatas helyén
levé hossztarté alatt mért ordinaték a ,,2° értékek novekedésével csokkennek,
a Gup. ¢oc Vagyis az erGhatas helyétdl ]obbra vagy balra es6 hossztartok alatt
mért ordinatak pedig ,,z*° novekedésével nének, tehat a terhelt és a szomszédos
hossztartékon mért erGhatasok a keresztirdny merevség novekedésével
kozelednek egymashoz. Bz a csokkenés, illetve novekedés eleinte (2 = 0-7-ig)
nagymértéki, azutan ellenben ellaposodik. Kiilonosen szembeting ez a mért
értékeknél, amelyek a szamitottaknal mér amugy is joval alacsonyabb
értékekrsl indulnak, ami arra mutat, hogy a keresztiranya merevség a valo-
sagban joval nagvobb mint a szdmitas szerint. A 20. és 21 Ja abran tehat nem-
csak azt allapithatjuk meg, hogy a keresztirdnyt merevség (z) fokozdsa —
kiilonosen a z < 1 érték alatt igen alkalmas a keresztlranyu egyiittdolgozas
fokozdsara, hanem azt is, hogy ez a keresztirdnylt merevség a valésagban
lényegesen nagyobb, mint azt a szdmitasndl a vasbetonszabalyzat szerint
felvett egyiittdolgozo leme7s7e]essegbo] megkaptuk. Kétségtelen tehat, hogy
egyrészt az alkalmazott burkold és kitolté rétegek tehereloszté hatdsénak,
masrészt a lemez egyiittdolgozo szélességének megéllapitdsdnal eddig kovetett
eljaras javitasra szorul.

A 22. dabran példaképen feltiintettiik az ‘1. sz. palyaszerkezet hossz-
tartoinak egyiittdolgozasat egy adott terhelés alatt. Az abrakbol megéllapit-
haté, hogy a terhelés és igy az igénybevételek novelése (b. dbra) az egyiitt-
dolgozast viszonylag nem befolyasolja. Aranylag nem tal nagy az adott eset-
ben — bar az el6bbinél nagyobb — a hatédsa a terhelés médjanak sem, vagyis
az adott 4x6 t kerékstly és a keresztmetszet teljes szélességben megoszlé
450 kg/m? terhelés alatt az egyes kereszttartok eléggé egyformdn vannak
igénybevéve (a. dbra). Lényegesen mas a helyzet azonban, ha a fesziiltségek
novekedésével egyidejilileg a z értékek is novekednek. Amlnt a 22/a. abrabol
lathaté, a tartok terhelése ezaltal sokkal egyenletesebbé vilik, vagyis az
egyiittmiikodés az elméletnek megfeleléen fokozodik. Itt is lat]uk azonban,
hogy a szdmitds alapjan varhaté egyiittdolgozast (d. dbra) a mérési ered-
mények alapjan bemutathaté tényleges egyiittdolgozas (¢. dbra) lényegesen
felulmul]a

Altalanossigban megéllapithaté tehat, hogy minél nagyobb z értéke,
minél nagyobb felilleten oszlik meg és minél nagyobb a terhelés, anndl nagyobb
meretii lesz az eqyiittdolgozds.

Az egyiittdolgozé szélesség megallapitasanal a legfontosabb szerepet
jatszé tényez6bdl: a lemeznek az aldtdmaszté hossztartékhoz Viqzonyltott
merevségébdl kell kiindulnunk. A lemez és a hossztarté lehajlisa ugyanis a
terhelés pontjaban kozos. Minél kisebb lesz a lehajlas és minél hajlékonyabb
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22. abra. Tartok egyiittdolgozasanak valtozdsa ugyanazon adott terhelés alatt és kiilon-
féle tényezék valtozasdnak hataséra. -
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a lemez, annal kisebb szélességii lemezrész fog keresztirdnyban az eréhatéas
ellen dolgozni.

A rugalmas aldtdamasztisi lemez egyiittdolgozo szélessége marmost
joval nagyobb kell hogy legyen, mint a fix aldtdmasztist lemezé, mert a
tamaszok siillyedése folytdn a lemez jéval nagyobb kiterjedésti feliilete szen-
ved lesiillyedést, mint a fix aldtimasztasi lemez esetében. Mivel az egyes
hossztart6k nem azonos mértékben siillyednek le, a rajtuk nyugvé lemez is
torzfeliilet alaktra csavarodik és az elcsavarodott egész feliileten fesziiltségek

S 2 Ve e E A

23. dbra. A hossztarté f6lott hat6 dsszpontos teherrel szemben dolgozé valészint
lemezfeliilet.

keletkeznek benne. A fesziiltségek mindaddig tovabbadédnak a lemezben,
amig az alatdmaszté hossztarté siillyedése a lemez hajlékonysagihoz viszo-
nyitva elhanyagolhatéan csekély (gyakorlatilag 0) nem lesz. Biztosan 0 lesz
a siillyedés a hossztarté tengelyiranyéaban a terhelt hossztarté aldtdmasztasi
pontjaiban (t6bbtdmaszli hossztarté- esetén a fix fiiggélegesekben) és erre
merdlegesen (keresztiranyban) pedig a fentebb el6adottak szerint a terhelt
hossztart6t6l jobbra-balra es6 masodik (illetve ha z > 7 a harmadik) hossz-
tartonal levé alatdmasztasban. Az egyiittdolgozé lemezsiv hatira e négy
pont kozott fog htizodni; egyszerliség okabol feltehetjiik, hogy e négy pontot
osszekotd egyenesekkel egybeesik. Az egyiittdolgozé lemezfelillet tehat egy
romboid alak lesz (1. 23. dabra).

Az egyiittdolgozé-lemezsav szélessége igy nem lesz allandé, hanem vil-
toz6. Legnagyobb a terhelt hossztart6 sikjaban, ahol annak teljes nyilas-
hosszara kiterjed, mig a téle oldalt esé maésodik, illetve harmadik hossztarté
folott 0-ra zsugorodik. Hogy ez tényleg igy van, az a 19—20. dbrdkon feltiin-
tetett mérési eredményekbdl is lathat6. Ugyanis a terhelt hossztarté alatti és a
vele szomszédos nyilasokban mért behatasi ordinatdk mind lényegesen kiseb-
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bek, mint a szamitott értékek (ami merev lemezre, tehat a szabalyzat alapjan
szamitottndl nagyobb egyiittdolgozé szélességre mutat). Viszont a maésodik
nyildsokban mért és szamitott eredmények mar kozelebb esnek egymashoz.

A gyakorlatban természetesen a valtozé szélességli egyiittdolgozd sav
szamitédsba vétele igen nehéz és igy kiegyenlits savszélességek alkalmazasira
vagyunk utalva. Ez a sdvszélesség annal nagyobb lesz, minél keskenyebb
pilyaszerkezetrél van sz6, illetve a terhelt hossztartéhoz minél kozelebb fekvd
hossztartékra juté erdhatés kiszamitasarsl van szé, szélesebb palyaszerkezetek
tavolabb esé hossztartéira juté erShatasok szamitasakor pedig egyre jobban
csokken. Pl. két hossztartés palyaszerkezet kozépen valé terhelés esetén a
széls6 hossztartéra juté hanyad szamitdsinal felveendd egyiittdolgozé széles-
ség (v. 0. 24. dbra). ;
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24. abra. Az 1. hossztarto f6l6tt haté 6sszpontos teherrel szemben egyiittdolgozé lemez-
feliilet helyettesitd} savszélességei.

2a kell +0
2 l
B =
3a 3
A sz€1s6 f6tart6 terhelése esetén pedig a mésik szélsé f6tartora juté hanyad sza-
mitasakor (v. 6. 25. dbra )
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az egyittdolgozé szélesség.
Altaldnos képlettel kifejezve: a terhelt tart6tol ,z* tdvolsiagra levé
palyarészre jut6 erdhatis szamitdsakor, ha jobbra-balra 2—2 mezére val6

kihatdst vessziink figyelembe s, — I (1 ~ﬁj lesz az egyiittdolgozé lemezsiv

(/5
szélessége, ha x < 2a, illetve s,’ — Ta lesz abban az esetben, ha x > 2a

(v.o. 23. dbra).

Ha pedig az erdhatasnak jobbra-balra 3—3 mezdre valo kihatasat vesz-
sziik figyelembe (z > 1), akkor sz =1 [1 _6£ illetve 84" = ~3';—'alesz az
a .

egylittdolgoz6 lemezsav szélessége, aszerint, hogy « < 3a illetve x > 3a.
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25. dbra. A szélsé hossztarté fo6lott haté ésszpontos teherrel szemben egyuttdolgozo
lemezfeliilet helyettesité sdvszélességei.

Eme 10j elmélet alapjan szamitott behatéasi abrakat a 27. dbra mutatja és
amint lathato, ¢z a szamitas a ténylegesen mért értékekkel mér jol megegyezik.

Természetesen minél jobban kozelediink a hossztartok aldtdmasztasi
pontjaihoz, anndl kisebb lesz a hossztarték siillyedése és kovetkezésképen az
egyiittdolgoz6 lemezsiv kiterjedése is. Ha méar az aldtdmasztas folé értink,
akkor a hossztarténak behajlasa nem lesz, tehat ha a terhelés most is a hossz-
tart6 folé esik, akkor egyéltaliban nem beszélhetiink egyiittdolgozé lemezrél;
csak ha a terhelés a két hossztarté kozott fixen aldtdmasztott lemezre esik.
Ekkor ugyanis a lemez a hossztartok kozott hajlik le, mégpedig a lehajlas a
hossztartok tengelyére meréleges sikban az alatdmasztasi pontokig (tobb-
tamaszi lemeznél a fix fiiggslegesekig) terjed. A hossztarték tengelyével péir-
huzamos irdnyban a behajlis kiterjedését legaldbb annyira kell venniink,
mint erre merdlegesen. (V. 6. Bach és Graf kisérleteit, mely szerint a fesztévol-
sagra mer6leges irdanyban egyiittdolgozé lemez szélessége f6ként az eloszté
vasalasnak a f6vasbetétekhez viszonyitott ardnyatol és a lemez teljes széles-
ségének a fesztavolsaghoz valé viszonyatol fiigg ésgyakorlatilag s—a— 1-5 a kozé
esik, ha a a két hossztarté egymastoli tavolsaga). A 26. dbra tiinteti fel a
fixen alatdmasztott és kozépen terhelt tobbtamaszi lemez fix fiiggSlegesek
aranydban redukalt egyiittdolgozé feliiletét.

Ezekutdn a rugalmas alitdmasztast lemeznél vizsgalva azt az esetet,
ha a terhelés nem a hossztart6 folott, hanem a lemez kozepén hat; az egyititt-
dolgozo szélesség hasonléképen alakul, vagyis Bach és Graf kisérletei alapjan
§ = 1.a—15a kozé esik, mégpedig a vaslemezes pilyaszerkezeteknél, ahol a
keresztirdnyt vasalis megegyezik a hossziranytaval s — I-5a értékkel szd-
molhatunk; vasbetonlemezes pélyaszerkezeteknél pedig ha a keresztirdnyt
vashetétek mennyisége kevesebb a févasbetétek !/y-dnal s = a szélességet
vehetiink fel. A lemezkozépen haté osszpontositott erének a hossztartokra
meréleges irdnyd tovaterjedését a 18/b. dbra mutatja és innen lathatjuk, hogy
az_gyakorlatilag nem terjed ttl a szomszédos nyilasokon. A 26. dbra fels6
részén feltiintettiik, hogy ezek szerint a rugalmas alitdmasztasa és sav-
kozépen terhelt tobbtamaszii lemez egyiittdolgozo feliilete hogyan alakul.
Természetesen, ha a lemez merevsége erdsen fokozédik (z értéke nagyon
megnd), akkor a lemez kozepére haté eré ellenében dolgozé sav szélessége is
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mind jobban meg fogja kozeliteni azt a fentebb ismertetett esetet, ha az ossz-
pontos er6 a hossztarté folott hat.

(Természetesen a lemezt alitdmaszté hossztarték méretezése szempont-
jabdl nem a lemezsiavkozépen, hanem a hossztarté folott hato osszpontos
teherrel szemben val6 egyiittdolgozds a mértékado.)

A 27. dbidn feltintettiik az 1., IV. és V. pélyaszerkezetekre nézve a
sz€ls6 fétartéra és a kozépsG fGtartéra jutd terhelés keresztiranyt behatasi
abréit. Teljes vonallal a mért eredmények, pontozassal a vasbetonszabélyzat
szerint 1 m koriili egyiittdolgozé szélességgel szamitott eredmények, vonal-
kazdssal pedig a fenti javaslat alapjan kiigazitott egyiittdolgozé szélességek

kereszon’o

b L

26. dbra. A lemez kozepén haté Osszpontos teherrel szemben egytittdolgozé
lemezfeliletek.

alapjan szamitott eredmények vannak feltiintetve. Az egyes vonalak oOssze-
vetésébdl viligosan latszik, hogy az I. palyaszerkezetnél a mérési eredmények
inkdbb a régi szdmitasi méd szerinti keskenyebb egyiittdolgoz6 lemezsav
alapjdn szdmitott értékekkel, az V. palyaszerkezetnél pedig a javasolt korri-
galt sdvszélességgel szamitott értékekkel mutatnak igen j6 megegyezést.
Ennek oka az, hogy — amint arra mér fentebb ramutattunk — az 1. pélya-
szerkezet lemezvastagsiga keresztirdnyban nem &allandé és a donga kozepén
annyira elvékonyodik (3-5 ¢m), hogy csekély merevséggel a tévolabbi lemez-
savok egyiittdolgozasba valé bevonisiahoz sziikséges er6k tovdbbadasira
nem képes. Az V. palyaszerkezetnél a 15 ¢cm vastag vasbetonlemez merevsége
veégig megvan keresztirdinyban is. A IV. palyaszerkezetnél, amelynek 0-5 cm
vastag lemeze és folotte 5-5 cm vastag vasalt betonlemeze van, az egyenletes
lemezvastagsiag hatdsat lathatjuk abban, hogy a kozépsé hossztartora fel-
rajzolt behatdsi dbrak koziil ismét a kiigazitott savszélességgel szamitott cstics-
értékek mutatnak j6 megegyezést a mért eredményekkel. A szomszédos fétar-
tokra juté erShatast kifejezé ordinataknal mar azonban a régi szamitasi
méd szerint felvett keskenyebb sévszélességgel szamitot értékek mutatnak
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j0 megegyezést, a mért értékekkel, ami ismét arra mutat, hogy a kisebb
merevségii lemez mar annyira hajlékony, hogy a terhelés okozta alakval-
tozasanak legnagyobb része mar a terheléssel szomszédos savban lejatszédik
(v. 0. 18/b. dbra « és y). A szomszédos hossztarték mar a fenti javaslat
szerint felvett linedris csokkenésnél kisebb mértékben siillyednek, mert az
egyiittdolgozd savszélesség mdr kevesebb ennél.

Feltiintettiik azonkiviil az V. pélyaszerkezet kozépsé hossztartéjara
6 m és 9 m fesztdvolsdgon mért és szamitott keresztirdnya behatasi dbrakat.
Itt is a korrigalt savszélességgel szamitott értékek kozelitik meg sokkal jobban
a mért eredményeket, mint a régi szamitdsi méd szerint szamitott értékek,
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azonban — kiilonosen a csticsértéknél —'az eltérés még mindig elég tekintélyes
(25%,). Ennek azonban igen egyszer(i magyarizata az, hogy a szamitis egy
elméleti vonal mentén haté osszpontosité erdre késziilt, mig a terhelést a valo-
sagban itt nem a 3 m fesztavon alkalmazott 10 cm savon haté 6 t-gs stulyokkal,
hanem a lenget6gép 35 x 120 cm feliileten megoszlé 3-5 t stllyal végeztiik, ami
a csticshatdsokat a nagyobb feliileten valé megoszlasnak megfelelGen erdsen
tompitja.
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j 28/b dbra. A szegélyhossztartéra juté terhelés behatasi abraja
10 kiillénbo6z6 z értékeknél (1. aj palyaszerkezet).

A sz€ls6 f6tartokra szamitott és mért behatdsi abrak kozott végig igen
nagy eltérések mutatkoznak és bar a korrigalt savszélességgel szamitott értékek
itt is jobban megkozelitik a mért eredményeket, még ezek az eltérések is az I.
pilyatestnél 8%;-ot, a IV. palyatestnél 209,-ot, az V. palyatestnél pedig 10° ;,-ot
tesznek ki a csticsordinataknal (28/b. dbra). Ez a tény arra mutat, hogy a sze-
gélyf6tarté nagyobb magassidgdnak hatdsit a szamitdsban talzottan vettiik
figyelembe, amit a kisérlet nem igazolt.

Ha Leonhardt szerint az # hdnyadost, vagyis a szegélytart6 tehetet-
k

lenségi nyomatékinak a kozbens§ hossztarté tehetetlenségi nyomatékéhoz
valé viszonyat r-el jeloljiik és megfigyeljiik, hogy r értékének valtoztatisa
hogyan befolydsolja az egyes hossztarték kozotti tehermegoszlast, akkor azt
litjuk, hogy minél nagyobb r vagyis minél nagyobb a széls hossztarté merev-
sége a kozbens6khoz viszonyitva, anndl nagyobb lesz ¢, és a terhelésbdl a
sz€1s6 hossztartéra jut6 rész; viszont annal kevesebb teher jut a szomszédos
hossztartokra (v. 6. 28/a. dbia). Ezek szerint r novekedése ellenkezé hatasi,
mint z novekedése.




62

Az r értékek behatasat osszevetve a mérési eredmények alapjan felrakott
behatasi abraval, azt latjuk, hogy a mérési eredmények szerint z értéke a
szamitottndl nagyobb, » értéke pedig a szdamitottnal joval kisebb kell legyen
(r < 1). Ez pedig csak gy lehetséges, ha a magas szegélytart6hoz a semleges
tengely tdjan csatlakozé és amugyis csak fél szélességli dongalemezsiv az
egylittdolgozasban nem vesz részt. A kitolté vasbetonnal merevitett donga-
lemez amigyis csak mint nyomott 6v szerepelhetne kedvezden, tehat ha a
szegélytarto fels6 széléhez csatlakozhatna. Az ilyen kidlly szegélytarté merev-
ségének szamitdsandl tehat a csatlakozé fél dongat el kell hanyagolni és csupan
a vasszerkezeti szegélytarto sajat merevségét szabad szamitasba venni.

Fentieket Osszegezve megdllapithaté, hogy a vizsgalt rendszerti palya-
szerkezetek keresztirdnyt tehermegoszlisa a Leonhardt-féle szamitasi elja-
rassal a gyakorlat céljaira akkor ad csak megfelel§ eredményeket, ha a palya-
lemezek egyiittdolgozo savszélességeit a szerzé altal javasolt korrigalt érté-
kekkel vessziik szamitdsba.

Végiil még meg kell emlékezni a pélyaszerkezetek . n. hosszirdnyi
egyittdolgozasardl is. A kiilonbozé palyatestek hosszirdanyt behatdsi abrajat a
29. abra mutatja. Osszehasonlitdsképen feltiintettilk az elméleti szamitas
utjan kiadédé behatasi abrakat is a I1. sz. palyaszerkezetre nézve.

Lathaté, hogy egyrészt az alatdmasztidsok nem voltak fixeknek tekint-
hetSk, mdsrészt a nem terhelt szomszédos nyilasban mért fesziiltségek lénye-
gesen alatta maradnak a szamitott értékeknek.

A tamaszpontok siillyedésén kiviil ezt elsGsorban a palyaszerkezetek
keresztirdnyt egyiittdolgozasa okozza, mely hossziranyban agy érvényesiil,
hogy az 6sszpontos terhelést a nem terhelt szomszédos nyilasra méar lénye-
gesen megosztva viszi at, mert a kozbees§ diafragméik a terhelést kereszt-
iranyban az egyes f6tarték kozott nagymértékben megosztjak. '

Ugyanezt igazolja egyébként a 30. dbra, mely az egyik nyilasban haté
26 dsszpontos erd alatt nyert hossztart6 fesziiltségeket hasonlitja ossze az
ugyanezen terhelés hatasara a szomszédos nyilasban fellépé negativ hossz-
tart igénybevételekkel.

Mig a tényleges « terhelés alatt a hossztartékban nagyobb cstesfesziilt-
ségek keletkeznek (v = 2-1—2-2) addig a szomszédos nyilasban a hosszirdny-
ban egyre novekvé egyiittdolgozas folytan a csticsfesziiltségi értékek az atlag-
hoz képest joval kisebbek (v = 1-75—2-10).

Azegyiittdolgozds ilyen értelm{inovekedése természetesen annal nagyobb,
minél tavolabb esik a vizsgdlt hely a - terhelt keresztmetszett6l és minél
tobb és erdteljesebb kereszttarté van a terhelt és a vizsgdlt keresztmetszet
kozott..

A hossziranyl tehereloszlasnak gyakorlatilag az a jelent6sége van,
hogy az osszpontos erdvel terhelt nyildsban a veszélyesen terhelt hossztart6
feltétleniil kedvez6tlenebbiil van igénybevéve, mint a szomszédos terheletlen
nyildsban, ahol tehit az egyidejiileg keletkezs negativ nyomatékot az osszes
hossztartékra jobban elosztva lehet szamitisba venni. Nagyobb jelentGsége
ennek a tapasztalatnak a tartok tdmaszpont folotti keresztmetszetében van,
amelyben fellépé legnagyobb negativ nyomatékra tudvalevéleg a szomszédos
nyildsok egyidejii terhelése lesz veszélyes. A fentiekbél vilagos, hogy ez a
negativ nyomaték kedvezSbben és egyenletesebben fog megoszlani az egyes
hossztartok kozott, mint azt az osszpontos er6knek a nyildskozépen tapasz-
talt vagy szamitott keresztiriny megoszlisa megadna.
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4. A palyaszerkezetek kifaradasa és a hémérsékletvaltozas hatésa.

A palyaszerkezetek kifaraddsira és tonkremenetelére nézve a fentebb
mdr emlitett dinamikus, lengets kisérletek adtak felvilagositast. A tartés
terhelést egy 1-14 t onstlyG Losenhausen-féle lengetégéppel végeztiik
(v. 6. 11. kép). A gép statikus stlyat a palyahoz valé lekotéséhez szitkséges
szerkezetek és a nyugodt jérds biztositasahoz sziikséges ellenstlyok 3:5 t-ra
novelték, ami altaldban véve megegyezik a kozati hidakon rendszeresen
kozlekedd nehezebb jarmiivek atlagos stlyaval.

Mivel a terhelés statikus stlydt novelni nem &llt moédunkban és az |
eredeti 3 m-es fesztavolsig mellett csak igen kis fesziiltségek keletkeztek a |
szerkezetekben, a fesziiltségeket tgy noveltiik, hogy a fesztdvolsidgokat
noveltiik és a lengetést 6 m majd 9 m fesztavolsagon megismételtiik (v. o. |
14. dbra). A lengets gép kiilpontosan forgd tomegeinek beallitasaval minden
palyatesten és minden fesztdvolsagnal kiilon-kiilon megallapitottuk azt a
fordulatszdmot, amely (6nrezgésszamanak megfelelve) mellett a legnagyobb
kilengést végzi a szerkezet. A tartés terhelést azutdn ezen veszélyes rezgés-
szém mellett hajtottuk végre. (Valamely kéttdmasza tarté onrezgésszama a
nyilaskozépen rahelyezett M tomegii lenget6gép hatédséra:

e iV E.J.1
' T2y M,+2M
ahol [ a tarté fesztavolsiga, E a tarté rugalmassigi tényezGje, J a tartéd
Y
tehetetlenségi nyomatéka — allandé, M — i %— = a lenget6gép és M, =
= Wé—j =a tarté tomege, G = a lengetdgép és (g = a tart6 onstlya. Ha a

lenget6gép fordulatszdma megegyezik n,-val, akkor tiszta rezonancia van.)!

A 3 m és 6 m fesztavolsagon 6 millié terhelés ismétlést birt el mindegyik
palyaszerkezet anélkiil, hogy akir a betonlemez, akér a vastarték vagy a
kett6 kozotti kapesolat tonkrement volna (v. 6. 47— 51. old.). A 9 m fesztavol-
sagon tortént lengetés kézben viszont mindegyik tarté tonkrement. Az I—IV.
palyaszerkezeteknél azonnal tonkrement a vaslemez és a beton kozotti kap-
csolat és legfoljebb 1 milli6 terhelés-ismétlés kozben maguk az aldtdmaszto
hossztartok is eltortek. Az V. palyaszerkezetnél ellenben a kiilonvalt vastartok
még 6 milli6 terhelés-ismétlés utdan sem mentek tonkre, a vasbetonlemez
maga 1-6 milli {ités utdn repedt el, a kettd kozotti kapesolat -pedig 540.000
iitéstdl kezdve fokozatosan ment tonkre. LegelGszor a leggyongébb kapesolat
(ritka kengyelezés) a legjobban terhelt kozépsé hossztarté folott, legutoljara
pedig a legerdsebb kapcsolat (legsfirtibb kengyelezés) ment ténkre a legke-
vésbbé terhelt szélsé hossztarté felett.

Az élland6 és lengé terhelés kiovetkeztében el64lls fesziiltségek oOssze-
allitdsat a X. tdbldzat mutatja. A tabldzatban az onstlybél szarmazoé fesziilt-
ségeket (0,) szamitdssal hatdroztuk meg. A mozgé terhelés, vagyis a lengetd
gép statikus silya alatt keletkezd fesziiltségeket (0m) mérés Gtjan nyertiik.
Végiil a lengetés folytdn pillanatnyilag fellépé cstcsfesziiltségeket (04yn)
nem tudtuk koézvetleniil mérni, hanem csak a felvett oszcillogrammokbél
tudtuk a kilengés amplitudéjit (a) megallapitani és annak fél értékét (egy-
iranyt kilengés) a lengetGgép stilya alatt mért lehajlas és fesziiltséggel aranyba
allitva hatédroztuk meg a dinamikus fesziiltséget:

1 V. 6. Dr. Havidr Gy.: Tartok dinamikus igénybevételeinek meghatérozasa.
(Mérnoki Tovébbképzd Int. kiadv. 1941. 12, fiizet.)

Dr. Széchy: Kozuti vashidak, : 5




X. TABLAZAT.

Fesziiltségek a lengeté terhelés alatt (kglem?-ben).
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Palya- 3 m fesztav 6 m fesztav 9 m fesztav " Milyen iités- 3 :
4 e Megjegyzés
taat el Ua _ Om 1 Odyn | Omax | Ya | Om | Ydyn | Omax Oa Im _ Udyn | Ymax Al 1eore
Atlagos | 40 — — - 142 | 121 121 — | 495 | 196 — | — 04 = Onstly alatt
| 627520 szamitott fesziiltzég
& Fh,500000) |- T kA0
Max. 71 - — | 250 | 189 - — | 872 | 250 |+630 1752 e Ml e s
getogép sulyaalatt
mért fesziiltség
Atlagos | 40 84 |35 159 142 82:2|+ 144 | 3682 495 | 110-4|+325 | 930-4 Udyn =2 _mzmmm mért
amplituddja alapjan
1I. aranyositassal sza.
Max. 58 176 |+99 | 333 | 205 | 174 |+280| 659 | 713 | 252 |+690 | 1655 mitott fesziiltség.
Atlagos | 44-5 | 586 |+49-4| 152:6] 190 68 |+87-2 345-2] 670 111 |+483 |1264
344.000
ILL, (812.000)
Max. 59 123 |+74 256 253 | 125 [+205| 583 890 163 |+ 808 (1861
m»:@ﬁc_x 47 59°8 |+61-7 168-5] 200 | 111 |[+210| 521 700 ; =
TV.
Max. 79 128 [+98 305 | 336 | 222-5|+306 | 864-5] 1175 | - = =
Atlagos | 44 — - 169 82 [+108'5 354-5] 590 128 |+ 351 | - 1069
V.
Max. 70 = 250 144 |+123| 517 750 203-5|+ 475 |1428-5




a
_Ogm 2
Odyn = —— Om — — Onm
Om Om

Az egyes palyaszerkezetek a kovetkezé médon mentek tonkre:

Az erdsitett 1. sz. pdlyaszerkezet széls6 U vas hossztartéja a lefogas alkal-
maval kivdgott félkoralakt kiégetés helyén pontosan a nyilas kozepén mar
250.000 {iités utan berepedt ( 75. kép), majd ezt a hibat kijavitva kozvetleniil
a rdhegesztett heveder mellett 627.000 iités utan ismét berepedt (16. kép).
E hiba kijavitasa utan a széls6 fétarté melletti sértetlen hossztarté ment
eldszor tonkre a kozéps6 diafragma mellett (17. kép) 1-5 millio {ités utan.
Kozben a végeken levs lefogé csavarok (18. kép) a nagy lengetés miatt ismé-
telten elszakadtak. A kitolté vasbetonnak a vaslemeztél vald elvalasat kisérlet
kozben a dongalemez kopogtatasaval igyekeztiink megallapitani, majd a
lengetés befejezése utan a palyat elbontottuk és a kovetkezdket allapitottuk
meg. A széls6 hossztart6 folotti tireges vasbeton kerékvetd mar az elsé 100.000

L

16. kép. Uj repedés a hevederrel kijavitott elézé repedés mellett.
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17. kép. Bels6 hossztarto faradasi torése.

lités utdn teljesen elvalt (19. kép) az alatta levs szerkezettdl; a kitolts vas-
betonlemez pedig a dongatetd felél kiindulva darabokra repedt, az egyiitt-
dolgozas tehat megsziintnek volt tekintheté (20. kép).

A I11. sz. palyaszerkezetnek szintén a széls6 U vas hossztartéja repedt
be legel6szor (a talpban levd félkor alakt keresztmetszetgyongités helyérdl
kiindulva) 344.000 iités utan {21/a. kép), 674.000 iitésnél a mésik szélen
levé szegélytartoval szomszédos kozbenss tarté is elrepedt ugyancsak a fél-
csavarlyukkal gyengitett talpbol kiindulva. 680.000 iitésnél a mellette levé
hossztarté repedt el hasonléan, mig végiil 726.500 iitésnél a kozépsé 1. tarté

18. kép. Hossztartok végeinek lefogdsa lengetés kozben.




20. kép. A kitolté vasbetonlemez ténkremenetele (bontas kozbeni felvétel).
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Vag




21la kép. A szegélytarté gyoéngitett keresztmetszetébdl kiinduld faraddsi repedés.

21/b kép. Vasbetonlemez elvialisa az eltort szélsé tétarté folott.
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diafragma varrat melletti (gyongitetlen) része a nyildskozépen a gerinebdl
kiindulva elrepedt (22. kép).

Azegyiittdolgozé vasbeton szerkezetbél legelészor itt is a széls tarts folotti
vashetonlemez és az iireges vasbeton szegélytarté ment tonkre (v.o. 21 /b. kép).

Az V. palyaszerkezetnél azt az érdekes tapasztalatot szereztiik, hogy a
laza lefogas kovetkeztében a szélsG tamasz folott mar 6 m fesztavolsagon
elvalt a vasbetonlemez az alatta levs hossztartoktél, (5-2 millio iités utan).
Ez a jelenség a kettés C-vas hossztarté teknGszertien kiképezett lemez szaka-
szarol (23. kép) indult ki (266.000), majd a masik szélen levé |_-alaka szegély-
tarténal mutatkozott (4,300.000) és a szélekrél haladt kozép felé. A 9 m fesz-
tavon val lengetésnél ez a folyamat 540.000 iités utan indult meg, ugyancsak
a tamasz folott. A legnagyobb nyiréerék helyén tehat a cstsztato fesziilt-
ségek felvételére nem elegendé kengyelezés kovetkeztében (24. kép), 1,600.000
iités utdn a nyilds kozepén a vasbetonlemez alsé hajszalrepedést kapott,

22. kép. Kozbensé hossztarté faraddsi térése.

amely ismét a szegélytartokon tial-
nytlé lemezszélbél indult ki (25. kép).
5,630.000 titésnél a vasbeton lemez
fels6 hajszalrepedést is kapott. Az ala-
tamaszté vastartok ellenben 6 millio
terhelés-ismétlés utdn is sértetlenek
maradtak. A vasbetonlemeznek a terhe-
lést koveté bontasakor megallapitottak,
hogy a betonnak a vas feliiletéhez valé
tapaddsa majdnem mindeniitt ténkre-
ment, a bekoté kengyelek pedig az
L -alaka szegélytarté stirtin kengyelezett
részének sz61s6 3 m hosszi szakaszat
kivéve mindeniitt elvaltak a hossztar-
toktol. Néhol a lemez gombvasbetétei
is mozgathatova viltak a betonban és
Fapn 2 b,et,f)n is titéssel m/orzso]hatév{ 23. k‘w'p. \'aslth(mlgmvz elvalasa a
lett. A siiriin kengyelezett részen ellenben hossztartoktol a ritkdn kengyelezett
a beton igen szildrd maradt. sarkon.

FREel % ! o ‘

5 -




24. kép. Vasbetonlemez elvilasa a kozbensd hossztartotol.

A fentiekb6l megallapithat6, hogy a szerkezetek mind a 9 m fesztavol-
sagon valé lengetés kozben mentek tonkre, amikor a hossztartok alsé 6vén
a huzdfesziiltségek atlagosan 300—1700 kg/cm? kozott valtakoztak, a leg-
jobban terhelt kozéps6 hossztarték alsé ovén a legnagyobb htizéfesziiltség
pedig elérte az 1400—1800 kg/cm? értéket (v. 6. X. fdbléiza/).

A tonkremenést minden esetben megel6zte a vasbetonlemez résznek,

25. kép. Vasbetonlemez faradasi torése
az L alaka szegélygerenddbél kiin-
duléan.

illetve kit5lt6 betonnak a hossztartoktol,
illetve vaslemezektdl valé elvalasa. E je-
lenség bekovetkeztét a farasztas soran
bizonyos szdmu lengetések utan mért le-
hajlasok ugrasszeri megnovekedése mu-
tatja,amit legtobbszor nemsokara a hossz-
tart eltorése is kovet (v. 0. 31. dbra).
Kivételt képez ez alol az V. sz. palya-
szerkezet, amelynél a vasbetonlemez hata-
rozott elvaldsdt nem kovette a hossztartok
szakaddsa. Ennek oka az lehet, hogy mig
az 1—1V. palyaszerkezeteknél a hossz-
tartok torése minden esetben vagy gyon-
gitett keresztmetszetb6l vagy diafragma
csatlakozo varrat mell6l indult ki, vagyis
olyan helyrdl, ahol az er6vonal halmoz6das
jelensége folytén a kifaradasi torések rend-
szerint be szoktak kovetkezni, addig az V.
sz. palyaszerkezetnél a hengerelt hossz-
tartok alsé ovén sehol keresztmetszet
gyongités vagy diafragma csatlakozds nem
volt, a hengerelt tarté alapanyaganak
kifaradasi szilardsdga pedig minden bi-
zonnyal az 1049 kg /em? dtlag fesziiltség és
az 14285 kg /em-es cstesfesziiltség folott
fekszik a lengetéssel gyakorolt 367—1069
kg/cm?, illetve 478-5—14285 kg/cm?
fesziiltségi hatarok mellett.
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A fentiekbdl megallapithato, hogy

1. a donga és siklemezek vékony vasbetonlemezeinek feliileti kotése a
lengetést is igen jol birta és csak ardnylag kis kiterjedésti feliileteken ment
tonkre. Az V. sz. palyaszerkezetnél a siirlin kengyelezett részen szintén igen
jonak bizonyult a hengerelt hossztartok és a vasbetonlemez kozotti kotés.
Igaz ugyan, hogy 540.000 iités utdn ez a kapcsolat mar kezdett ténkremenni,
de itt figyelembe kell venni, hogy a tarték csak hosszuk '/;-dn voltak meg-
feleléen kengyelezve és az ellenkezd szélen leve ritka kengyelezésii részek mar
a 6 m-en valo lengetésnél tonkrementek, tehat a kisérletet 9 m-en mar nem a
teljes értékii tartoval inditottuk meg és még annak ellenére is voltak részek,
ahol a kengyelezés a végén sem ment tonkre.

2. A repedések mindeniitt a gyengitett keresztmetszet helyérdl indulnak
ki, vagy onnan, ahol a tarté tomegében vagy ahol a lemez irdnydiban van
hirtelen valtozds. Veszélyesek a diafragmak csatlakozasi helyei, a csatlakozo
varratok altal okozott gyongités (alapanyag ridegités) és az er6vonal
halmozdédas miatt.

3. A dongalemez szerkezetek vallaiban, valamint a siklemez szerkeze-
teket aldtamaszté hossztartok felsé oveinek szélén levé hosszirdanyt nyak-
varratok jol birtdk a firaszté terhelést, bar a varratokrol készitett rontgen-
felvételekbdl — kiilonosen a dongalemezes szerkezeteknél — ardnylag gyonge
mindségli, salakzarvianyos és nem egyenletes beégésii varratokra lehetett
kovetkeztetni (v. 6. 2. kép), melyek faradasi szilardsaga igen csekély.

4. A vaslemeztartok és a kitoltd vasbeton kozotti egyiittdolgozds a
9 m-en valo lengetésnél tonkrement. Ezt a lengetési amplitudok novekedése és
a bizonyos szamt terhelés-ismétlés utin mért behajlasok hirtelen megnove-
kedése mutatja (v. 0. 31. dbra).

5. Hasonl6 pélyaszerkezetek épitésénél tehat lehetSleg keriilniink kell
a lemezvastagsag valtoztatisat, vagy a lemez irdnytoréseit. A keresztirdnyt
diafragmékat pedig lehetéleég nem a legnagyobb nyomaték helyén kell elhe-
lyezniink és a hossztartékat egyébként sem szabad (f6ként hirtelen kereszt-
metszetesokkentéssel, Atmenet nélkiil) gyongiteniink.

6. Az alatamaszt6 hossztartdk, illetve vaslemez és a folotte levé vasbeton-
lemez kozotti egyiittdolgozast a kengyelezésnek és a bekots karmocskdknak
a nyiréerd megoszliasdnak megfelel§ kiosztasdval és erdteljes kialakitasaval
kell biztositanunk. Mar 3—4 cm vastagsagl betonréteg egyiittdolgozasit is
hatdsosan lehet biztositani, ha a lemezbe drétfonatot teszimk, vagy a IIL
palyatarténal alkalmazott hullaimvonal alaka vasrdcesal akaddlyozzuk meg
a beton elestszasat (v. 0. 6. kép).

Figyelembe kell ugyanis venniink, hogy az egyiittdolgozas jéval nagyobb
kilengések és razkédasok mellett ment tonkre, mint az a hidon alkalmazott
3 m fesztav mellett varhaté. Hiszen a lengések amplituddja 9 m-en a 3 m
fesztavon alkalmazott 46 t mértékado terhelés alatt mért behajlisnak
10— 12-szerese volt és 6 m-en is a 3— 5-szorose volt annak (v.o.a IV, és [X.1db-
ldzatot). Miutén pedig ez utébbi esetben a vas és beton kozotti kapesolat a
6 milliészoros terhelés-ismétlés utin is mindegyik palyaszerkezetnél sértet-
lennek mutatkozott, megallapithaté, hogy az alkalmazott kapcsolatok az
egyiittdolgozast az osszes pilyaszerkezeteknél a gyakorlati terhelések ellené-
ben teljesen kielégitéen biztositjak.

A hémérsékletvdltozds hatdsdra a 111, palyaszerkezet télen lefolyt elsé
dinamikus kisérletei irdnyitottak ra a figyelmet, amikor is a kiilonben teljesen
azonos viszonyok mellett megismételt terhelések alatt mért fesziiltségek eés
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lehajlasok kozott egyik naprél a masikra 10—15%;-ot is kitevé kiilonbségeket
észleltiink. Mivel ez a jelenség csak a hémérsékletnek 7—10 (%ot is kitevé
valtozasdval volt magyarazhaté; a lengetd kisérletek sordn a tovébbiakban
pontosan mértitk a hémérsékletet és azonos terhelés mellett a kiilonb6zé
héfokokhoz tartozé fesziiltségeket és lehajlasokat. Megdllapitottuk, hogy a
mutatkozé 100 kg/em? koriili fesziiltségi értékek mellett a hémérsékletnek
1 (9-kal valé siillyedése a hossztarték alsé szalaban fellépé htizéfesziiltségben
24 kg/em? csokkenést okozott. A csokkenés oka nyilvanvaléan az, hogy a
tartékat a lengések miatt a tdmaszpontokon csavarokkal fogtuk le (v.6. I8.
kép) és ez a leszoritds bizonyos kisebbfokt vizszintes ellendllas kifejtésére
képes. Tehat ha a terhelés kovetkeztében lehajolt tarté hossza a hémérséklet-
csokkenés kovetkeztében megrovidiilni torekszik, a tamaszok folotti lefogas
a szabad végek elhtizédasiat megakaddlyozza és a rovidiilés a behajolt tarto
fvhosszat csokkentve, azt kiegyenesiti. Ez a terhelés okozta lehajlassal ellenkezd
értelm{i mozgast okoz, vagyis a behajlast kisebbitve a fesziiltségeket csokkenti.
A kisérleti eredmények pontos osszeallitdsinal tehat a kisérletek végrehaj-
tasakor uralkodé hémérsékletet is figyelembe kell venni.

XI. TABLAZAT.

Statikus Dinamikus terhelés
terhelés 3 m | 6 m | 9 m
T pAlVasZOrRezZe s i Yot S o v i s }- 289 ‘
1. ) (erdsitett) palyaszerkezet ... . 100 210 230
L1 palyaszerkerst & v il dhbian 18-80 2(,0 19-50
| 013 B = 4 TR e L e e 18-89 50 (0 -+ 50
Iv. 5 gt 12-50 11-50 160 22.50
NSRRI b e Fie e T LS e il 200 17-59 15-59

A fenti XI. tdbldzat mutatja az egves kisérletek idején mért atlagos
hémérsékleteket. Latjuk, hogy a III. palyaszerkezet dinamikus kisérletei
térnek el legjobban az atlagtol és az itt észlelt hdmérséklet kiilonbség a tobbi
szerkezethez képest 20—25 (0-ot is kitesz, ami 40—100 kg/em? fesziiltség-
kiilonbozetnek felel meg, amit a dinamikus terhelés alatt nyert értékekhez a
tobbi palyaszerkezettel valo osszehasonlitasnal hozza kell venni.

5. A vizsgalt palyaszerkezetek gazdasagi Gsszehasonlitasa.
A vasbetonlemezes palyaszerkezet elényei.

A vizsgalt palyaszerkezetekhez felhasznalt anyagok kimutatdsat és
1938—1939-ben érvényes arait a X/7/. tdbldzat mutatja. Amint litjuk a leg-
olesébb, de egyben legnehezebb szerkezet, melyben egyuttal a legkevesebb
vas is van az V. sz. vasbetonlemezes pdlya. A legkonnyebb, de egyben leg-
dragabb és legtobb vas elhasznalasat igényli a IT1. jeli sik vaslemez szerkezet.
Kiilonosen dragitja a I11. palyaszerkezetet a rahegesztett hullamos alaprajzt
vasracs. Olesébb megoldas a 1V. palyaszerkezeten hasznalt felsé bordazat,

7”7

melynek hatékonysagat hozzderdsitett drétfonattal lehet kielégité modon
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fokozni. Szembedllitva a vizsgalt Gjszerti palyaszerkezeteket a régi zorésvasas
palyaszerkezettel, azt latjuk, hogy az kozel olyan nehéz, mint az V. palya-
szerkezet és uganakkor kozel annyi vas van benne, mint a I11. palyaszerkezet-
ben. Kétségtelen tehdt, hogy a zérésvasas pdalyaszerkezetek alkalmazisa nem elényos.
Igen magy hidaknal, ahol a palyaszerkezet stilya a hid osszterhelésében
nagyobb szerepet jitszik, mint kisebb hidaknal: a III. pdlyaszerkezet vagy
az I. palyaszerkezet alkalmazisa lesz elényosebb, de kozepes és kisebb hidak-
nal feltétleniil az V. sz. pilyaszerkezet épitése lesz gazdasdgos. Igy pl. az
obudai Arpdd-hidnal, ahol 103 m a legnagyobb nyilas, a fétartok stlyaban
a nagyobb stlyt vasbetonlemezes palyaszerkezet 3—49, tobbletet okoz, de
oles6bbsaga folytan alkalmazasa a hid teljes vasszerkezeti és palyaszerkezet
koltségeihez viszonyitva mégis 1—29,-0s megtakaritast jelent. Ezek az el-
nyok még fokozhaték azaltal, ha palyaburkolatként nem aszfaltot, hanem
4—5 cm vastag koptatébetont alkalmazunk kozbenss szigetelés és védébeton
nélkiil és ezt a koptaté réteget a vasbetonlemezzel egyidejiileg készitve a teher-
viselo vasbetonlemez vasbetétjeinek felsé takarérétegeként is felhasznaljuk és
igy annak vastagsagabdl 1 —2 ¢m-t megtakarithatunk. Tovébbi elényt nyer-
hetiink abbdl is, ha a hengerelt vastarték és a vasbetonlemez tokéletes egylitt-
dolgozasat és kedvezd keresztirdnyt tehermegosztast hatékony és stirti ken-
gvelezéssel biztositva a méretezésnél teljesen kihasznaljuk. A X71. tabldzatbol
ugyvanis latjuk, hogy mig a III. szerkezetnél a mért fesziiltségek és a szadmi-
tottak kozott 1-05-szoros. a zérésvas palyaszerkezetnél 1-04-szeres biztonsag
van, addig az V. pilyaszerkezetnél 2-78-szoros, illetve 22-es 1. tartékra helye-
zett (az Arpdd-hidon kivitelezett) vasbetonlemeznél (V/a) 1:94-szeres a biz-
tonsdag. Vagyis a tényleges egviittdolgozas a hossztartok kozott olyan nagy-
mértéki, - hogy kereszttartéknak még tovabbi ritkitdsa is megengedhetd
volna.

A német gyakorlat legalabb 15 c¢m vastag vasbetonlemezek alkalma-
zasdt ajanlja. Viszont 18—20 cm-nél vastagabb lemezek mér nagy onstlyuk

miatt nem alkalmazhaték. Véleményiink szerint — ha a koptato betonréteget
is felhasznéaljuk a vasbetétek takarasara, — 13 cm vastag, s6t I1. rendii hidakon

12 cm vastag vasbetonlemezeket is lehetne alkalmazni. Természetesen nem
mindegy az sem, hogy milyen szelvényfi 1. tarté teherbirasat akarjuk novelni
a 13—18 em vastag vasbetonlemezzel. Mert mig a kis szelvény(i 15—20 ¢cm
tartéknal ez 100—50°]-os teherbiras novelést jelent, addig nagy 45— 50-es
I. tart6knal mér esak 10—59,-ot. A lemez és hossztarté egylittdolgozasat tehat
csak ott lesz értelme biztositanunk, ahol kis vagy kozepes (32-es 1 tartoig)
szelvény(i hossztartékat tudunk alkalmazni. A hossztartok fesztavolsagat és
egymastoli tavolsdgat tehat ennek figyelembevételével kell megallapitanunk.

A dongalemez szerkezetek a sik vaslemezes és vabetonlemezes szerke-
zetek kozott kozéphelyet foglalnak el. Alkalmazisuk egyelére a kortilményes
és koltséges elkészitésiik miatt nem gazdasdgos, bar a rozsdasodas ellen meg-
kivdnt biztonsdg megengedné, hogy az alkalmazott 5 mm lemezvastagsigot
3—3-5 mm-re lehessen leszallitani és akkor versenyképességiik nagyot javulna.
Mind a dongalemez (I—I1.), mind a siklemezes (III—1V.) szerkezetek szem-
pontjabol is tovibbi elényt jelentene, ha a szigetels- és védGbetonréteget
elhagyva, a prébatesteknél alkalmazott aszfaltburkolat helyett itt is 4—5 cm
koptatébetonréteget lehetne alkalmazni (100 kg/m? konnyités) ami még a
kitolté vasbetonréteggel egyiitt is dolgozhatna (v. 6. erdsitett I. p. szerk.).

A mai viszonyok mellett altaldban 150 m nyildst gerendatartcknal
lesz mér gazdasdgosabb a IIL. vagy I. tipust palyaszerkezetek alkalmazasa.



=

o=

, = i = 2 0-FL0T foL- 06LT
Ol SO-GC ¥6- FC | 9%¢ 4 . ¢ S8 OF-1¢re 001} &P ol s B
[031e} ] [ F6-1 0¥ 3 ¥ 0t | 0-:00F 68 :,f ¥ | OF-1GF¢ 001 éb-11 oF-c0z1 oL 6002 /A
701 0-¢6 | 009 00F | 0:0GE"¢¢ | 09-9¢ ‘T6SE 08 | é9-01 0g- 0&1Y e
g6 { C6 Y6 q-94 e g |6t g ¢l S0.1077
qojpey [ Se-8% b e Y i s 2 FLOT -} 09 06L1 E
3L-G 6t A 5 ‘8< 50 & <O( AE Sy
20 T-0L 8L-¢ 0-69 0-000°0€ 06-€90F I él-Tl 0e-LST oL 0-6£97 A
+.Q - v i = o 5 0. ANEE 99:07 | o e .
g G99 al-l 1G6 | 0@t LLEG | 0-098°LT | 0F%-89 | ¢€-60FY 09 | "g6.5 | G18BLOF | €80 £96¢ Al
i 99-0 OF-GO8I1 | 16-C 0F9 .
s P T a0- 2 9¢ G 0-008 T ‘88 -GL9¢ *09 e 5 S R i
iy ! o G OB B e TSR 99 1zee | pe-toce (929 | 0-069¢ 11
+ g3 : of T ST R S 99-0 = . :
W 79 £6-1 P-6L | 6€F- | 08¢ |S-6I1'8BL ]€0:69 | O-¥SFP 09 e e S0E680F | 08- [TIS I
. ) 1o er 3 \ ) 99-0 5 ) : :
9€-1 0-:08 | 6€F g9¢ 0-0F1° LI -6Y 9-16%¥% 09 0-C ~GLLY 08 ov1g |
f ! g ear
Jw oxd | o oxd | qwr oxd U3SIZSSQ Jw oxd | u3sazssg S2sA95 | 8% eAns
;: Z X = G| s 2 e Sl T e UL S ;o el Pl A
(2191naa3deje 15232q0Id ) IpRgPlass ket 93uad :m:w o8uad
s9ZA3a(BaAl Mossizsep oo 4 iy mm>~:z~.= 1T 1e[eEA 13[
¢ : Ans Ans . s -89sAdy |~ v ¥ 2 deAuesea
joy rdesuolzrg m_m> ST 3y Ang o3uad 1y -zsey[a srevizserion

DUbs)0an)zSf wL ())& DSDIJUOSDIYIZSSO Yolins

LVZYIdyL 11X

9 Yaligs1]ov 11922y 4oz DAID ]




A T T

78

De azon alul feltétleniil a vasbetonlemez gazdasigos, amit a mai viszonyok
mellett a vassal valo koteles takarékoskodas is alatamaszt.

Az alatdmaszt6 hengerelt vastartokkal egyiitt dolgozé vasbetonlemezes
pilyaszerkezet készitésénél kiilonosen két kényes kérdést kell alaposan és
j6l megoldani. :

1. Az aldtamaszié hossztarté és a vasbetonlemez egyiittdolgozdsat hatdsos és
erdteljes kengyelezéssel kell biztositani. Mint a kisérletekbdl lattuk, az V. tarté
lemeze a dinamikus terhelés alatt mar ardnylag hamar elvalt az alatdmaszté
hossztart6tél és a lemez maga ennek ellenére is csak a farasztas legvégén
repedt el, mig a hossztartéknak végig semmi bajuk sem tértént.

A kengyelezésnek tulajdonképpen a nyomott vasbetonlemezb6l és hazott
vastart6bol 4116 kiilonnemf (heterogén) tarténak a lemez tdmaszkoddsi sikja-

32. dbra. A vashossztartékat a vashetonlemezhez kapesolé kiilonféle kengyelrendszerck.

ban felléps cstsztatofesziiltségeit kell felvenni. A vasfelillet és a beton
kozotti tapadds erre a célra teljesen elégtelen még abban az esetben is,
ha az 6vlemez érintkezd feliiletét rovatkoldssal feldurvitjuk. Ezért a teljes
nyiréerét kengyelezéssel kell felvenni. A kengyelezésnek tobbféle formdja
lehetséges (32. dbra). Mint latjuk minden esethen & vas kengyeleket hegesz-
tiink vagy kozvetleniil vagy atlyukasztott laposvas kozvetitésével, a hossz-
tart6 felsé ovére. A kengyelek keresztmetszetének, illetve a varrat kereszt-
Q. 8.

metszetnek a szamitott cstsztatéerdt fel kell venni 7 —

; ahol S a vas-
. Sy
betonlemes statikai nyomatéka a hossztarté és a vasbetonlemez érintkezési

sikjara, ,.J* a teljes keresztmetszet tehetetlenségi nyomatéka a stlyponti
tengelyre, s, a hossztart6 fels6 ovének szélessége, Q pedig a keresztmetszetre
haté legnagyobb nyiréers. A keresztmetszet tehetetlenségi nyomatékdnak

szamitdsakor a hossztarté keresztmetszetét n — 17" = 10-szeres értékkel
)
kell figyelembe venni. Kisérleteink ugyanis Mayer— Leibniz kisérleteivel egybe-
hangzéan azt mutattak, hogy a kisérleti eredményeket az n — 10-el szamitott
fesziiltségi és lehajlasi értékek kozelitették meg legjobban.
Ezek szerint azalatémaszté hossztartéval egyiittdolgozo vasbetonlemez
méretezése roviden az aldbbi képletek segitségével torténhet (33. dbra).
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1. Az alatdmaszté hossztartoval egyitittdolgozé vasbetonlemez mére-
tezése hajlitasra

i ]0.F,,.m—|~Fb..Tb

10.F, + F,
J:Juo—i—]O.F,,[ml—é—:r_—‘;—Fb (x — xp)2 2 J,, -
t 2 ( U2
+10.F,,[m1—;~ x +s.@lr—;l

33. abra. Vasgerendaval egyiittdolgoz6 vasbetonlemezes tarté keresztmetszete.

ahol F, a hengerelt vastarté, F, a vasbetonlemez keresztmetszeti teriilete,
p a vasbetonlemez, x az egységes keresztmetszet stlyvonalanak tavolsiga a
lemez nyomott szélétél, o, a betonlemez tetején felléps legnagyobb nyomé-
igénybevétel, ¢, pedig a vasgerenda alsé szélén fellép6 legnagyobb hazé-
igénybevétel.

2. A wvastartéra hegesztelt bekoté kenqgyelek méretezése:

A hossztartét alatamaszté kereszttarté fiiggélegesében felléps cstsz-
tato fesziiltség:

Q,.8.v|m s
1:9 - i eadhn

Ql.S:
S J =8/

A hossztarté nyilasanak kozepén fellépd csusztatéfesziiltség pedig:

Tor =

g O3ty

To—

v
Wyl —]

2

A H

ahol @, az alaitamasztasnéal @, pedig a nyilaskézépen haté eredderd.
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A fél nyilasra haté nyirderd:

2 To1 —+ Tos [
OGS s R
2 2
ahol [ a hossztarté fesztavolsiga és
e Mo S
SFyy="— és ng —= —22
Oy FV:I

ahol F,, egy kengyel htzasinak ellenall6 keresztmetszete, illetve

Wigs s =il
AT

ha a kengyelek 45° alatt ferdén vannak a tarté felsé 6vére hegesztve. A ken-
gyelt a hossztarté fels§ Hvéhez koté oldalvarratok keresztmetszeti teriilete

¢

v e

___lg_.\

legalabb a kengyel keresztmetszeti teriilletének kétszeresével legyen egyenld,
vagyis

AR

illetve 45%0s kengyel esetén

legyen a kengyelt mindkét oldaldn a hossztarté felsé ovéhez erdsité varrat
erdssége, mivel a kengyelben megengedett huzoéfesziiltségnek (1400 kg/cm?)
csak 65%;-a lehet az oldalvarratban megengedett nyiréfesziiltség, amib6l még
levonandé a rovid varrathosszra es két kratervég (159,) és igy kozelitGleg
509,-ra vehetjiik az oldalvarratra megengedett fesziiltséget.

Szamitas szerint a statikus kisérletek alatt 3 m fesztavolsagon a sfirfi
beosztast kengyelekben atlagosan 1800 kg/ecm2, legfoljebb 2200 kg/em? volt
a huzofesziiltség. A ritka kengyelezésii részen azonban 7000— 9000 kg/cm?
koriili fesziiltségek keletkeztek volna maér statikus terhelésnél is; és hogy a
vasbetonlemez ennek ellenére is csak 6 m fesztdvon valé lengetésnél valt el a
hossztart6tol, az annak tudhaté be, hogy a statikus terhelésnél még a beton és
a vas kozott igen tekintélyes értékii feliileti tapadas akaddlyozta meg az elesi-
szast, mely a fenti fesziiltségeknek mintegy 2/, részét képes volt felvenni.
Ezt a tapadast a lengetés csakhamar teljesen megsziintette, ami csakhamar
a ritkan kengyelezett szakaszok kengyeleinek elszakaddsihoz és a lemez
elvalasahoz vezetett. A Lisérletel: alapidn teljes biztonsdaggal dllithaté, hogy
0 = 1400 kg|em? hiizofesziiltség alapjan a nyiréerének megfeleléen kiosztott ken-
gyelezés a kifdradds ellen is teljes biztonsdgot nywjt. S6t még kozpontos erékkel
torténd terhelésnél is figyelembe lehet venni a szerkezet nagymértékii kereszt-
irdnyt egyiittdolgozasat és az egy tartéra haté nyiréerst ennek megfelelden
redukalni kell.

A kengyelezés stirliségének az egész szerkezet egyiittdolgozasira gya-
korolt hatdsat mutatja a 34. dbra. Teljes vonallal abrizoltuk a 25 cm-kint
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kengyelezett szakaszon felvett keresztirdnya tdmaszponti behatdsi dbrakat,
pontozott vonallal pedig a 100 cm-kint kengyelezett szakaszon mért behatasi
abrakat tiintettiik fel. Amint lathaté, a siirtibben kengyelezett szakasz kereszt-
irdny1 teherataddsa észrevehetéen nagyobb, mert a szomszédos hossztartokra
nagyobb terhelés jut, viszont a vizsgalt hossztarté fiigg6legesében mért cstics:
ordinatak kisebbek.

Jelmagyordt -

Surg kengyde;és
————rithka -n-

34. dbra. A kengyelezés stirtiségének befolvésa az egyuttdolgozésra.
o W o (=}

2. A mdsodik kényes pontja a folytatélagos vasbetonlemezes palyaszer-
kezeteknek a tamaszpont folitte negativ nyomaték helyén van, ahol a hosszirdnyu
htzéfesziiltségeket kellene felvenni. Viligos, hogy ha a lemezt minden hossz-
irdnyt vasalas vagy erdsités nélkiil tovabb vezetnénk, az feltétleniil elrepedne.
Tehat vagy meg kell szakitanunk a lemezt és az alataimaszté hossztartot
rahegesztett lemezzel igy megerésiteni (35/h. dbra ), hogy egymagiban képes
legyen ezen a rovid szakaszon a nyomatékot felvenni vagy pedig az aldtamaszto
hossztarté fels ovére hegesztett és felgorbitett betonvasakat kell a fix fiiggd-
legesek kozott a lemez felsG szélén dtvezetni (35/a. abra). A negativ nyomaté-
kok felvételére azonban igy olyan sok betonvasra volna sziikség (pl. az V. palya-
szerkezet teherbirdsa mellett F,” — 8—10 em2 — 7—9db. 12 mm atméraji

=
|
|

[\ tewsttonts e
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39. dbra. A tdmaszpont f5lotti lemezrész vasalisénak szerkezeti megoldasai.
Dr. Széchy: Kozuti vashidak. : 6
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felsé vasbetét), hogy azt a hossztartd folott csak zstfoltan lehetne elhelyezni.
Elényosebb az elsé elrendezés azért is, mert a vasbetonlemez megszakitasaval
annak és a folotte levs Gtburkolatnak az atrepedését is meg tudjuk akada-
lyozni. A vasbetonlemeznek ugyanis a hossztarté terhelés alatti behajlasat
kovetni kell, ami pl. egy-egy jarmfitengelynek a szomszédos nyilisok folotti
egyidejii hatdsa esetén a tamaszpont folott olyan szogelfordulasokhoz vezet,
ami a beton megrepedését vonja maga utan.

Kétségtelen hatranya az els6 elrendezésnek a pélyanak ardnylag siirii
(3—4 m-kint valo) megszakitésa és a beszivargé vizek elvezetésébdl szarmazo
kellenietlenségek. Ezért a gyakorlatban a kombindlt megoldés javasolhato
G. m.: A palyat csak nyinden harmadik-negyedik tamasz folott szakitsuk meg
teljesen, a kozbensd tdmaszok folott pedig helyezziink erds dréthéalot felil a
vashetonlemezbe és ezt a dréthalé savot kengyelekkel kossiik be az 1 tartok
fels6 ovéhez.

Osszegezve végiil a palyaszerkezeti kisérletek legfontosabb eredményeit,
azok a kovetkezok:

1. A zérésvasas palyaszerkezetek alkalmazdsa ma mdr nem gazdasdagos és
elavulinak tekintheto.

2. Mind a sik-, mind a dongaszerii vaslemezre helyezett vékony vasbeton-
réteq alkalmazdisa ezen ijszerii palyaszerkezetek teherbirdsat emeli, a vékony leme-
zeket Gsszpontos erdl okozta kihajldssal szemben biztositja, a terhelést jobban
elosztja és végiil wvaldszindi, hogy kézvetlen koptatérétegnek s felhasznalhato.

3. Az egyiittdolgozis a vaslemez és ezen vékonyabb vasbetonrétey kozott
ardnylag igen egyszerii eszkozokkel hatékonyan biztosithato.

4. A wvizsgalt szerkezetek Lozl legelénydsebb a hengerelt vastartékra helye-
zelt és azzal egyiittdolgozé vasbetonlemez, melyet szintén kiilon koptatoréteg

néikiill — egyszerien a felsé vasbetét folotti beton takaréréteg megvastagi-
tasdval — a leggazdasagosabb alkalmazni. A vastarték és a vasbetonlemez

kozotti egyiittdolgozast a cstsztatéerd alapjan szamitott és a vastartok felso
ovére hegesztett vagy szogecselt kengyelek tokéletesen biztositjak.

5. Az egyes hossztarték kozotti  egyittdolgozds anndl nagyobb, minél
nagyobb a lemeznek (kereszttartonak) az aldtamasztott hossztartohoz viszonyitott
merevsége (z). A terhelés ellenében dolgoz6 keresztiranyt lemezsav szélessége
jéval nagyobb, mint a vasbetonszabélyzat alapjan szamitott lemez szélessége
és a kisérletek szerint a terhelt tartétol valo tavolsaggal ardnyosan csokken.
A .2 érték méwvelése 1 folitt mdr nem gazdasagos.

6. Tobb bsszpontos erével szimmetrikusan terhelt palyakeresztmetszet
legjobban terhelt kizbensd hossztartéjdra juté igénybevételt kozelitleg igen egy-
szerfien szamithatjuk, #gy hogy az egész keresztmetszetet teljesen merevnek
képzelve szamitjuk az dtlagos igénybevételt és ezt a tengelytavolsagtol, az ossz-
pontos erék és a hossztarték szdmdnak viszonydtol, valamint a 2 viszonylagos
merevségétol fiiggo v értékkel noveljiik.

7. Hegesztelt lemezszerkezeteknél keridni kell a legnagyobb 1génybevételel
helyén a diafragmalk vagy kereszttarték alkalmazasat, vagy mas hirtelen atmenet-
nélkiili keresztmetszet gyongitéseket vagy erésitéseket, mert a faradasi torések
ezeken a helyeken kovetkeznek be. :

8. Ha a palyaszerkezeteket eqy vagy két egymds mellett haladé osszpontos
erével terheljik, akkor a tdmaszok feletti negativ nyomatékok, valamint a szom-
szédos nyildsban keletkezs negativ nyomatékok szdmitdsdndl kedvezobb (egyen-
letesebb) keresztivanyi tehermegoszlasra szdmithatunk, mint kozvetlentil a



83

terhelés alatt szamitott pozitiv nyomatékoknal (hossziranyt, csavarvonal-
szerti tehereloszlas kovetkeztében.
A végzett kisérletek tulajdonképpen el6kisérleteknek tekintheték, mert

~a focél eredetileg egyes palyaszerkezetek viselkedésének viszonylagos ossze-

hasonlitasa volt. Igaz ugyan, hogy ennek kapesidn sok mds kérdés is tiszta-
z6dott, mégis a kisérletek folyaman szdmos olyan Gijabb és mas természetii
kérdés meriilt fel, melyeknek tovabbi végleges és kiils6 befolyasoktél (tamasz-
pontsiillyedés, hémérsékletvaltozds) teljesen mentes tisztazasira volna
sziikség. A f6bb gyakorlati jelent6ségili kérdésekre mindamellett gy érezziik,
sikeriilt rAmutatni és nagyjabol a sziikséges kutatds irdnyat is megjelolni.

3

Nem mulaszthatom el végiil, hogy ezen a helyen hélids koszonetet ne
mondjak a M. Kir. Kereskedelem- és Kozlekedésiigyi Minisztérium XIII.
szakosztalya vezetSjének Tanté Pdl min. osztalyfénoknek, aki a kisérletek
gondolatat kezdeményezte és helyettesének Démétor Sdandor miniszteri tana-
csosnak, akivel egyiittesen a kisérletek lefolytatdsit nemcsak lehetévé tették,
hanem annak vezetésében és irdnyitdsdéban mindenkor tdmogattak, valamint
Bickh Béla min. f6mérnoknek és Erhardt Gyula miisz. tisztviselének, akik
a nagy odaadast és faradsidgot kivand helyszini munkak legnagyobb részét
végezték.
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