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E L 6 S f i 0

E ltonyu, a,tnelyneli: m.er1fud*ltra a JIfiszakd Kortyuladatlo az Ep'ttdstudomarytd

E'ygesiitet iittuaslcft(tret,felkirl;, eclclig ny'iladnosan ne'migen'td'rggalt probldmahkal' fog-

tiicoztl:, targylcdre ecli!.<zen szoltatla*,. Fl'ibltkat ir le azdrt, hog31 azokbdl, tcr*uliunk"

Olgan htr,baliit tal(tl,u,nl, bettrte, a,mel'71ek'et itt, ts, kartarsa'inr, is bi'zonyo's okok mi'att

aa"gg btzongos koritlntitz;11ek ltouetkeztdbett, elkduetttrttlc. De az is bizorullos, hogy tt

iaiot en nnytlrlinl, sem. figia ct hibdlmt 'tsmdt ellcouetn'l, mert tcLnultunlt belqliLk'
'A 

k6n41a'rilio or, lrot,.ll e;ihet n ttrytasztalatohat mindtzyafatz, akih az alapozasnak

akar oiktatri.sductl, nlrdi, teruezdsdr:e1 uugy kdadtelezdsdael foglal,kozunk, hasznositani

tuctjul;- 'tl telsorolt tlrtyleges eseteket i;lyelceztem n'em t'eltt|noen lneqneaeznd' 'le

azilrt; a szalttna szakdrt\t iuklszitz,iiteg {el'tsrneyilt azolwt. A h'ibalt felsorol'd'sa nem

t e l i e s , m e r t i g y e k e z t e ' m u ' z o k n c t l t l o g [ l t u s c s o l t o . r t o l i t r t ' s t , , u l n " i d s c s a ' h c l e
eg'.tJe| csoT)ortfoitd,hut lLior.i,tuta.m !d'nryleges petd,altl-"al'illu,sztrithti' Bemdlem, hogy n'

,*it Srllriro,ue,l"ctrtillsaim liiziil :;en'ki se'm forl tti'm a h'ibctla lcdzreaddsddrt n'ehez'

tein.i, ann(il'[s inlc(tbb, mer{ cr. felsoro?asbctn olyan' esetelc is szere2telnelt, atnelyeltben'

*aqo*rrol,, ,[s rtszem uolt. .! l,:ott'yur6l rnegtrdsa el6tt i's ciltozben hazud ds ltilLfdld'd

szuhdrtcihliel is besze!,gettem, ctlcili m'ittcl azt manrltdk, hoql i,getz drdelres ds hasznos

m fi.nek igdrkezdk, am,t/yennel" ;t'dsa md| az 6 t'eii)kben z:s megfordult'

Ez az el,fuzetes krttrliu, bdtoritou a lelsorolt esetek'nel,: lcitnllttcLl'a,lrbct'tt' ztskj meq-

j, Le n tcl isrire

-1[urr,/,Lunh0z [,qcn sohail, rr.yit.itottctle lc,sz.sdges seg'ttsdget ds szamosatz bocsti'

tolt.ak. igerz drtdkes cr;n't1ctc1ot rentl,ellrczdsem're, ctmi,rt e he\yen lrell hilits koszrinetet

,n6,l516r7ot,. A,finr]eneitel:,att ltiiseiinettel tartozotn lektoromnak, D r' L am'pl

I! ,tt c1 ri ttal:, c'A:i nettcsctl,'. hosszi ds nla\tos mtt'nkdsstiga aLapiitn' segttett lriti-

krLiaiat 6s tanitcsaiual, hunem a gtlu,korlatltbatz el6f ordult esetek ado'tatna'l!) ataildsrL'

ual is tr.imoglatatt. De igten, nctg1y hoszonettel tctrtozom a Mileg'yetem AlagiLtdpitds

e.s l :6ld,mtLuek1'a,nszdl idn,el , :ds?tt  iselslsarbau, 6csudr Bezs6 tudomdngos

l,:tr.trfirjncr,k, aslarn,ittt li e z d i A r 7t lt' el tanszdhuezet| d'ocensnelc, ahih rdszrirzt

sttiat gycr,kor!,ati eseteih tmyngdnttlr ismertet,sdael,, i'Ll,etljteq qz esetek cloltumetzta{'ft'
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suhoz szirl';siges anyag felkutat(tsdual, rdszdnt ytedzg a TatzszdL: gaed,ag szalcdrt1d
anyagdnalc dtadasaual tiLntogattal:, mutzltd"mban. De felsorolhatndm mdg a ?naggctr
meltld.p'itd gard,a szamos el'ismert tagiat, igy elsdsorban D r. C s o nk u P d,I,
Y  a g r ,  S d n d o r ,  K o a l t c s / t , a z y  F r t , 9 1  y e s ,  K o u a t s  A l a f  o s ,
H a r k d , t t , r l ' t  J  r i n . o s ,  B t  c z d / ;  I m r  e ,  N  & g y  p d I  B  a n d o r ,  Y  a r  g a
L a s zl d stb. lrurtdrsakat, akilrtrjl nzrntl 6rt6lrcs ad,s,tol;at /r:apta,m. Ez a nag11
segi,trilcdszsdg i,s {elbatorit &rr'&(r remdnyre, hogy munlnnumal senldt sem bar*oh
maicl meg ds mdnclenki, rjrornmel ds haszonnctl fogia forgatni,.
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-J \ )  BE\ 'EZETES

^\z epitdsi hihii l i  legna,gy'obb rdsze az alapozaslrttn ell ioleteLt hibfl i ia
rezetheto- r,issza. -\ hiblr.k sa,jnos, az altpoz6s tudominyatnali a legut6bbi
dvtizedehben bek<jvetliezel t lohamos I'ejlSdis6vel sem liiiszrjl,-ol6dtek lii,
sdt abszolirt drtelemben mdg ndveliedteli is. Iddszenis6giik tehd,t na js {'enni}l,

ielent6sdg'iilr peclig ann6l iiomolyabb, meri nz nlaytozasban elltottetett hibak
nemcsaA: az epihneny egAes rdszer,re teriednek /t'i, hatzem nmtak egi,szdt, teliet
riltikonysitga.t oeszilyeztetzlc. :\z alapozlrsi hiba miatt az 6pitmin-v tehdr,t renti-
szerint teljes eg6sz6ben t.rjnlireme-q)', hi6,ba, liifogS,stalanoli esetleg :i, fb16pit,-
m6ny 6s feiszerhezet egyes elemei. ,\z ala,pozd,si hiblih rnasik sajn*Iatos vele-
jd,r6ja, hogy lrai.6suk r:enclszerinl. nem a,zonnal jelentliezili, itanem cstlli j6r'al

az lpitkezds belejezdsei ut6n, iizemi hasznirlal" liozben.--,\z 
alapozlls inegterr,ezdsr:, 6s liivil.ele nem egy 6rteimiien ntegolclhr'r,1.ti f el-

adat. -.\z elkor-el.ett hib6h leirl istr ds nz okoli, lr i ivetkeznrdnyeli ismertetese,
maicl a hijavitris r ':r,gv helyes elj lu' l ls megth,rgl 'a1:|sa is rendkir.ir l szeml6l1.e16
6s hasznos lel-ret a jdr'6hen tnincl a, l.err.ezdslten, tnincl a liir,'itelllen.

,\z alapozlrs, mint tuclomh'nv - 6ppen a taltr,joli soirr6tiis6ge, v61toz6-
konyshga 6i teljes rnegismer'6sdneli liizilr{ r,olta miatt - nem adhat elm6letlle_g
az dssris lehetlisdgelrie liiteried6 liifbg6stalan megold/rst' ''\z el6lorclu16 fel-
adatoli egydni sajlitslLqa.i, licil.etelmenyei csa,li a tinyieges $)'akorlat soriin
r':ilnali ismeretesekkd. ilzdrt a.z alapozS,sok megolcld,s{niil (tervez6si 6s hiviteli
vona on egy:r,rhnt) nem ndll i i i l i izhetdk a, tapaszl.alatri l i  6s az empiria az er,lapozirs
tuclom6nyiinaii minclenlior l iomolv l<iegdszit6 eleme miilad'

:\z alaptest maga, is, urin1, szclliozef, nemosali abban 16r el az 6pitmenrteli
eg--vdb rdszdit6l, hogv lri;hstinh:rli,sban 6,li ri hizon;,-talan tulajdonsirgri altalaj-
jai, hanem a rd,leatd eriili nagvsd,g*:r sem sz6mitha,tri ponbsan, s6t az igen sokszor
a liivil,el rn6djtinali tis litiriihn6n)rr:ineli is liirgr.6nye.

a) ;lz nlrrpoz:isi hihirk gtrztlrlsiigi jelerttiisdrrtt

-,\z tr,lapoz1r,si hjbJ.li gazciashgi lonatliozh,sba.n lidtfdlelreppen jelenthezhct-
neli. Va.gy indoholatlatrul kOlts6gessd teszili egyes alapok vagy m61y6pitm6-
nyeh megval6sit:isd,t, mdgpeclig annyira, hogy aclott esedren meg is hirisithat-
j6,k azt, ilagy pcdig o, uli,|rr. iiel-verett, 6pitin6ny rencieltet6s6ben, liasznd,lat6,-
han nutatlioz6 z:iv:lrolib6i, esetleg tijnkrbrnenetc.lb6l, soirszor ember6lethen is
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okozott kd,rokbdl kell a hib6,k jelent6sdgdt megitdlniink. Al,6r az e1s6, ak6,r a
misodik szempontb6l vizsgd,ljuk is az el6fordul6 eseteket, meg keil 6,ilapita-
nunk, hogy a{elhoaetett hibak kdhatd,sa a teruezett egdsz alapozds 6rti,kdt sokizoro-
san feli)lmillhatia. Sokszol a hi.b6,li 6ppen bizonyos lionnyelmiisdgb6l sz6,rmaz6
l6tsz6lagos takar6kossS,gb6l" fakadnak. A v61t rnegtakaritd,s 6rt6k6t azat6,n
szS,zszorosan, s6t ezerszeresen is feliiimirlhatja a bekovetkez6 k6r" {Jgyancsak
i6,tsz6lagos takardkossS,gb6l szokott fakadni az elsd csoportba tartoz6 hibrilr
j6r6sze is. Egyszeriibb, olcs6bb alapoz6si vagy viztelenitdsi mddot terveznek,
s a kivitelez6s kijzben felmeriil6 neh6zs6gekre a kiiltinbozeteLrhfizetih, s v6giil
is r5, kell tdrni a kiilts6gesebb alapoz6,si mddra, amelvet eredetileg is alkai-
mazni kellett volna.

b) Az alapoz$si hibfk el6fortlulisinak okai Altal6br-r,n

Az alapozdsi hibd,h 6,Ital6ban a liovetkez6 oliolila r.ezethet6k r.issza :

1. Talajfelderit6si hib6lira 6s hiri,nvolira.
2. Tervez6si hibdkra.
3. Epitdskiviteii hibSkra.
4. Eierni hatd,soh 6s terheldsvd,Itozisoli okozta kilosoddsokra.

ad 7. N6h6ny 6vvel ezel1tl a legg;'akrabban az lbrdult e16, hogy vagy
egyalnld,ban nem aolt talaifeld,erdtis, vagy ha vo1t, nem volt megfelel5 m6rt6kti
6s min6s6gt1. Ma m5r inkrlbb az fordul el6, hogy az ekigzelt talajfelderit6st
es talajmechanikai szakvdlem6nyb nem mi,nd,eniltt drtekeli'k &4, illet6leg az rrem
jut el minden illet6keshez 6s sohszor a kivitelez6 szS,mzlra elvdsz. Hazai tapasz-
talataink azt, mutatjdk, hogy a talajmechanikus szak&L6 vagy laborat6rium
neha m6g a tervez6vel sincs megfelel6 kapcsolatban. A tervez6 gyakran nem
ercleklddik a talajmechaniirai vizsgS,latoli r6szletei utin 6s nincs hozvetlen
l<apcsolatban az ottani szahdrt6kkel sem a vizsgS,latok v6grehajt6,sa, sem &
terr.'ezds sori,n. IJgyanakkor a talajmechanikus sem 6rdekl6dili szaliv6lem6ny6-
nek elkdszitdsekor - yagy kiikjnijsen anttart - a tervezds tdn-vleges igdnyei,
sajritos kcivetelm6n-vei 6s a v6glegesen megtervezeii alapozits utfn. Ez a hi6-
nyos kapcsolat m6g iazd,,bbdr virlik az 6pit6s liivitelez6sekor - arnikor az el5z6
kdt partnerhez harmadikli6nt a hivitelez6 ji,ru}. r\ kiviteibe a tervezd is csak
elv6tve - a talajmechanikus pedig rendszerint egy6ltaldun nem - kap 6s nem
is ireres betekint6st. Sajnos, a gyaiiorlatban ezen hirom csoport 6rdekl6d6si
hrjre sokszor csah a szigoriran 6rteimezett felel6ssdgtili hat{rrlrig terjed, ami
a,ztL6,n od6,ig is i'ajulhat, hogy a liivitelez6 yakon vdgreirajlja a tervet, annak
nyilvd,nval6, vagy 6pit6s kozben felt6rt hibrii ellendre is.

Ebben a csoportban tehit a hibd,h a hijvethez6 okokb6l d,ilhatnak eI6 :

ad 11. A talajfelderit6s, vagy hidrol6giai felderii6s teijes vagv r6szleges
ellragyd,sa, amikor is az alupozls a ,,:terlzelt szerltezel" ismereN6nek hi6,ny6,ban
l<erill kivitelezdsre, l.ehdrt a v6letlenre van bizva, hog;r j6 lesz-e vagY sem.
Tinnek a hiAnynak egy siilyosabb fajt6,ja, ha talajfelderit6st ugyan v6geznek,
de annak vdgiehajtSsa - {6hdnt pedig a mintaudtel, nem, megbizhat| 6s,l6lre'
vezetl eredm6nyehre, lioi'etkeztet6sekie yezeL. IIz ann{l inh.{bb el6fordulhat,
mert a {rir6stechnika mai 1lli6,sd'n61 bizonYos szemcs6s vag}- I6teges talaj-
fajt5,kb61 a mintar,6tel tok6letlen 6s megbizhatatlan adatokat -szolgd,1tat.
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ad 12. A taiajt'elderitdsi eredm6nyeli, pr'6bafur6sok, rnagmintd,k nem
rnegfelel6 I'eldolgoz*sa 6s ki6rt6irel6se ; ami fdkdnb a mzntdk nem rnegfelel|
ltezeldsebol, szallitasd,bdl6s felhasznS,lSusd,b6l szd,rmazik. De elkovethet a labora-
t6rium hibir,liat azzalis, hogy a }:ektiidott mint'rikat mechaniliusan feldolgozza
ugyan, c1e nem megy lii a helyszinre 6s netn teszo aiasgdlat ld.rgydaa a talaj-
alktpot ds a leterlwldsz,, stabilititsz h,elyzet aaltozdsdnuk lehetdsbgdt (nedvess6g-
tartalom, tomcirs6g), amellrsk ktilonbtlz6 liortilmdnyeh : csapad6k, kimosd,s,
ald,iiregeids, a taiajviz szintjdneh esetleges vd,Itozzlsa 6s egydb kiils6 hatd,soli
liijvethezt6ben d,llhatnak e16. Kliitjndsen n&gy bai, ha m6g csak fel sem hivja
z,u tervezo figSrelm6t ezek meg'rizsgd,15,s5,nak szilks6gess6g6re.

acl 13. :\ feltS,r*s eredm6nyeit cisszegez6 talaimeclwnrkaz szakudlem.|ny
nem ielies (pl. nem terjed ki alapoz:i,si javaslatla, siillved6s- vagy stabilitS,s-
vizsg5,latra, muniiavtigreliajtrisi szempontokra), vagy pedig annak adatail,
sem a tervez6s, sern a kivitei nern hasznS,lja i'el lieli6k6ppen.

ad, 14. A tervez6s 6s 6pitds sord,n o talaimechan'iltus, a teraezd 6s a kiadte-
lezd nem tartanalt eggmassal kapcsolatot 6s csak baj eset6n tudatjd,k egymissal
a t6nyleges 6s a {'eltdtelezettdl esetleg eit6r6 irel-vzetet; (Ez a v'irlr1.oz6s nemcsali
a talajvlszonyokla, hanern esetieg a munkar'6grehajt6s kitriilm6nyeire, iite-
m6re, s6t a munkagdpehre, f'elszereldsre is vonal,kozhatik.) Kiildncisen gyakran
ibrdulnak e16 ily-en iisszehangolisi 6s irinyit6si hibSk oit, ahol a beruhS,z6nali
nincseneli szakemberei, 6s ez6r't miiszaki ir5,n,vitd,st vagv 1'elel6ss6get nem is
l idpes vr i l la ln i .

Egv nagy 6pitkez6s lebonvolii,isa ugyanis netncsali aclminisztrativ mrive-
let, amel;. az egyes ten ez6si, gyS,rtd,si ds dpit6si feladatok szerz6d6sszeril
kiaddusrit 6s a iizet6seii lebonyolit6,sdt kivinja lneg, ha,nem f6 feladata a miiszairi
ir6nyit6,s 6s vezet6s. r\:r,gyszablrsir 6pitliez6selin6l elkeriilhetetien, hogy ten'e-
z6s vagy kivitelez6s licjzben ne kelljen soliszor l6nyeges feit6teleket a megvii-
tozott hel;rzet, hor.'etkeztdben mrjclositani. Iii,iltinijsen gyalrori eset ez alapozS,si
viszonylatban, ahol a leggondosabb talajkutatis sem t'uc1 minden r6szietet
el6re feltlrrni ds a tervez6s sern szirnolhat minden helyzettel e16re. A sztihsdges
r.d,ltoztat6sok pedig sohszor sulyos terheldsi ds stabilitiLsi liovetkezm6nyeket
vonnak maguli utlLn. Gyors es feleiSssdgteljes int6zkedesek csak fgy v5,rhat6li,
ha, az d'pitkezds mznclen szdldt lt6.zben tartd 'tntdzmdny azonnal el tudja birilni
ir, vd,ltozils vagl' r,lrltoztat{s sirlySt 6s lnlatlek ndlkitl, felel\ssdgteliesen d,iint.
A terr.ez6, 6pitd 6s a szahdrt6 ugyanis hiilon-litilon nem ismerhetneli minden
t6nyez6L, osszehiv6,suii nehezen megy 6s I'eltet,leniri sok id6t ig6nyel ; liozben
pedig :r, hel;'zet :illand6an tovrlbb romolh:rN.

ad, 2. A teraeadsz ltibak egy risze h6ts6gteieniil mar az el6z6 pontb6l
{akad6 talajfelderitdsi ds 1ii6rt6liel6si, felhaszn6,Lisi hib6,kb6l szS,rmazili. Vag.r'
pl. fontosabb r.'izi mrttirg;.aknitl az ellzetes liismintakisdrleteket eimulasztjd,k.
Ilzeken kiviii azonban ett6l fiiggetlen, on5,1l6 hibili is rrzr,nnak a tervez6snek.

ad. 21 . Ilapvet6en ilven li.ibn, Lta, u teruezd'nem, glondol a talai ds az alap
Itozottd Liilcsotthatasra ds il talaj v6,rliat6 alahvzi,ltozd,sainali netn, m,egfelel6, azL
liS,rosodzls n6lliiil lioi,'etni nem tudd szerkezeteket teruez. T-.zaztlirnf6k6ntkS,ros
stiil-veddsekben, a tart6szerliezeteli elreped6sdben, sz61sd esetben hasznd,lha-
tatlannd, v6,16,sutr<ban, lesZaliad6sban, vag;' az alaptestek, m6ly6pitmdnYeli
liiforduld,sd,ban, Iiasznhlhatatlansigot ereclmdnvez6 elmozduld,sdban ny'il-
r-d,nul meq.

1 1

i n .*r{:.
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ad 22. )169 st{lvosalllt eset, ha il tervez6 nem nzeglelelli alrtpozast le)'t.pz,
vzrgy az a,lapozrisl, nem tregfelel6en ten'ezi rneg.

acl 23. Igen $yaliori hiba, hogy a 1s1ves{snril ne?TL uesz'ih /rgyelembe
azoliat a altltozfi.sol{nf, a,mel,veli ukar az altalaj tehe'rbirasaban, a,kdr a terhells
nagysagdban. a hiilp6 lidriihninyek miatt bekovetliezhetneli. Ilyen vd,ltozfso-
kat eis6sorban a ui,p ici6zliet e16, :r,rneiy a tehen isel6 taiaj 6td,ztatd,srival, kimo-
s6sd,r'al vagy aUr"tlfegel6sdvel :r" tehervlsel6 arltalaj, ilietdleg az alapozj,s eredeti
teherbiriis;it c."i)lilipnthsli. fTgyanaliiior mint liiiis6 terhei6s is megndvehedhet
- nencsak aziiltai, hogy pl. a ter:hel6st, acld vjzszint rnegemelkeclili, hanern
azillt:r,l is, I'rogl' az zr,lapot vagy tI rn6lyepitm6n]:t kiirir}rer'6 taiajt lr.tirztatj:r es
bels6 szillrrclszigdt (q, c) Iecsolilientve, a nyomlrst megndr,eli.

De el6idezhet.{ a liltozi,solr:r,t a kiirnvez6 tdrszint r"rt6lasos lehordtisa,
szomszdcitrs bevAglilsok, csntorntili l6tesit6se, vagy irjabb ipitmdnyek l,itesitese
a szomsz6dban llesfirlts6gszuperpoz,ici6), s6t ut6lag I'elldp6 blrrmel;' tdnyleges
kiils6 statikus o-a!;,' ciin.-amitus- terhelds (r|z6,s, fbrgalonr stb.) id. igj'" pl.- a
btdr.izi szilatt)'utdlepeiin6i a rdgi, lassir lbrdulatsz6mt g6zg6peh 5,tcser6l6se
nagyobb fbrclulatszl*mri robban6motoros liajtdgdpekle, :r talaj kritik us onrezg6s-
szdmfr,al r,irl6 rirlrzr]ngzist 6s rosiiildd,s""zerii siill.veclest oliozlrat.

El6fordulhaf l.prm6szetesen nerncsali a teirerr.iltozirsol<elhanl-agolds:r,"
hanem u terhel6sel,: alo,paetden, helytelen felu,4tele is.

atl 24. Nagyo{r sohszor lorrlul e15 azutin az is, ht-rgy az i'pitnzdny Liilon-
bdzii terlteldstL rd.sze'i,t er1'yen.ld telzer,bi,rdstL alnpozdssal, uagy ped'dg az eglyenlo ter-
ttel1sii ftszehet kiil'pn,bozri teherbir(ttti, vagy. jeliegri (sik-, rndlv-) alupozrissal
leruezik rneg. S6t e{etleg^ nern gonclo}n&li &rra, sem, hogy a kultinl:oz6 tr:rhelesti
6s I<iilrjnhcjzii jellefii alerpozlrsoh lrrjzijtt siilll'edeskiiionbs6ge,li jr)nneli majrl

ir 1egg"r'trliral>biln a nem, megfelel| uiztelenit'6st mritlszerbt)I
i i l i jnosen Iblvds hom< h- ragy isz&ptnlajoli r, izl,elenit6sdniL

16t  le .
ad .7. .-lz dpit ixiteli htbdk soliszor ou./rll,5an, soliszor pcrlie a, l.errvc.r:is

+is :r, t rti ajli:lcleritc,is
'Iovii lrbi 

ok s
h i ll6,ir.a,i liombinilil.a jelentkezneli.

helyt elen techr ia. Tde tzrrtozili pl. tr, likacsos, por'6zus r,-iz aiatti l";etonoii
it6 renrlszer", esetieg l6gn1.on11s6rs iizem, nern el6ged iize.rr-

hott lenni a rossz min6s6gfi mLtnkal, ipit6*nyrLg, r,a.g5'
u. Tde tzrrtozili pl. tr, likacsos, por'6zus r,-iz aiatti l";etonoii

kdszi l t ise, :r  vizte
biztos lri6piidsc, r, akfir az :rllialm:r,zott g6pek hell'lelen-*dgc tis minclenftilrr
kiviteii gon<l:i,1.lan
szr,[,rtnit,zik.

g^, amt:lr '  hltailr l i tn I ' i lremagyarlr,zott ta,l iar6kosslts-hti l

ctr] 31. -\ bi
keletlieznek, a,riri
szoliol,t, el6{brdr.rl i . ,\ helytelenii l t legr.lr iasztott vizteienitds nemcsalt :I
mln l ia  1 'eqrqJ ta j t . it neheziti me.g, hanem az alap teher:llir6s:'rt is tiinlilel.esz.i,
s61, a l i i irnt ezethe lev6 dpitmdnyeh i, l ldhonvs6,g*t is veszti lvezteli.

arJ 32. '\, trti
hiblr,linali a mun
li'i,t ti maszt ti.sa. I|t
veteleli icl6beli vlr
kiirtilmelnyekneli

ctcl 3 j',. ."\ kii'
rnegv6,lasztott -

eszliijzijl<kel, v&gy'

ili 16 lbrriisa a,z

nrrgy szerepet szokott iAtszanj, hogy :r terhel6sel<,
tozd'sril, nem r,eszik figl-elenrhe, ilmi tr r'lziLll/rsi,
lchel Fire-gr,1n5'e.

eli hib6h l<iiz6 ler,rt.ozik r-alamel-v -- egl'ebk6nt.
lapozisi rnddnah nem, ltelges technokj;1idaal, nem

ds ct zdrdfalu,l;
sz6,rrui.r,zti

eldgtelen,
ig6nl'be-
i d6j6,rhsi

helvesen
nregf'elel6

nr rn ec^t'e lr-'I 6 elre n dezdssel ual,o u d qr elt oi td,sa .
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cltt 34. Igen srlinlrla,tos lb|rlLs:L a }<ir,itel irib6inak a ne'tn m.egfelelo mu1t,l';a

mittdsdg. A szlakmai"kivlteli sz^a!r.g,n.v9.};ban el6irt technoldgizr be nern tartlrsa,

,r"rl6i.iirieiemeL "e* 
qrgQei6 szild,rcisi,gral es ','izzir,r6sSg*al i'.'lo elk6szi-

re*e i[en g;'akran sulyos ]id'roitra. r.eztci' " 
o7-1.'t6giii igen: soli rn6ly6pjt6si_-6s _alapozisi kiLrosod:lsnali va-lami

nurn*ri,rl, uosi 
"r"t-:l"g "tirotrl-gott, 

rentLki,iili ei1hatds 'olt az oliozdja, mel''

sokszor nenr is nu,'uiir*lO t'itl{o*t, megis nllialmas a fenti szempontok 6s

eseteii liieg6szit6s6rc.
,\ fenii csoporton beliil el6fordulhat6 osszes hij:aleheiSsgg*gi tltrg.valni

Ireutelens6e'volna, ez6tt a tor'{b}:iakhan f5h6nt a h&zai gya}io-r1atb61 vett t6nv-

i-.6r pAa*i"f iogoL a fenti csoportosit6,s 6s :Llapozisi m6doh szerint isme*

ttini.'liinttlog-v i"onb oi ,t"o liibziknah rendsze,rint nemcsalr egl- olia r-olt,

f];;;; * t"rr,""6*i ,rogt totrjf"ltirlr,si hiS,nvok mellett liiviteli hibirli is el6-

lirrch-rltak, egy-egi "iJ"r "s"it"g 
tt trf , helyen is nteg' liellene ertt l itetterrL. Isrnet-

leseli eil<eriilese t"sltt a pdlclalrat a lidn;'vl:en 
-lelrctdleg 

csali egv helYen

emlitetrl, az iisszes irihih qq'idejii felsorolisa meilett'
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v.rcv nrixYlr K0YETKEztngnx
Pl6ronnur'r  aLAPozisr nrg' ix

l l . A t a i a j t e i d e r i t 6 s t e l j e s l r i 6 n v a r n i a t t l r e k i j r , e t k e z e t t a l a p o z 6 s i h i h f , k .

I ivenhib6,kkalf t ik6rrta.$g*;b.t id6kb6lszdtmaz6'40*50t ivvelezel6tt '
opurf'dpii*""yg! {rii;;;a4.1i.rir4"'unk' 

amikor d'ltald'ban megel6gedtek a'

kiemelt a,tapgooor ,""ir.",ot*ialt ta]aj ,""roij'wt" v6tel6r'el 6s ira azt - tapasz-

talatok a1apj6,n - -?gi"i"f"""-n iuie;ftat,.lofabb m'r a talaj utdn nem 6rd'ek-

t6dtek. ,\hol pedig';il"i;filtr|i ,o"gbirhat6 fels6 r6teget, ott eg'vszeriien

Fettdttds (1 )
Homok (Z)

!o.eg F )

Ham0kos aquoq
HonoA (i) "

Kqvics (5)Kqvrcs (5)
Stirqa aouaa (6)
POIAS Uludo {gl
xdkeszoih a"ouaol

Aggdgos kovacs (11L

Sarga aggog

,.:.l::|
::i'l:,iaiii

'

A-A nelszet

, i ,

i. 6bra. A llalasstr' utcai elmekliriika met'szet'e es alapoz'iisa



16 A KELLO ELOKESZITES ES IAL;\JFELDERJ:TES ELI'IULASZTASA

trdldpirz6ssel vagy 16gnvom5,sos alapozd,ssal veitdh az alapozris hdrd6set meg-
olrlottnali.

11".7. Budapestl/III.,IX., X. is Xll l.kerit letdben a Rikospatak ment6n,
1ov6bb6 a rtigi Fiiudszlrcrtr, tit he1;r6n 6s nagyjd,bdl a Nagyirijrrii, r'onulat/lt
kovet6 r6gi, feltolt6clott, eliszaposoclott, elmocsarasodott l)unailg r-onirlata-
f;an a felszinliez kozelfekr'6 homok 6s kavicsos homokr6tegeh alatt 1,0-1,5 m
vnstagsS,gir tozegrdtegele uanna,lc. Iizek f'elhutat*sSnali ehnr-rlasztisa szd.mor
:rlapozd,si hihS,hoz vezetett.

11.11. ,t\ regi Fiir'6szkerl.i t6 lielyen 6piilt a Balassu, utcai elmekh,niha
tipiilete, melvneli nietszet6t 6s l.alajszeh'6nyet az f . ir,bla tunteti fel. Az dpiiietet

J. fibla. lilferdiilt, c.r1i6lr' a iihnilia'
6piiJet6n

3. ibla,. ltrlpattarrt, 16pcs6fo1io1; a
I6pcs6h5,zban

nr in legv 60 6vre1 ezel6t i .  : r  l t i rsz in a lat l  -2 ,0 6s -2,1O m mdlyseghen 1 'ekr '6
6rdes homr,,krr5tegre alapozti, i lr, anelhul, hogY annah vastags6sit 6s az alatia
f'ehr.6 talajr6tegelrel. I 'elcleritett6li volna. [1] :\z epii let mi,r elkdszti lte ulhn
nehiny 6rir,el siiilyeclni irezdett, 6s a siillyed6s mc.ltdlie 6s egyenl6tlensdge
egvle lbliozi;clott" -r\z I93O-as 6veh csapad6hos 6r.eiben {'elemelkeclett Stlagos
tzrlzrj viz6)Ihs ezt rndg jobhan norrelte, s ennek kijvetkezt6ben az 6pirlet tdbb
l,ei1'en ehcpedt, egyes r6szein szemmel l6,that6 elf 'erdii ldsek keletkezteli,
a l6pcs6hizhan a term6sk6 lepcs6fokoh elpattantak stb- (2-3. 6brih).^;\z 

ezt l i i ivet6leg elrendelt talajt irrd,s azltl.an megd,llapitotla (vo. 1. 5br.L),
i ' iogv l i i lzr.etlernii l  az alapsik alatt 1,20-1,40 m vastag 6s erSsen dsszenyomida
tdzigrdteg I 'ehszik., melynek vjztartalma 6s igy osszenyomhatrishga- a talajl iz
eme.ll iecldse l ior,etl iezl6ten m69 jobban mec-n6tt. l izeli utdn elrenclelt6lt,
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trrog1. a2 egyenl6tleniil sirllved6 l6falair kdt oidaldn kutakat kell a mintegv
5-6 m m6lyen fehv6 tomor }<avicsr'dtegig siiliyeszteni 6s az alapfalah al|hfizott
kelesztird,nyf vasbetongerend6,Iihal ezehre kell az 6pitm6ny srily6t 6th6ritani.

A rnunliS,kat v6gre is hajtott6,k, aqronban a kutak silllyesztdsdndl {riabh
- most m6r kiviteli - hdbctt ltoaettek el, s emiabL az 6piilet si-rllyed6se tovSbbra
:sem d,llt meg. A kutak sii115'gs21..6t ugyanis nyiitvizi sziva1ty:uzi'"ssal kezdt6k.
s6t eg5.' kirt litizponti szivattyuzS,s6val akartd,li a tobbit is viztelenitenl. Ez

-  E les  honok

. 4. ilbra. Ang;'a'1fo1di e1meg1'69;rinf,6zet oszlopos pavilonja

azutdn a homolitaiaj {'e1lazit6s6,hoz 6s aid,iiregel6d6s6hez, (vo. 31.3. pont)
ujabb sii1l,r.-ecl6shez -"'ezetelt,.;\ szivattyuz:ist, be kellett sziintetni, a vizet fel
kellett engedni ds a siillyeszt6st viz alatti kotrS,ssal fol.vtatni. Az eredeti
egyenl6tlen siill;'ed6shez az az altalA,nos jeiensdg is hozzlrjd,rult, hogy a nag;-oblr
mert6kben terhelt 1<oz6p-f6falali alatt is ugyanolyan 6rt6kri aiapozd,st haszniil-
tak, mint a kev6sb6 terhelt sz6}s6 f6falak alatt. llz azutan d,ltaiS,ban a kdz6ps6
tbfalak viszonvlagos nagyobb siillyeddsdhez szoliott vezetni (vo.23.22. pont;.

1 1 . 12 .,{ R6kospatakhoz k ozelfekv6 Angy alf oklo Allam,i Elme gy 1gyontdzet
rrn. oszlopos paailotzfa &nna,li idejdn ugyancsah talajfelderit6s. n6lkiil 6piiit
1a. 6bra). :\z dpiilet az id6trr sor6,n tobb deeimdtert siillyerlt, mdgpedig nem
e_gyenletesen ds ez6rt dsszerepedezett. [l'l Siillyed6s ug)ran 61land6an vo1t,
de kiilonosen tavasszal mindig er6teljesebben jelenthere*t. N;'iiv5,nvai6 i-olt.,
hogy ez a jelens6g a kdzeli Rd,kospatak tavaszi magasabb viz6,ll5,sd,val van
kapcsolatban, amikor a magasabban 6116 talajviz az dsszenyom6d6 puha rdtege-
ket iobban 6,t$ztatta. A 20 6vvel ezelllt elrendelt talajfelderit6s azut6,n
megdllapitotta, hogy a sSvalapokkal kozvetleniil terhelt homokr6teg alatt
r;,8-2,! m vastag f,ozeg-, illetve iszaprdtegek f'ehszenek 6s ezek 6sszenl'om6-
crasa, illet6leg idiiszakos 6,td,z*sa okozza a nasvm6rtdhii siinyed6seket.

,& Icl6rir:"cnp3*
€u! i= , le :  t , . , . : i  i - , '

A TALAJFELDERITES TELJES HIANYA

'V'."766
!
I

i-\

2 Abpozasi hib6k

Serlki-;1,.-.i

&t:ir. lgaa:gat4siig
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A tovri,bbi siiilyed6seket itt egy v6gigmen6, s6t a sz6ls6 hatrirlalahon
konzolosan tirinyirld vasbeton alaplemezneh a foldszinti padozat a16 val6
behirzS,sS,val sikeriilt meggd,tolni. .\ vasbetonlemez alS,hrizdsa figy tdrtdnt,
hog;r a f6falakban a lemez h-Blydn el6sztir csak egYes sS,vokat trjrtek 5,t, majci
elk6szitett6k a ltemez teljes vasszerel6s6t, amely a kibontott falsilvokon 6tment.
Ezutixt a kibontott lalsd,vohat bebetonoztS,k 6s csak ennek megszilS,rdulS,sa
utrln bontottdk ki uz ellzSleg 6pen hagyobt kozbens6 falzornijketr az d,tmen5
vasbet6teket ezeken a helyeken d'tkiitott6k 6s egyben betonoztd,k be az egdsz
vasbetonlemezt (vo. [f], 1.1. old.). Igaz ugyan, hogy a lemez ald,hirzirsa a
talajfesziilts6gek tartominydit m6lvs6gi 6rtelemben mdg jobban kiterjesztette
6s az osszenyomdd6 cisszrdteg vastags6,g6,t megndvelte, azonban a nagy feliilet-
nrivel6s ktivetk.ezt6ben a s6,valapok alatti failagos fesziilts6geh 60-80od-kal
csdkkentek, arni a siillyed6s szempontjdr,b6l kritihus feis6 t6zeg- 6s iszap-
r6tegek jelent6s tehermentesit6sdt eredm6nyezte. rl rndlyebben fehvd teherbir6
rdtegekre levitt nagyobb fesziilts{gek ezzel szemben nem olioztah jelent6s
dsszenyomddd,s- 6s siiil;red6stdbbletet.

11.13. A Soroksdrt) tLt 38-42. sa. telhen lgl0-ben hatalmas dtemeletes
berhrtet(m,b 6piilt. A hd,ztomt, kezdett6l fogva siillyedt 6s a hiiztlps6, maga-sab-
bik l6pcs6h5,zi traktusban (yalaminb az annak vonald,ban lev6 lahrlsohban)
egyre 

^er6sddd 
repeddsek jelentkezteli. Ezenkiviii az ajt_o- 6s ablakkeretek

efiorzultali, az; xjt6- 6s ablakszS,rnyak nem z6,r6dtak stb' I{tildnosen meg-
niiveiredtek az,:ut|,n a reped6sek 6s a fenti kellemetlens6gek az utdbbi 6vekben,
aminek kiivetkezt6ben l954"ben elrendelt6h az egdsz helyzet, feltdr,r6,sit 6s az
6piilettomb alapoz6,sriinak kijavitd,s5,t.

A pr6bafirr-d,sok felderitett6k, hogy az 6plilet alatt v5,1toz6 mdlys6gb.en
fehszik a teherbir6 homok 6s homolios kavicsr6teg, ami foltjtt 6piiiettdrmel6k-
b6l, salai<b6l 6s szemdtb6l 5116, 5-6 m vastag veg'yes feltcjlt6s van. A teherbir6
r6tegek kdz6pen - 8,10 -- -18,60 rn m6lys6gben vannak, mig aV 6piilet
nyugati sz616n -5,0 m-re, keleti r6szdn pedig -6,50 m-re emelliednoh.
Az dpiilet f6failainak stivalapiaival a sz6ieken -5,0 m-re, i<oz6pen pedig a
talajviz szintjdrig: -6,50 m-1e mentek le, teliir,t mig a-sz6leken eldrtdk a teher-
bir6 homoktala,jt, a kirz6pen annd,I 2,0 m-re magasabban maradtak (5- 6,bra).
Vi16,gos teh6,t, hogy a koz6psd alapohnali az alattuli !?gyott vegyes.feltiiit6s
iisszenyom6dd,sa liovetkezt6fen nagyobb lett a siillyeddse, mint a sz6ls6linek.
Fokozta m6g a bajokat, hogy a rakt5,r'nak iiasznS,It pincepadl6 alatt 80 cm
vastag o***it betonlemez pidozat-alap volt, amely -egy darabig az -6piilet
teherdtadi,sd,ban is segitett, de kdsdbh az egyenl6tlen siillyecldseir miait, elrepedt
6s igy a stillyecldsek fokoz6dtak. (Eppen ez lehetett az oka a bevezet6sben
emlitett lbkozott silllyecldsek bekovetkezdsdnek.) Itgy6bk6nt a lemez vasald,sa
nem & f6falak hcizdtt keresztird,nyban, hanem azokhal pA,rhuzamosan volt
elrendezve, auri igazolja, hogy nem alaplemezneli kdszrilt, csup6,n a rakiSrban
el6fordul6 nagy koncentrrl,lt terhel6sek nagyobb feliiletre vairi eloszttlsd,t airarta
el6mozditani- Kozben a siillyed6seir 6s f6k6nt a siillyecl6skiilonbs6geh annvira
fokoz6citak, hogy az udvar fel6li fiigg6folyos6li az 5. itbti,n iSthatd alahot,
vett6k fel. Az aptilet lroz6ps6i, l6pcs6hSzi trahtusAt (amely a legna,gyobb sti];i-
lyed6si tekndbJ esett) a, nagy k6,rosodd,sok 6s a be5,Ilott stabiiitisi vesz6ly
miatt vdgered:n6nyben ga,zdasS,gosabb lett lebonta,ni, mint&ijavitani. A sz6ls6
szS,rnyalialapoz6sht p*dig a f6f;1ak k6t oldal6,n a pincepall6sik magass6r,gS,bdl
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lelirrt ciiiopr,rlirr: hllitjhk a laltitt6reselien \-ezeteLL vasbeton teher.{,tvivd

lernez segits6eevel. -{ Jirrt col6pr)ket, 'prepal:t betonbrjl lidszitih 6s az als6 iromo-

l<os ]ravicsrdtegbe l-1,5 m nidlyen nyirinak beie. Erdemes megemliteni,
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f'elhaiznSlas az elmdietineli 3-5-szrir6se.) ;\ 60 000 l6gko}rrn6teres 6piilet
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11.2. Ecty kisebb koztLtn. hitl o,lapozfLsdntal is igen nag"v za,varL 6s kcilts6s-
tiibbletet olioz,ott az ellzeteq talajfelderit6s elmulasztd,sa. Pdlda erre a 6. d,brin
feltiintetett 2,5 m szabaclnyiidsri ]ris hicl esete. A his hidat eg1- icl6szakos viz-
folyd,s fol6 dpitett6li 6s az alapgiidor kiemel6se kozhen 6,I1apito1,r{li meg, frogy
a Ereder 6pitesi ttjrmel6kb6l 6s falombokbdl sz5rmaz6 organiirus hullad6kkai
van feltiiltve, amelyre az aIapo| rir6,llitani nem lehet. Frir6eszkoz hi6,ny5,ban
pr6bacoicipriz6ssel illapitottd,li meg, hog-v a tenrezett aiapsibnril 1,5 m-re1
m6tyebhen lehet csak megfelel6 sziiSrds6,gtr talajra sz{mitani. isv a terr.ezett
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6. d,bla. Pr:rj<zita'i hict a1zr,poz6,sa

k6i; alaptest hozott csali 1112 m foldfal maradt \rolna, amit a sziihsdges 2,6
m-es lemdlyit6ssel nem lehetett r.olna bennhagyni ds ez6rt a teijes 4,92 m-es
sz6less6gben ki ]<eliett az alapgodrcjt, emelni 6s 'sovd,ny -b,etonnal kittjlteni.
Feliii pedig egy tehereloszt6 vasbeton lemezt kellett a felmen6 faiak alati
be6piteni. Az d,br:a szembeszdk6en mutatja, hog;' milyen hatalmas beton-
mennyisdget kellett az ellzeles felderit6s hid,nya miatt egv his 4idndul az ulap-
testelibre bedpiteni, ami p}. egy zh,rt vasbeton lierettel eler-e eliieriilhet6 let.t
volna.

.Ereaeti[eo tervelet oidrrr\ \. \ \ ?.

.\\1r.l\-\).\\\  \  \  \  \o- ' , 'zzzs-r r ( \ \

)ii\\.)\...
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I 2. A tata,ifeltterit6 s r6vieges Jri6LnylrrJ,h%#-#, kell6 tigyelembev6tele rniatt

A talajf'eiderit6s r6szleges hid,nya sokszor ugyanolyan kell"emetlen meg-
lepet6seket 6s kd,rokat okozhat, mintha egyd,Ital6n nem is tort6nt volna, talai-
feiderit6s. Az ai6bbi p6ldd,kban a hiS,nyok vii'gitanah rd, ana, hogy mire is
kell a val6ban hasznd,Ihatd talajfelderit6snek kiterjednie.

12.1. l),gy uj aasutuonal 6pit6se liapcsf,n 11 m nyild,si hozuti' feliiliard
6pii1t. Az 6pitkez6s rendkivirl siirg6s volt ds a hid alapozasit't eL6zet'es talaj-
I'elcieritds 

"Otttit 
liellett megterriezni. Atlagos ird,nyelvkent lerogzitett6k,

hogy a sz6ban forg6 vid6ken cm: 3 kg/cm2 I'esziilts6gre ig6nybevehet6
*#birhat6 talajrdtegek m6,r csekdly m61;'s6gben tal5,lirat6k, s az alapozd,s
sikalapozrissal megoldhat6. Az alapokat 6s a hidat ennek alapj6,n megl! tervez-
t6k 6s a,z epiilrezdst meginditottd,k. Az 6pit6st kijzvetieniil megel6z6leg a
talujr|tegz6dds egys"erli, helyszini megri,llapitd'sa c61j6,b6l h5,rom talaifiird,st
vegeztek, talajmechanikai laboratdriumi vizsg6,lat 6s ennek megfelelS. minta-
v6tel azonban nem tort6nt. Helyszini szemle alapjd,n megrl,llapitottd,k,
hogy ,,a megbizhat6 r6teg" a felszinhez k<izel tdnyleg megYa,n 6s megl'elelci
m6iysdgig homog6nnek l6,tsz6 agyagtalai van. llivel pedig az alapgodor
kiemei6sekor azt is megS,ilapitott6k, hogy a'z ̂ gy^g egyenletes, sziraz 6s meg-
felel6 teherbird,srinak ld,tszik, az alapokat, maid a hidf6ket 6s sz6,rnylaiakat,
is nyugocltan r5,6pitett6k. Md,r 6pit6s ]rozben kiderlilt azonban,_hogy az, egyili
hidf6 10 cm-t meghalacid siillyed6st, szenvedett 6s emiatt a sulyos vasbeton-
1'elszerkezet, helyett vasfelszerkezetet helyezlek a hidf6kre. '\ meginditott
rendszeres slili;'ecl6smdr6seh azt mutattS,k, hogy .a siillyedds lblytatddott,
s6t fokoz6dott 6s egyenl6tlennek mutatkozott. IJiabb h6,rom talajkutat6
irirSst vdgeztek, amelyet mos1, md,r talaimechanikailag is ki6rt6keltek. A talaj-
fizikai jellemz6li megd,ltapitdsSnd,l lilderiilt, hogy a homog6nneh li,tsz6 barna
agyagr6teg d,llapota er6sen valloz6. A relativ konszisztencia inclex 1,0 rn
m6lys6gben 7,0 koriil van, 1,5 m mdiyen m6r 0,60,3,0 m m6lys6ghen0,4a,
6,0 m m6lys6gben 0,65 6s csal( a 6,5 m m6lyen 1ev6 homol<k6 lemezr6teg alatt
haladja ismdt meg az egys6get. Ez a kiilirnbs6g a h6zagt6nyez6ben is meg-
mutatkozik, me.rt mig 1,5 m m6l5rs6gbe,n e:0,83, 3,0 m m6lys6gben mi,r
0,94,majd4,0 m m6lye'n0,80 6s 5,5 m m6lyen 0,74.Ugyanakkor aP (plasztikus
hatdr) 6rt6ke r'6gig 0,19 6s 1- (foiyd,si hatd,r) 6rt6ke is csak gyeng6n emelkedik
a mdlys6ggei 0,4-161 0,44-re (7. 6bra). A siillyed6sek oka tehd,t azonnal kiderirlt
6s gonciosabb ellen6rz6s utiLn az is vilf,gossd, vd,lt, hogy a sllllyeci6sek mi6rt
egyenlStlenek. lmint az alaprajzb6l lS,that6, az alaptest a ferdes6g 6s a sz:irn,v-
falak hiiliinbiiz6 mesoidS,sa miatt er6sen aszimmetrihus. Az er6hatd,soli
excentricitlr,sdrt 6s az ilaptest aszimmetrid,jd,t figyelembe v6ve, az excentrikus
nv-om6,s krjvetkezt6benaferd6nL alakir aiaptest alattabeirt talpfesziiltsdgeknek
kellene fell6pniiik. .l zSr6ieles 6r:t6irek dnsfily f foldnyomd,sb6l szSrmaznak,
mig a szabailon haevolt ertdkeli a jelenlegi egyvd,gAnyos mozg6 terhel6s alatti
t-alpfesziiitseseket jelentilr (v6ete1en mefel' alaptesl, 6s teljesen laza altalaj'feli"6telezeseo:el). 

da most 
'me-qn6zziik 

a siilly6d6si iddgdrbdket (8. 6bra),
l{ljuk, hogv az elsd terhei6si izakaszban a legjobban Ierhelt 6s legjobban
dtizott 3 pont mutatta a leenagyobb still-vet16st, a 3 6s 4 pontoh siillyeddse

, uriigcitte ldnvegesen elmaraclt. (-{ J poret a kimutatott fesziiltsd'ghez k6pest
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nagr .  s i i l lVer le " l  szc ,n \ 'e { l t ' t l ,  l -L t l t i  i Lz t  b izOi rV i t i l i ,  l ro91"  l z  e -xCen l t i t ' i t l s '  az '

**rlin,r,,"ri,ia es a rahrl inhc,mogcnilisa miatii ftltle hiitit"t a. 
?:X?:iiT;:lll

"" 
rrjfira.lgtanilag mlghatiroiott.rt elter6 I'erdes6gtr semlege

foreatia.) ,\ szemlioztitdt"'J"lii1"r"i """A"itr"S.t--t 5g"esbE i,zott Zt'3s ez6tt

;;;;l;d'{J ;6o'ni tt*""''"1i1'ei' stiltS'*dt -'i." ut6bbi 1i6t-6vben 'iszont a siillvedes

titeme itt rregn6tt, al1li o'ogu a terhelds. d,thelyez6des6re, r'"agy ut'61agos be-

X;";;;:.*"i-i.'i,e,tirui,r, t.,ogoYit 2 p9n,t siillved-6se ma m/rr megha'ladta a 60 cm-t

;i#*i?f it::T.':.':fr #;t*:"l;::;;Tif-til"t j'+'*'"lrlsff i'l""tn:
f."#'r]aia ,iiiiyuao^i'*;il;6g" ru, otoibi 6vehben enneli li6tszeres6re n6tt'

Teh6t m6g minclig 
";;;;ir;*[t 

*i ,, ideie a:rnak, hggy a.r6gleges helyreS'liiti's

-",ntO.lJi:0L, ninJ,T-i. *ltiiUt-,, tnirrel a no'eliv6'siill--ved6sliiilonbs6gek a

ilH";* is*m-E:li*T,l'1"J,,'H5";;1i1";::|;t"i5""x*i;,*:,ntu*rit6s hiinvos-
sriga, ii1et6leg elhanyagoiS'sa' 9g)' Il?gy,obb 

miitS'rgyn5'1, - amint azt a kesz'

,liii i"i rl =i ,1m ii t uibt i ahdzer, ep iteseneli peld ri j a hizon vi tj 4. ."'0"'"';;;;;""'S."ltbti" 1i,that6,'a vizier6mtir-ei l.tilottb"o,,j alapoz{sl Ytil"-\??
e, r.iiio"rro"6 terhel6sti reszekb6l liellett I'eiltipiteni- '\ {'elrizcsatorna bevezel'o

;"r;il;;i.";"trrAer-""g*rt" "-"r,eiy, 
r-iszoni rencleltet6s6n6i fbgva ̂ is sokkal

mao.-asabban fehszik tf!"efit'i"t:e rbi,O m '\' f'' alapoziisi szintje 100'0 m A' f')'

*rrit l, ,"titr;s;: iiji;ili;;rr,". lr'alo-izcsatorna, terhil6se sz,int6n cse1i61-v, szintie

azonbii.n rz ei6bbinii iJt'tli -Ofy"bb (89,50 rn) .\aga, a liozdpsii- turbinahd'z

rriszont a iegneig,vobb'terheldsii es zrmeliett renrleltet6sl szintie 1,0 m-rel az

alr,izcsatorna, alat1. r::ln'
.\z er'ecieti ter,v szel.int a rniitf,rgl, minclhlr,r,otn r'esze nyiltvizt:rrt.is r,dclelme

alntt kiilonboz6 rLlafo-zt"ti tiii.f.t"i'ireJ.vozel,t silialapozirssal keszilrlt volna el'

;"';;y:L,Jr;T"rii,rt ,i'{tJia{Aii ttaitA*ioas tette 'olnz' Iehet6v6, melvneh f'els6

szintje 93,b0 m ,'nLfr, uf,.li 6le peclig 85,50 m, il1. 83,51) m szintig volt le'erve'
"i;;;'; -,,/ie1,nti"r., 

;;;6.1. ,r" LkorL, hog-v nenr 6llt renr1elliei6sre elegend5

1{} r.n hosszir pzill6 ds:r, szd,d*rl sz,ilarcisiLga:szempontjitbrjl clesencl6 volt minden

mrisr.rclilr pa,lliiplLrt melYebbre lerre,rni'. -\ r.aiaj i:etcg,iicl"se: a t6r'szintt6l

8?,5-89,{J n ,rei;,*6eig i;;;6"y uitryogtnla;, :rg;;lgroqohliel es rnun':i*erelilie}'

a,iattrr, 1,5-:l,I n-, md-l-..icgie finom Lonoli 6s e.i:r1:r1,1 iszap,s, liayicsos 111ul\':t'

,\z lg30-as *",rt t,"r',"o-dg'ilitJ.i t:lzsg6latoli sem a.t:r'l''i 'viz'!t1t,reszt'6liepess6e6-

re, sem pe.rliu- :r, t.i.itii,:l",tglilo.'oLir?em terierlleti. 1ri. ]gf 
pl- a legmergzr;abir

f,nio;o.i*it1:.*, r,&l:uninl ii 1:rlajr;izmozgels sern"r'olt Ielclcritvs' '\ f 'eltd:telezris az

ir"it,L,,l$.;r'roo,,rl.ri-r-r"ii1 r,izlrir' l/Lss:rl, ' i<ozl'e1len szir-:r1.1..virz1Lsszrl i 'dsrehar'ithato'

f r1ag'l;.h,,,td:st, 1ei"nt,.j 1.ur1;innhlrr: alapilr,t it,z trls,l, nitsr. leirr:rll lr '1rsil lt:rvicsos

murvirr lalnji* ,,itt.i i i olotr-ra le (lrll. 86,00 ni;, arni.allt rt sz'arl{iLlitl i 0'5(}' rlletr'-e 2'50

m-rel nr.filtrrl; ni6lr,eltltre. .\z'r-r1.i,t{'eneik i,iap"'Jt*a rL Sij'50 m. }iilriili nrag&ssd'g-

i;;;;;;;;;i; 
"', '; i:;t 'orrrr'i l. ' i* 

ht"uolt-tai'-ira lt:t1 r rrl.l.ti i l itva' mi'el kisehlr

t g ' i sg l l i s , l nn l t  I r o r , i l i s i i . r ' : l  nz  i L  U r  i l r rUn l rh  t l r lA j r r r . r t r  i >  r r l l i a l t nasn i t l l  l : I r szo r r  '

A tervezert elkeszitt isd:ndl igen lbn1os szerepei j1r'1-szott ' irog'v a *?q"o!::]:1t:-

rnln6l ala'csonvTbli ir. i l ts6geli l iel jh'rjon' me'tt az- 6pit.tet6t iqen nehoz' \rolt '21
i,;ril;off;"*'"i":"ir.n iirt-,t.'.,i ittirzet-ro 6r.es el6h,iszii6s utirn). Statjkai szit-
-itil;[ ;;,"l,""tli,irJf ;, i.*" kilbg**irrl;rn volt, azonhan ;ti*l-'t-'zas-.r ristolti'r'i-
t . i s i  e s  1 1 7 , l p i i n * i  f r " , t p , , n t  l ' r ' ' 1  l i o r r i o l r  l r i i n r  t r s s r i p l t i .  i  ' . r l . t  1 l '  -  ; i l . i t r l  ^ z  ; t z -

i p i l o s  r " s t l " i t ; , i 1 ; i . ' r  ,  t t t i r j , l  l t  I r r i r  i i z e r n i ' e h c i ' " e z * * " . o r ; i t t  l i i d e r i i l t '
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A TALAJFELDERITES RESZLEGES III.LN_YA g K

A munka rnegkezd6dcitt, a lervezeLL sz6,clfailicirlilzd,,r6,s e1 is k6sziilt,
a fijlclliiemei6s 6s a nyiltviztarti{,s megindult. Amikor azonban a szhdlaLkorona-
szintje alatt 1,5 m-re kiemeitdk a frjldet, a szd,llitdpil.va egy d,Ilvin;rcdicip6nek
rever6si hely6n talajviz szokott f'ei ol-r'an er6ve1, hogy az el6ir6,nyzott m6retri
szivattyfberendezdssel a, vizet, elt6,voiitani nem lehet,ett. A tovd,bb er6ltetett
foldkiemel6s 6s nyiltszivat$rirz5,s mellett a fels6 homokos agyagtalajt sg)'re
sririibben tcjrt6k 5t a buzg€troh (10. .6bna). A munk6t, igy nem lehetett, lbl;'-

Ii. 5bra,. Fdldkiemel6s a fen6kforr6,-
sol6s kdvethezt4ben foly6ss6, r'6it

muni<asodorben

tatni. A sii.rg6sen eL'i6gezelt talajvizsgd,latoh megd,llapitottd,h, hogy a homolios
agyagtalaj alatt 1ev6 finom homok 6s iszapos kavi.cstalajok (v6. 9. d,brur,)
rendkiviil vizdrisak 6s art6zi nyomdsri 1a 1 S3,SO -- 1-9+,ZS m nyugalmi
|?it!ig emelked6), 5,raml6 talajvizet tartalmaznak. Amint v6konyodott :r,
fiildkiemeles kcivetkezt6ben a fels6 vizz6,rd homokos agyag- (vd,tyog-; talaj,
rigy- tdrte d,t ezt egyre jobban,6s tette foly6ss6, az als6, utt""i"ttyo*es,i"tatal"ir.
Kideriilt, hogy ielies" kiemel6skor a munkagdcliirbe olyan 

"mennyis6gii" 
r'i;:

aramlanek be (I9 m3/sec), rnelyet nyiitviztartd,ssal eltd,volitani rendkiviil
lqn"1, kolts6ges ds vesz6lyes volna. A rnunkahelyet ugyanis egy partoldalban
teiepitett6k, L terep teim6szetes l6pcs6j6nek kihasin6,ieis5,ri," 6s iicizvetlen
szomsz6d_s5,gdban, 9-m-rel m6lyebbenieriiit el a Talrta foly6 rtlgi, holt medr.6-
neK hpilya, amely Srviz idejdn dlSvizek ler-ezetds6re, hlildnben pedig belviz
revezetdsre szolgdlt (12. :ibra). -,! magasabban feln,6 Hern6,d-meder fe16},
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A TALAJFELDERITES RESZLEGES HIANY.\ z t

a vizaiereszt6 talajretegelien lieresztiil, *zeg6sz kornydli talajvize e f'eld ;L ter-
m6szetes m6iyed6s 6s levezet6s feld 6,ramlott. Az 6ram1{s sebessdge peciig
meglehet6sen na,gv lehe1,ett, tehintettei a majdnem fiigg6leges g m-es terep-

I6pcs6re, (;\ 12. d,lira jobb oldala mutatja e'zt' az als6, 1ap6,1yos teriiletet.)

A szdcllal alul nem z/r,rt, mivel az ateteszb6 kavicsos murv& talajban
vdgzodott, s6t foghijas volta miatt rndg a munkagod.dr fenek6n I'eltor6 viz
i,ramlisi sehess6g6t is alig csolikeltette. A ,,talaivizfolyamot" ellenben ter-
mdszetes utjd,ban gftolta a horiilzS,rSs 6s az art6zi szinten ,,feliili" felduzza'
,cl6sra is kdnyszeritette, hogy a gfi,t, megkeriii6se miatt,sziiksegess6- vivltlaCygbl
irthoz a megf'e1e16 nyomdmaeassirgot biztositsa. '\ ler.ert szlr,dfal teh&t a,lul-
feliil roviclnek bizonyult 6s esetleges mdl"vebbre ver6sdvel es fels6 megtold5sJ,,-
va1 sem lehetett volna tizzarlrst, biztositani. A nagynennvisdgti 6s nag,y-
sebess6gti talajviz az iszapos, homohos, murvS,s altalaji 1'ellazit5,ssal, kimosfssai
ds alrl,iiregel6ssei I'enyegelt.e, az egyre lazuld talajkornyezet folytonosan niivehr'6
nyom6,sa peclig a sz6dialali stabilltdsd,ra ls r,esz6l,vt jelenthetett'

Ezdrt ki,aitelezbs kiizben az alapazds'i teraet'meg lteltett udltoztatnr,. A munlia-
gridor-ktiriilz6r6son beliil a turbinah6z es az ut6fen6k alapjait 2 db 9 >121,6
6s 12 x21,6 m alapteriifetii 't'ctsbeto1z s[Lllyesztdsaekrdnynel< e9)'m6,st6l 50 cn
t6volsdgban ler'6 egyiclejfi testillyesztdsduel, Ttneumat'ilcusan kbszitettdk el (13.
abra). A tet szelirdnv liozr-rtti h6z:r,got aztlrn ceraentbesajtoiS,ssal tett6k viz-
'z6t: 6s, it, a lior{aialr ilt pe cli g {oi"vtonoss6.

. .
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13. i'bra. Nagvm6rctii vasbeton caissonok siillvcszt6se a keszny6t.eni
turbinah5'z alaPo 26s6'ho z
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28 A KELLo EL6I(ESZITTES ES !|-{L-{JFELDERITES ET TULASZTASA

,\z el6lbneli ds az ejt6csijr.'ek bevezetds6nek alapozSsa viszont, az eredei'i
ter.vek szerint kdsziilt, szidf'al liciriilzirfs n61kiil, a j6val magasabb szinten -

tov*bbra is kit6ve a talaiviz lerm6szetes lieresztirS,nyu 5,ram15,sd,nak.
Ennek hatisa a,zutd,n rnA,r iizem kozben muiathozott. Az ejt6csovek

alapjait a f'elviz fel5l 5,raml6 talajviz al:iliregelte_ (ami. annd,l kdnn,veb_b vo1t"
tneii a szomszdclos siillyeszt6s hornyezet6ben a talaj md,r' el6zetesen feliazult).
A hevdsb6 teherbird fels6 sikalapoz6snali a mozdulatlannak tekinthet6 pneu-
matikus aiapokhoz k6pest aimfg,Y is jobban iieliett siillyeclnie. Igy azutS,n
az eit\csooek-falcti, rdaid,-esen eLrepedtel; es a nagy r,-izvesztesegeir miatt n6h6,ny
evi iizem ut6n zrcdllemez b6i6ssei keliett & csdveket eli5,tni, :r, megd,llapitott'
alS,irregei6seket peclig cementbesajtoiSssai lieilett kitdlteni (*: 25 ms besajtolt,
anyag)." 7 rnItszk meghibq,sodds lizeilbebe-ryez6s :ul6,n az utofendlt l".r)'rnyezetdben
ntuta,tlcozott, ahol i turbind,kldl letjml6 viz energiS,jd,nair megsemmisit6sdre a
tervezett rovicl ut6fen6h 6s partbiztosit6sok eldgtelennek bizonyuitak. Az ut6-
fen6k-burkolat I'ege ut6,n csakhamar tijbb m6ter m6iy kim6lyill6sek,-ol-{alt
peclig hatalmas partszakaddsok ktivethezteli be, amit k6hinvilssal kellett'
i',lto"?6"" ellensrifyozni (vir. b. 6bra). Ez a hiba eg'db1i6nt r6gebi;i rizi mtitfr-
g;'ainknril sorozatosan eldforcluli.

13. Nern ruinilenre kiterjetl6 :rlapozfsi szakr'6lem6n-vb61
kiivetkezii hib[k

Mir a liesznydteni turbilrahaz (12.9) eset6ben i5,ttuk, hogy- egyes vizs_g6-
iatok, mini pl. a talajvizkutatd,s elhagy-i,sa, milyen baiokat oko-zh-at -,h*r

ai'" az eg|sz-eLlzefes ialajfeicleritis is hid,1;lc1 rolt. ! kovetkez6kbe.n ol--r'11
p6ldlrr6lilsz sz6,amelybenlgerr gonclos talaifelcierit6st.vtlgez,teh,1le Vz alapozS,si
izakv6lemdry nem teriedt lii az ijsszes l6nye*es li6rd6sek i.izsgd,lat6,ra,.

13.1. Egu uu,smil cLnga,gtdrot'ltelydt kiszolgalo daruyaly(ttkoze] 6 m vastag-
sd,gri tdlt6sre"keilett dpiieni. .\z el6zetes talajrnechaniliai vizsgd,lat feladat[u]
csipd,n az alapozi,si ;dd rne.giillapitd,sival lrapcsolatos qzaliY6iem6py keszl
t6s6t ielOlt6k ?neg. A szalivelem6n3' a gondosan eh'dgzett .pr6bafrir'6sok eis
talajfilikai vizsg6,Iatok alapi$.n mgg is u{t.r 1-".alapoz$,si m6clot, m6l.vs6get_ti_s
a megengedhet6 tala;ig6nvbev6telekei ds felhivta a figyel**..* pontosahb
stilh'#6si-izssi,latok utrre*e*0""1i szilksdgess6g6re, tovdl-.b6, el6irta eg-v viz-
telenit6 r'endizer l6tesit6sdt is.

Amint ugyanis a 1.1. 6,brdn lathat6, a pilld_rek t)lopiP mincleniitt &
t - e r m e 1 , t t a h j 6 " a n y u 1 i k , m 6 g p e c l i g a Z i s z a p o s - - l r o m o k , i l 1 e t r . e
homolios iszaptaiaiba, metynek kech'ez6 sfriddd,si sz-irgg (f :22" -- 32")'
ds h6zagt6nyr"Ait 

"(e : 0,61.: 0,68) van-,.-viszont - arS,nylag ma.g3s ." y:"-
tartalmi. i,tiotatr ez a t6rszinalakulf,sb6l liovetkeztetve is f'eitehet6leg
a vcilsy feie ir6nyu16 6s a t6rsz,innel pd.rhuzamos ta1ajviz5,raml6,sb6l"
il lct6le[ csapad6kviz lefblyfs:ibdl ererl. ezen vizclt FelfoS{si,val els .cgysdges
sziv{rglrelcis"erben ral6 osszegytiitdsevel nemesak :r, tijlt6s- 6s alftr'laj-kimo-
sdsbdl"erecl6 kS,roh el6zhet6h meg,'hanem a tehervisel6 taiair6tegek is szd'ra-
zabban tarthat6k, s teherhirisuii emelhetl. i\z alaptestek a tervnek meg.
1'elel6en el is kesziiltek 6s velllii p5,rht1z&mosa,n emelt6k a feltiilt6st' is' Mdr
ipitds k1zben meoiLtlap,i,tottdlc azonlian, lta_gy aa alaptestek.siillyed,nek' ami e1h6-

*iiitttit utd,n toidbbia is folvtatdclott. lim;att a darupdiya' I'assz'erkezet6neh
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n6,r el6li6dzitett 6s raegkezclett szerelds6t is. abba.kelle.tt ha,g-vni. r\z esyes
piii6reli isdt a 14i 5bi'a a1i6n tiintettliir fe1 6s 16,that6, hogl--az ?.1"g-
magasabb . piil6r alatt a legnagyobb : 235 mm. A siiilyed6seli az icl6h fblya-
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alaj jelleg^c. Ig.y pl. az l. pil ldr al::rtt:r, l ir j tottebb jeilegti l.rornolios iszap-
vasta,gsir,ga mindossze i,5 m es igy a clon1"6 szerepet ';tz ala,tLa lel'5 szemcsirs
ti sirrqa homoktalaj jhtssza. Ilnneli megl'elel6en a konszolicirici6s gtirire
lek lefr"rt6,sfr 6s csakhamar teljesen eliaposorlik. lleg a 2. pi116r konszoli-
s giirlrdje is' rnegiriizeliti ezl. Ah,tgl' ermelkeclik a pill6reli alzrpozir,si sihjzr,
vekszik az alattrili ler'5 l.rorrolios iszaprdt-egek vastagsir,ga, irgy laposodnak
konszolidd,cids gdrbdk is, cle ot h6nap Lrthn rnds I'erd6n I'utnak, tehrit
rbi vd,rhato siiily66lSssLr't: mutaNnak. .\ rlarupiilva szerelds6vel tehlrt
b (f dr..ig) keileit viirni, mert a szerkezr,:tileg inegeneecthet6 siillyecl6s-
bsdgeket rn*r 20 nrm-ben szairtd,li meg. Hig szerencse, hogv ar, sz6ban
iszaptalaj ar'/rnvlag^ nern trilszigosan kotott 6s iionszolicllrcicija nem nyult
q tovd.hbra.

\ nagy siill;rsc|6grk okirt ku1.rr,tv;r, meghliapithatd, hogr. az (L tzagy 'm&gcL.s-
ut1lagos feltt)ltds koaetlcezr'n.dn.ya, a,rnelr. az eg6sz erecleti tdr:szin-L leterhelte
lzenlomta. Flzen {'eliil azonban a clampf,lya tlaptestek melld dongdlt

A I{ELLO ELOKESZITES ES TALAJFELDERITES ELMULASZ:CASA

ie, dincl a l.err"eztisni!1, mincl riz tifitdsn6J elhan-vagoltri,k ezt a figyel,
t6st, Amint:r, 16. lrbrd,lr6l l i i thatri, a 8--it l  m m6lvs6gii r is 9 m f'en6h-
t6gti ber'6,gri,sohat zr 1'endhszinl,t6l szir,n:itott 4 m magassigig F : 60o-os

srigu
ES

Ielto

ti,u

helyre heiyezencl6 any€i,g mdg nor.elt.

8'ILI

ha

hiba olia peclig &2, hog_r' a talnimeclnniL:ai szakudlemdnyben ie[,zett pontos
4sszd,mdtast nem ui,c1eztdk, eI 6s ig.v nern is r:et1,6li ['igvelembe a lbltoltds

a siiilvecldsre. lTozzt,j*riilt ehirez m6g irz is, lrogv az el6irt viztelenit6

tis saj5,t termdszetes konszoliciirci6ja koiretliezt6ben is tekint6.Ives nega-
dpengszlrloddssal nehezeclett, a piil6relire. fgv az nlaptestelir;l a idl-
lyb6l fohozott tobhletterheldrs jltnrlt, arr-relvet a lcjltds I'elszin6rr,:, rnint

;ert csah megk6sve 6s nern teljes mdr:tdliben epii,etteh lti, 6s emiatt az,
stek alatti talajf'elszin iri5legesen Ltit"zt,tt rag,\'ol)b lnt-irttlkben ossze-

ny 6dhatott.
icnr sziubacl l.ehrit rtisz[egr.s szahr.6lemdnn.\icl m eq0l6gecl r1i 6s :tnn ak'.i tasi-

l<iviil haq'r,i'a az ipitliez{shez hozzaikezclerii", megjegt.z6seit f isvelmo'n

er:hanikus szirkrlr'td tls eg.r,6b 6rtlekeltek kiiztitti krrpcsolrt hi:inv[hr5]
szfrm:rz6 lribfk

4.1. Egyilr, ncLgll tn.tldkt ipu.rtelep kazdnltderlhoz csa,tlay':ozd szdntd,rokjt
c,Jv' - o J

-40" hajlisir clombolcllal bevh,gisir,ban liellett meg6piteni. B:ir uz, eI6-
ZE l6giai sznln'6lern6ny {erl}rivta a I'iqSreimet a, teriile1, r:sriszfrslzr, r'esz6l)ies
jeile
fitez

sze
t . ^ i,az a,latl, pedig liiggiileges r6zsiihkel tervezi ili meg ds liezdtdli is liiemelni-

g6leges oiclallalak liciziitl , i.eh:it 4 m masa,sslrsig^, a. szdrniiirolri szerliezet, l f

te
itdsdig a terr.ben ciircoliist irtnli el6. ,\ t€'rv tr, szdnt&roi6t erecletileg a
ivelt csap{svonallr,hoz ir,lliahnrr,zliorlo rnegfort i,eng^ei)vel (a : 19'50')

megdpiteni. Lrkjkrg qzonball - n).ilviin iizemtc.chnihai ohokbdl -
Itiegyenesit'tttdk, arnyneli liovetliezt6ben a tfrol6 slr,r' v6ge a dom]r-

ba m6g johban bem6lyiilf, ds a bevfr,g*s legnagyobb m6iysdge 5-6 m-rel
6tt (v6. 16. zlbra). Minck+r:eliern feliil a lij.emelt fiilri:r"nyag eqy rdsz6t, Ii6z-

$ t e

niil a r6zsiik l'e1.o6 ele ment6n cleponhltiili.
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rendkirriil sz5,ta"r, rLyi\ri
')"2 azl kijvet6 csap&-

vnszi id6j6r'd,s be.{LiltS,val
irszott, - m6g miel6tt a

td,rol6 vasbe
voina (csup6,n
ami a csirszis

'n szerkezet meg6piilt
a zsaluzis h6sziilt el -

ktivetkezteben tiinkre is
ment).

vargbk,a,z teriileten pedig iisszefiiggd
kdbordd,s sziv6rb6 h6"lozuf l6testilt a kiala-
kuli csrisz6lapolion leszivS,re6 vlz 6s a csa-
pacldhviz felfbgpsara, 6sszegyiijt6s6re 6s
kivezet6s6re. :llnint az tlbra mutatja, az
eredetindl j6val nagvobb 1-oidmunli6t 6s
bonvolultabb vizteienitdst hellett a m6r
egyszer megmo{duit foldtomegeh stabili-
z6,l6,sa c6lj6,bdi v6grehajtani, az6rt, mert
a,z el6zetes iai szakr.6lemdn,\'t, \'&-

gyelembe. Ho{zijirult rn6g a bajokh.oz
az tizemi szembontb6i elrenclelt tervvil-
toztatd,s, amelvfrek kileatdusd,t a beruh6,z6
szak6rtelem hid,nviban nem tuclta fbl-
merni, a kivitelpz6 peclig g6piesen v6gre-

. hajtotta a, ta$,lmectranihus vdlemdnv6-
.  nek  l r i l<dr6se n6 lL - i i l.,;.:]: nek hikdr6se n6,iki"il.

i: ,,,, A fenti hi$a tehrlt jellegzetes esete :r
P

3

\:il$gos, I
terheldst, csak
id6ben tiirte
cldkos 6szi 6s
az:eg6sz rdzsii

, t it6.j"J6

nem 
. szSdfalas korii lzard,ssal, viz i lai t i

kotrd,ssal 6s ljetonozd,ssal keszitett6h el

AZ ERDEKELTEI{ I{OZOTTI KAPCSOL.{T HIAI'IYA

A gondos 6s mindenre
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m{g..aldsith,szi,bJn erclekelteh' egyiittmtikijcl6sl hi:in r" j.nalr.

, ., !4.2. R6szlctcscn ugyan ;r kiviteli hi-
b6h ktjziitt L"-r{il ismert1t6sre, .,le itt is

- 
' 

legemtitencl6 a tiszapolgdrd rirtdri h|d' 
lfpozasi hzbdjfi,. A gondos 6s mindenre

,_.i..-_..,KrlerJedd el6letes alapozd,si szakv6le-
.'. 

' mgny szer.int d, +:. fibi6,n feltlintetet,t
PU?luk alapjai alaLt, kozel egyenlci stily-

. =. . lyedtlsneli liel$tt volna, b6kovetkezni.
1,' l*tloiFl^ tot4t azonban az alapokat

Lamint. az laa;afei villtozi,sdnair a "r6zsrik

illdhonysd,g6ra gyakorolt hatzisilt a, ter-
vez6sn6l, kivitdlez6snejl nem vetidk ii-

- mint azt ul alapozd,si szaiivi lemdnv
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I. pi116r alatti tomor kar'lcsr6teg imitottnil



2.  TERI 'EZESBOT,sziRrr lzd -r r , rpozisr  nrgr{x

21. Nem megleleld szerkezet tervez6se

- 
lqehret hatdr[i6 szegedi L sz. parti pill6rt 6s IT. sz. meclerpilldrt pneumatikusan
alapoztak -- . l f  i ,SO irelvs6ejg, mis a r i jhhi  alaptest ndlopala,poz{sla l ierul t .
Az'511o cdldnok csi tcsa n7[{t ,an szintcn a -  16,50 - - [7, i0 si l i iq nyir l t  le,

. \  te r r  eze5 i r ib f j  a  ]sggv iL l i ta l l l l a t r  iL  la in  l t  i szon l 'o l i  ne t r i  t r

teb6r keretkezrrek u. ?i,::?*'::'5:1]#il :iiilH::Li; i'"ili T;"j'g:i.1;::':[-
ford.uit azonb[n, hogv"a talajviszonyoli I'eliiletes ismeret6hen nem meg{ele16

szerkezetehet, r.agy i"* *ug?"k:16 ilapozisi m6dokat irnali e16, arnell'ehb6l

a,zut{n sril1'-os alapozisi 6s szerliezeti hib{li sz6rmaznali'
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f,bra. A r6gi 6s r1j szegedi lidzr,iti Tiszahicl 61ta16nos hosszmetszr;te

ti elnyomd,sok az I. sz. pill6r aiatt 9,0 kg/cur!-ig, a II. pilldr alatt peclig
I kg/cm2-ig emelkedhettek a legkedvez6tlenebb helyzetben. A tehervisel6

teg egy6b taiaj f iz i i rai  je l lemz6i:  e:0,5, a:  8 t /mz, g: 3" 6s w:2906.1
ivelaz ivf6tart<ikmegiehet6senlaposak (nyiimagass6,gviszonyr-rtri'. ef f:11,5-
14), a vd,llalion nagy vizszintes reakci6k ad6dnak 6,t 6s mivel a nyilSsol,

vo1s5,ga, is er6sen vii,ltozik, a, kiegysasflyozaLlaru horizontSlis reakci6k
t6ke is igen tekintdlyes. Az L pill6rn6l az 6,1iand6 terhelesb6l 4llo : 1000 t
az 5,1iancl6 f mozg6 terhel6sb6i i AHa+n: 1750 t. A II. pill6rnel az
and6 terhei6sbdl : AH o : 450 t 6s az d,llandd f mozg6 terhel6sb6l AH on,n:
1040 t (I7. 5,bra). Ez akozLa azutan azt, hogy az a#trrylag tiirhetd 5,t1ag-

(rro1 :3,7 kgfc:l;nz, rrol- 5,2 kg/cmz, rtor* : 4,4 kg/cm:l L r a u D v 5 v s  \ v A t - a t r t  a 5 / u 1 r t  u a l l - u s a  r 5 / u 1 [ t  w A l l l -  a s t  A E / U l l r ,

y : 4,0 lig/cmz, cay :4,6 kg/cm2) mellett a l'enti dlnyomdsok ad6-clhattak ki-
rm6szetes, hogy ez nem mara,dhatott krivetkezmenyek n6ikli1. Evtizedelirg
m tapasztaitak a hidon semrnifdle meghib5,sod5,st, mert, r6szben €'"2 a,gylg

ja igen lassan haladt e16re, r6szben pedig a talajba m6lyen
ogott pill6ralapok oldalfaiain fe116p6 passziv f'oldnyomS,s a pilldreh elfor-
d,s6t mesakaclS,lvozta. Azonban a Tisza szesz6lyes vizi\,r5"sa 6s az id6kozben

6pitett jobbparti partfal 6s sarkantyirk ktivetkezt6ben a mederszelv6ny
alrlramar megv6,ltozott, a megniivekedett vizsebess6g alaza homokos iszapot
L nyil6,sb6l nagy m6lys6gben 6s a II. pilldr fel6 is er6sen kimosta. Az 6,tfoly5,si

1) Dr. Jdkg J. es Kdzd,t .4.; A szegodi kdz:6|t Tisza,hid aiapoz6si vizsg6,late,. (Magyac Teeh-
r948.)
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szelveny 1942lig mintegy 50.o/.-kal megndtt (r:d. 17. :ibra). Hnnelc jelei wtar az
eis6 vilS,ghibgrir utd,n jelentlieztek. A hidvizsgiiat megd,Ilapitotta az I. nasy-
nvilAs k5,ros dgforrn:ic,i6it (a tet6pont siillyeci6s6t 6s a feJztd,riolsig noveked6;i
8-9 cm-rel) 6s azt, a terhel6sr csokhent6s6vel 6s a vasszerl<ezet erdsit6sdvel
kivS,ntd,k megszrinteini. !)z&t lei:iltott6k a hidrdl a, r.illamosforgalmat 6s :r
p61y:r,burholaipi k6nni'ii l'aliocha brirkolatra cser6ltdk d,t, a vasszerii-ezetet peciig
p6tiiviemezek r6heiyez6s6vel megercjsitett6k. trz azonban nem oldotta, meg n
k6rd6st, a clelqrm6ci6k nem sziLntek meg, hanem a II. pilldr melletti kim6lyiilds
ard,nyiban eg'yre fbiroz6cltak, s6t hiterjecltek a II. n,rril;lsra 6s a III-I\I.
nyilAsokra is. Az 1942-ben megtartott iijabb hich'izsgiiiat a, l<oi:et1iez6 clefor-
m6,ci6kat 611a'pitotta meg :

fesztdivolsag
ndveked6s (  i )
v .  csdkken6s (- ) * 1 5  c m 10 crn f  1 cm *17 cn' .

emelked€s ( f )
r r  c i l l l r r p d  p s  1 - \

'  -  v . . - - q ,  
" q " I  \

rg
r6

;
'iq
t

L Z

Egyiclej
befog6,sa a
elibrdulSst
az ivek ugy

i . '  i t 'szerkezet
.it lan horizon

egakadlri-voz15 passzir' fdlclellenlr,lld,s gyahorlatil:ig megsziinl,,
I r i in  , ,ee,vmi is1 lAmosal td,k" .  " \  bajo l<ar  mosl  rnar  az f .  nv i l is
i von6r'asakhal vai6 osszeliotes6vel - teh6t a kiegyensirlyozat-
reaiicid megsz ii ntetes6 l'el -, s6t e16 j e16nek m e gvtilto ztatrisilr'al,

valamint a I . piii6r cdlopdzott, oiclals<j megt6,maszti,sd,r.al hir.'rintd,li megsziin-
tetni. A mu rd,k meg is inclul.t:r.k, cle a hicl I. nvilis5,t a hiborirs esemdnyeli

. olit6bereben f'elrol-ibantottik. igv"azut6.n a II. pilt6r elvesztette
at 6s az 1050 l-s egyolclali horizont:ilis nyomiis hat6,s5,ra h6ti eB az, tUbU l-s egyolctrllr lrorrzontahs nyomas -trat,€r,s6,ra ire1,

h lbliozatos eifrrrdiil6skovetkezt6hen kiforclult 6s a megtlrmasz-

a III. nvillr,s
1'alnak kozel

II. n.vi16,s \rassze;rliezete is lezuirant. Ilost m:ir a ITI. pi116r kapott,
e16l 1050 t-s egyolclalf vizszintes nyomd,st. Itt azonban a pil16r-
0 m magas belblqd,sa volt a talajban 6s az olclalf'alalion t'eil6pci
'omiLs 16 cm-es vizszintes ehnozdulSs ut5,n I'elvette a vizszintes
rfaiazat pedig, nr.int rugalm&sa,n belbgott konzol, kibirta a l-r:r,j-
. nvild,s vasszerli,szete miir nem szaliadi le-

A tapas alatokon ohuh.il az rij hiclat m6r mint gerendahidat dpitettdh
. meg es az el

nefrnegfek
:ztuit 1I. pill6r felliagyd,sS,val a kialakult nagyobb meclerszelv6n-v-
147 m nvi ldskoz:re[.g] '  u j  pneumati l<us pi l ]ert  dpi tet telc.  Erclekes,

hogy 
";;;i eszkcizijlt mdr6sek azt bizanyitiSk, hogy a, megmaraclt L sz. pill6r

gszrint az excentrikus ig6nyhev6tele, lassan vlsszafordul eredeti
l0 6v al:r,tt meir 3 cm-t ment vissza. (Erre azonban Dr. J5,hr.
?-ben kdszitett szakv6lem6nv6ben a fisvelmet felhivta 6s a hic[-

:
,:::!:.:,,::.:
:-==,.

se 6s elilaticidja enn,rli a vd,rhat6 mozgd,snali a figyelernbe-



\r6

JA
ha

l6vel li6sztrlt 6s igy semmif6ie baj nem keletkezett.) .\ r'igi.hidszerliezetndl

""lJi 
u"i"r. is ,:fheriilhet6k letteL volna, ha a, hid teriez6s6n6i FeketehS,z,v

i* f.r"e,lO i.ia6pirb6 m6rndkiinii -lemcsak a sz6p 6s gazda'sigos felszerliezetre,s kiv5,16 hid6pitt6 m6rndkiinli nemcsa.K a szep es gazoa'sagos lelszeniozeLre,

*-.1 Japrtd6,uyt" is nagyobb figyelmet 6s gondot forditott volna.

21.2. ALod'o,t'ritt Erzsdbet-hdd' 6pit6s6n6i tliajdonk6pp.*1 
"ry 

q'qr6.b!plt
iu"our6*i hiba tOrt6nt, zlmel! igen srilyoi hc;Itse$kilratftsokka,l -j6,rt,

laev terieclelrnri 6s er6sen tulm"6ret"ezett alapmeget'6'sitesi munkilt elr'-eg-

"'-it""tit"d 
t l6,tt. a hiba abbol szatmazor't', L;og{ :!bql ,u? :t:t]].:i

" 
;;i;ir;;;"7;Uoknatc i*gfnltl? szetl:ezetet.hdszi,tetteh. i l6nchidaiiat tart6

,lrat nsvanis i parton letell horgon-vozni 6s ezen a h,e1y9n v6geredm6n)-cohat ugyanis a parton ie kell horgonlrozru es ezen in Irelyer vuEieterrurerJ-

, 
" 

t*i.Ti"f. keli a tekint6lyes na:gyshgu huz6er6ket 6tadni. Erre tehtlt a

il.;;ilfi: 6s nyir6szitS,rdsS;gu szilClatalaloli.fesznek kji'6'l6an alkalmasak'

n"l-friJ*;lteben ezekei a vizszintes er6ket a iobbparton az ar*nfl?g
f-i.;e tutoetty budai md,rg6ra,,a pesti.oldaion pedig Legdl:', lt6li

TEP"VEZESI ]{IBAK

rt6k.

m

CS

1e

ie

i 1

l - l

l , z

""#*^"Jiar. 
at. M6r eleve gazdai6,gtalannd, vd,lt a szerkezet az6lt*1. liost

k;?;t i;t;;gonyz5,sd,t oem"iehetett kdzvetleniii a talajba-rra{6 belititcssei

u 1*frl ."ii6,idsagenair kihaszn6,16,s5,val megolda"i:-hoo:y^lltalmas itiggg-

f; ;ir"i;;i1p)'keltett lehorgonyz6 faltdmbdk (tr7 :25 000 rn3) formSjir-

oLtOaUit^oi, hogy a vizszintes""tan"t csqsl6 suri6dis (S: { 
'll,f:.tf*ltl.,"

i"r."". i.f*;"ni 5,tadni. A tala,inak.tehirt csah a feliiieti srirldd6sSt t'd-

r. 
"roet"et"ke 

fe1haszn6,lni, s ezt fbgaz6,ssa'l igyekezteli mesters6gesen fbliozni

. d,bra).
Az al6pitmdn;fi mun1i6,h 6s a fdtartdk r'&sszerliezetdneli elheszit6se 6s

ff"?"yorh." ut6n, milior *.ar -a pS,lyaszer)ie?2fyr,.Y*?dt6} l:t-'ji:l:""-**;
16-';""rf.-;h6l-6;;;-tteir, frdgy"a budai hidf6 lassu mozgS,sban r.an'?-or.r"niuott 

ltizottsigban 
"gy".# 

hegymozgiist, r6tegcsuszaruliist, rrlSsok
r:^ ^- ^^' ioo olonr;-- l t  ol .* i i io6s6t teTeleztdh fel a niargarrj teg lelszinen'

A hicl biztonsS,ga 6clek6ben ekkor a hidftjk e16 -eg5-egy ̂4o >23 T alop-

, i i iet i i -ds ferden iog"r; t1,  iepcsci) ;kcl  am5,rgru al .alafba -q,0. n '  mdl;sdgig

il;;A ei66pitm6nyi (e xrl-00 m3) sllllvesitettel,t' ,,\z "i"9",t.i]:9 [11::l]l:
!t horsonvtdmb koz6i 18-f m; 

"ge*rutt 
a kocsip6;--va s.zirtjdig falazattal

iiott"f?Lie, 
", "f"ptrt 

s)igetel6ssel kett6v:igo_tt 1i6t, r6tege.Sgr:.hnt?P lr:Iy,":t
,.*;lt;;ai. l6tesrit6s6vel iLt6sSgos ir6ekel'et 16l,esitetteh. \'6gu1 pedi-g a meg-

,:A'"lt"*r"a6hilzakat lebontva,- nyersvassal kitdltott itn. szoborta'lapzatos,

:ili, -Lrf""*^lf, (+ xzSOO ti -e-*""aOltAzakal6pitetteli' \regeredm6n'ben tehit

,l urna ,+dolj: Etzsibet-hid 6pitase. (Termeszeii,udoma,nS'i Iidzlcu6uvek, 1903.)
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8. ilbrn,.,\z lirzsc f ni-iricl lSrrclehorqonvozh,sS'nali ai zr,poztisa

szdmitani -l amint azt 6ppen a hidf6 elmozdulds mltr meg i.s

Az er6qen tulm6retezett munhd,k a hid 6pit6si
hosszabbitoltd,h 6s trolts6gei'b 20oloJral megemeit6li

idejdt, mdsf'el
megemeitdk.

H 0i 9an\
/a mrA

IIT. pill6r)
mutatta 6s

d w v e l  m o o -

fordult el6 a bicsi,
m osszhosszirs6gir

^\{egjegj'zend6, hogy 30 6vvel irds6bb ug,Ya,nez az eset
\sbriicke epitdsentll. Enneli a 66 + 247 + 66 : 373
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;litli,:!-i":!]o,"iffi ;:ff lffi,J#ilit"'i5,il$;l,:"yf;.t,m,r,imf
strli1'ss716r" megtoltent 6s a merevitai"ttoi. .tr"i"L"r". l"er'rblla,rratbar, ,,olt,nilioi'zr, munjrzrl<aL,mld,kban vdgzett talaivizsg6,latok kiderit"ttoi, hogy a r.*lteJ

11 
tr,y-l-a,srrtteg 'ern .megfeL16 a haial*as vizszlntes erdk {'eivetel6re. Ittaleprt*eny _meger6sit'6s" d.. 3. lehorgonyz6 tombdk tcimegdneic tekintdh-esr'y rue=cru'LUUe es_ zr. lenorgonyzo tomrrok tdmegenerc tekintdrr-esesndveldse he1,r'ett azt a megoldrtst 'd,iasziotr.:ili, hogy ;1;;?;;, _;"_r,ii?rt6ba horgonyoz;i1Lli be, ami-a horgonytcimbdket a rrizszintes realici6t6l men_sitette ug"yal, a, merevit6 tart6i' azonhzrn excentiiliusan nvomott rirdcl:.i

:11?,":l1rt?': tlllltl".: m6rtekfi meqercisit6sar, t"tl". ,riiffi*lJ;. (a mererrit6rt6lrba bevezerertt vizszintes eiii'i6tarttink6nt irrr f -;-"iil,l ur o, ennekrgfelel6 vasszelkezeti suiv : l0 I00 tonna l)
, , ; \  , t l Ju i  . t e l r e r l r i r ' 6s inak  nem rneg |e re l6  sze r . r i eze t  r ' . h r i l  i f t  i s  JL r r , r a lm*s
OnlerKOltsegel io t  es { 'g- \ 'e |eS id6r-oszt  Csegel  r - . r l<OzO1,t  I

22. I{eiytelen llapozfsok tervez6se

, 
'\ baioii olia igen soirszor ir,z,.trog1 nem .isme^:6n rreli6ieg a talaj rriszonyo-b 6s az ,alapozlrsi mddoli alkahndihat6s6gir,t, vagv a hei;,srirri viszoulotri

1:,':.T:.-:::::,: ^]l:l;:lt::lteben otvan aJap6zi,sr,ioonnoi' t".*",,."k,nes,yeli 'agv eg1d,Ital:iban nem, i'ug1- 1,".rig gazcrasd,e'o"s:in,"*"ir"i'trri",i-
lan nem iraith:r,t6k veorn'3.:r_neln ir.rjtl rat dk r..rjs-re.

32-:1;.s,:I:::1.1-it'9:1 (ng"" .az .o,r<ozza' 1 ba1t, -hog;' a, I'olosleges bizto'-
pr.:. f_ru.r.isz(Jr vrszont 9ppen a,z o|<ozz..t a bajt

ra va16 1.cirelir.,3s miatt lielyteleniil eg).mir,sra hhalmozott alapozllsi elemek
!!,*",^::):r:".?3,o\.:r\o,:a' ,-I4'q,."Jgitt*,i'" r"t,ui"tG;;;. ";;;"- 

ih.i" a ritpr6',yon epltett liz,sebLt uasbeton hicl hidf6a,]anoz:i,si,nr-r.1. r.z :r.lil.hi oooi^ydn dpitett ltzsebb uaibeton hid,'hidfd"t>"Iapoz6s6na1i ., ,*arrr,i *"'t-
\ ioly6cslirin rdgebhen 6piteti 5 m ni
zes esztr:nd6 nae.yobb d,ihulld,ma a16i

. ,--t^j,,]I_"..:1...]l 
r"9",,?1","{,ii?,rj 5 m,n_r.ilusr'r r asbntr,.n [enrezhirl lricif6iL euy.lYlzes cszt( 'nd0 traqvobb Arhul l i i rua i l l i tnost;r  is;r  l r i r l  Ioszt l iacl t .  Re*rheri  i ,

i f6h nem itoltal i  keIIS mdlvsdEa" *1r,r, , ," . ,r ,  r .6qzhon no.r i . '  , '  o- i i r-  ,-- ,{r. , ,-
mostn, es :r, hid leszal<aclt. Rdszben zr,

[tu]i^:"'i-^I:llX[,k"[q metysdgre aliupozva_, r.6szben p;;il ; szLiti nyilhs
iilL,:.:^,:l::,^1!.i:-l"-:agg Tiair * tilar,.tu;"u;"'t ;1";; ,,i;;;"-,';;;i;le t he zte k, arn ell'"li' a rtrJder iaza, h orclalJr.* irrripi*i"3 il i.'rr" .il;;;"i"ff;zapos homohlisit tara;t, is nagymert6r.neo [i"ior-t[ilJ'; ;#i"Tafdt?1'o:
rt ali i i iregelt6h. -\ iapasztalatohcln ohuh'a :r,z ri i  hiclh,i, lz * *""r.". i;;:T".: 'u  l i i i i rogel td l r .  - \  rapiszta ohuh'a az uj hidat 12 m szrabacl nyild,ssalvrveztdli mea' irve.zteli meg es a szridJ'alak-rroz6 I'ogoti., 3,0 m-rel lemdiyitett ot"pt,;*t oim hosszri colcipdl*e :lllitottzik, hos.l. ; jov6ben minclen r."i"irr.toi biztositr-agyenek.

clen r,.esz6lyt6l bLtositr-a

-\ muniia vtip;reirajl':isa a szhcrf'ar krverrj.sevel_liezd6crijt1,, ami meg sirn:in
etn t .  U t i ,n : r ,  t , znn  l r : r , r .  : ) .  to r . r r  qzar i , . ]  , -  . - . , - l - -  ^x - l - ; : !  o  . ,  - - -  l t  ,1  ,  ,, ttt6na azonlr:r,n & ter.v szerinl, ir, mr_rnkagoclrrjt 3,0 ,"';.,1".;;"fl#]

s molleti, ki jiellett emelni ds a, kiernelt muniragdrldr ali$,rdl a ir*rr"rr"ia.-"tis molleti, ki jie1let1, e-melni ds a, kiernelt munirag,;rio. rrr;eroia,^ir*"nd?;6;;;
riin li ios;rtott,5 m lrosszu 1'acdlopdket leverr-ri ir9.,it,.ri;.-.\ 

"i;,;1i
r L { ' r a r \ r nz i l u ! r ,  r  r t r ' { ) s i l zu  t ?0 .o l opoKe l . l eve fn t  ( t g . : f , b t a ) .  _ , \  r , _ i zC l [S  iS  l aza
lv6s hom.oktalaj bu.n mz,r a iolcikiemet6s is igen nehezen ment. _,\pontatlandy(,- l{,ur!r\Lar.r.t UrL[ lri:!r' & roiaKlenetes rs igerr nehezen men1,. _]\ pontatlan
ji:'1.,:_l6.qi?" Faii,sz6,df;r,tak eg)'es hornl.ll+l a,. teljesen nis^g,i i_,iil i;i*;rnel-1'sd:u erl6rehalacllrsd,r'al 6s a izivat,l,r'uz1r,s fbliozlisti.'ol tr0,,"t",,% 

".irief.n*r{L--vt bg .\ lblygss11 vrlil; ta,laj helscj szilllrrlsrig:it telj;ser-;h-esztette es hicl_
l*:t:y:l 

n61,t nl.omissal,.nehezeclett a .si*rdtalatro, azokat cleibrmiltrL,! {u r  u  L  1 [@IU<&,

li.:*ll 
be'1-onrta,.ef csatlakoz6 hornyait *r6t"t+;1t". i. rrtosegos bet*euzattal kellett er, fblyd,sokat regiil is liizarni. ,\{rlru, 

""o;1";?;t;il;ellel,t liezch.ilr a cirlirpdhet elrbe a,'i:r,1,r'aliba verni, rnelv minden eg1,es iitis
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19' 6'bra' TSpi6szentmS'rtoriihidalapoz6'sa

1-.--==lopenysuri6dals utj6,1 .1,. Tt *TlujsJ;ryil-#-i:'"?ffi\?.il1-fi# tff";
: g"t"g ti"too*$, l*TJli*tJf;:;::r:,"im""6T,;;;;{r" q;;t ""1"h",.,i'"ieii" tii"*-

.==frii*'#'##t#f{+f,,,t:#,*;**lii-{1t}",?:{f
, egyre n6tt, a fzi

='ilj+:"ti"#r#jffi ryxfi #s**l,"*,+;:lff"-'.q,=H-t?:tr",*"+j
=.==.i[".*,'":T"#f 5,*fi:""iff irqhieJJ:ik#"]TlH"fff 1*dn:t'*;*tt*
.= -,,ilJi'lr-i^*-1"riYT:,Tr".'" ::,':'';:**::,:,;";::;;:,i#1fu qre tesre,sesen mes'

o
,s
) S .-;;i{#yifiii#,,rr*##**};'".9:ry,ili#ffiid*i'*#1*ittrsp
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t-aialjra sili alapozrissa,l is 1r,t lehetett volniL & terheldst aclni ds a szlrcilalak egv-
irtt{,I a kimosis elleni biztonsigot is el6s*-6 szo}e6,ltd,ir volna. Term6szetesen
a s{Sdfatak koziii a talajt viz aiatti koiriiisal lieilett volna kiemelni, az alap-
tdmlbiiket pedig viz alatti betonozissal el6d,llitani. A tervezrjs teh:it tirlkjit
a cfion, _helytelen aiapoz:i,si m6dot vd,lasztott ds tekint6h'es tobbhcjitsdggei
m6$ a taiajt is teliesen f'ellazitoit:r,

kil
KO

-l.

I 1

a1
m

20. irbn:a. A lia,zir,nh1rz lrat6,r:la15,n li,th:r,t6 rcpecl6seli

22.2. ,] ,m,iiegye'tem,i kaz&nlttiz 6pit6sekor, 50 6r'i'el ezelStt, a 16{'alaliat,
pozd,sra helyez;tdk. .\ terhel6st a kritsorra egy teireritacld boltozatsorra,l
'itettek. A hr.italiat a, tiirniir homohos kavicstalajra siillvesztett6li.

zhnhfm ut6bbi dveliben t6gzeLL b6vit6se sor6n a l6lalahat eltak:r,r6
ioldaldkot lebontottri,h 6s az enneli foly*in llltha"t6v6 v6,lt hat6rfaiak

in reped6sel< vrtltak talSr,ihatdk (20. d,bra). ]ilivel a liirtalapozS,s minden
tndl j6l bev:ilt, 6rdekes annak ok6,ra rS,mutatni, hogy hog;'an is heletkez-
k itt a reped6selh ? A magyarazaL a kovetkez6 :

A kutak kijzeit ithidai6 lapos boltozatoh nemcsah a {'iigg6leges terheket,
m tekint6lyes vizszintes er6ket is adtak 5,t a hirtalapolinali. A vizszintes
el6sekkel szemb,on azonban a kritalapok teherbirS,sa rendszerint igen
6ly. ){emcsaii az;6rt, mert a liirt siillyeszt6ssel iithard,ntolt r6tegeli 6ppen

a laza 6s kis teherbird,su r6tegek, amelyei<et a teherr.isei6sb6l a mel;'
zS,skor ki akarunli kapcsoini, hanem az6rt is, mert magd,val a siillyeszt6s

eletdvel m6g mestelsdgesen f'el is iazitjuli, d,tgl,urjuk a kdzbensd rdtegeliet,
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tehir.t tehe
er6k a
itt' baj nern
jelentcisen k mozclultah 6s emiatt a, boltoz,at, is leslillveclt, aluh'61 helepedt

br"a. A kfrtalzr,poz-/r,r oldar,]l<it'6r6sc' l<oVctliczt'6bcn l'el16po r:cpecl6sei<

a fblotte Ie
ket  a 21.  i i
a ferde irir
lesiill"veclt

riisukr.a vdgli6pp nem szii,mitltatunli. llinclamellett a vizszintes
nscj kirtsorJk l:atott iobbr6l-bair6l liegyensuiyoztzili eg1'm6,st- es
armazo\|,,a sz6lsr6 liiri,soroli elieniten az egyolclali nyom6,s hatSsrir.r
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23ia 5,bra. A clturapentelei ra1ii5,rh5,z .l'it\a'gzfa'la'i-':rali siillved6se

nem boltiveket, hanem vasbeton koszorirgerenddt hasznaltali volna,

r ez L neshibasod6s nem tdrtdnt r.olna meg, amint ezt ^kaz|:nhd,z b6vi-

or megdpltett t,rlc1a16k t6nylegesen bizon;ritja.- iln161 a. toldal6kn6l is
kutalapozS,st k6szitettek, de a kutai;

lb 6,bra'. A r-6,Iaszfalon mutatlioz6
rePed6sl

f6ldtt teherd,tad6 vasbetonkoszorut
l6tesitettek, amely csak fiigg6leges
real<ci6kat, tovd,bbitott 6s igy vizszin-
tes elmozdulS,soii nem l6ltek fel.

Viszont a toidalek aiapozdsJ,Iroz kti-
szitett kutak lesiillveszt6se a r6gi hutali
koriili talajr6tegeket f'ellazitotta es
emiatt a r6ei hirtalapoh is heiyenk6nl,
megslillyedtek. A stillyed6s eredm6nve
a 22. Ir,brh,n l5,that6 fercie reped6s. .\ 1e-
sr-rllyedt pilt6rt6l jobhra 1ev5 f'almez6-
ben a repecl6s vai6szinilleg az6rt nern
jelenthezett, mert ott ktjvetkezili a
sz6ls6 pil16r, a,nte11' az el6szor r6szlete-
zeLL vizsz,intes liimozdulS,s hovetkezte-
l;cn maga is siillyedt, teh5,t relativ
sliilyed6skiiliinbs6g ebben ti, {almez6ben
nem volt. (Az el6terben l5,that6 egv siilv-
lyeszt6sre li6szen 5,116 vasbeton kut pe-
reme.) Tanuls5,g Neh/aI az, hog5'ei meg-
lev6 6piiletek mellett ]riilonos 6vatos-
s6ggal- trell minclen alapgodor liien.re-
16si 6s alapoz6,si munirSt r'6grehajta-
nunk 6s f6k6nt arra trrell iigyelniinii,
hogv a r6gi alanoz6s kornyezet6ben
a talajt, fel ne lazitsuii 6s mddot rrc

t
Keresztirdnytj vdloszfol ahp
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acljunk a jnali irrla, lrogrr a r6gi alapoh rnel16l 6s f6k6nt azoii a16l ki-

+J

lidvet,kezt6
tomiiritette
a16,iiregel6st
f'alakat sem
hord6 falak
epitm6ny h
alapozSs :sdges volnai ak1ror: a vd,laszf'alak srilyS,t legcelszeriibb a f6{alak

ra ithS,ritani (b,tltivvel r.agv vb' gerendSval l).m61y aiapja

pereghessen,
o o 2  , \
a a . r ) .  ^ 1

d,unapenteler)
clunai szige
1 iiltott t6rszi
csos, clurv&
elvala,szt/-r vri
henytl6 s5,v
a,latt is megle
teli, m6gpecl
sz6leken a rt
rendben)
siill;recl6s iel
meggyengite
]ieletkeztelr
i'eszdi-vt, de
l-veztettdh (
sfgii 6s a Du

q 9 4

mdlysdgzg,
fektetd,st ar

K lr lono

neh6zipari
elii6sziilte u
r.ezetdkeli li
6pit6si terv
vetlen-
ideiglenesen
az ilyen m
szer k6ros

r\ liii
i ,1 *oL-  l .o l

elk6sziteni
j r-rt a f6lc1v
niint, az al
sohasem
tomorit

Leni megfelel6 alapoztis tervezelsdr'e szolgd,Itatnak - pdidS,t a

ihiitd l;iitdnbtizd rahirir- r4s ntiih.elydTsiilotednek adlctszfalai- A r6gi

emelt 6piiletek. szerirezett vAzA'L al{t6maszt6 1'6iala,kat a fel-
alatt 6,0- e,5 m m6ll're sii1]}'esztett 6s az eredeti ttimrir, liavi-

omolitalajra, illitott kutalira alapoztik. t\z; eEyes heiyis6geliet

a,sz{'alahai ellenben a friss fbltoltesbe csak 60'- 80 cm melyen
p;k;; 5,i1itott6k (23ta airr:a).. Terrn6szet-es, hogy..zr sa1at. jul;'

fu6*"rr tiimiir:oclli, triss feltdltdsen 6lli alapok er6sen siill-ved-
nem egyellleieslen, mert' a mdlyre levilt f6faialira tdniaszkodo

aszlalali feljebb rnaradtak, lidz6pen pedig iobba:r- (clm nagys6u-
llrrecltek. .Flnnek htjvetkezt6ben az tlsszes"vilaszfalak a na,g,rtobir

+l' nl*tt emelltied6 tipihtis reped6.qeket szenveclteli' F5k6nt a

n gyalrran i<:irokat okaz tz, ha az alapoltat netn uiszr'k megfelel'5
gy'"'egymas lt,ozeldben kitkjnbozf mdlysegii ala'pokat uagy ltnm'ii'

t, lieresztmetszei, helyeir, teh6"f ajto- es ab1a1rnf il6,sok foldtt
rlyan reped6seli, amel"veli b6,r szerliezgtlleg nem ielentettek

iehuli6 i'alioiatd,arabok a benntart6zltod6k testi dps6gdt I'esz6-
/b abra). Novelte a ielen esetben a siiliyedesekel a' v6lioz6 magas-
a apaclAsaiio,'e.6seh framld taiajr-iz is, ameiv.a valLozo terhelds

(r'izfelhajtder6 l) a laza hornolios kavicsleltott6st egyre jobbare

a finoma,bb szemcsdket zr talajszeiliezet'hfl ki is sodorta, tehS't
hozott 16tre. A pdlda muLatia, hog-v alirencieltebb jelentds6gri
zabacl ugya.tarott dptileten beliil m5,sk6nt alapozni, rylttt a teher-
t, mert 6a a szrerliezet 5,lldkonysd,giit nem is r;esz6lyezteti, az

r,szn6,lhatds5,git er6sen befolyS,iothatja. Ha pedig kiilon. mel--v

ifolyb.ass6k.

l6tesi,tenelc.

fbkozatosnn kell haladrii felfel6. Tenndszetesen itt nag)r szerep

, l
n n:r,gyobb ipari csarnoholinrl,l, vasmiiveh hengercleiben vagy m1r,s

lrnek$en tettdsr,"t"."n el6fbrdul, hogy- & csa,rnokszerliezet telies
:in fognak hozz6, a kiilonboz6 gepalapoh epibeserhez es csatorntlk,

iszit6sdhez. Ilgdszen g'akori eset, h& a teehnologiai fervek- e's az

k rrincseneli oiszehangolva, hogY a,r' |pitmeny alaptesteinet lidz-
lehen az al:r.nozrisi siknir,l m6lvebb csatornirkat d,snah (hacsali6hen. az al:r.pozri,si siknir,l m6l;'ebb csatornirkat d'snah (hacsali

is !) vag1, m6i5'ebbre nyirl6 g6paia,poltat k6szitenek. Term6szetesr:n
k:iir renclkivtil vesz6lyeseh az 6pitm6nl're ndzve 6s rnzir nern eg'Y-
llyec16seket, az 6pitm6n5r megreperl6sdt vontik maguk ut6n [10]'

rboz6 rn6l;'s6gii :r,lapok kdszitdsdn6l igen lbntos az- 6pitds solroncl-

s megviilir,szii,sais. lllSszor a legm6l,vehben I'eLv5 alapokat kell

sszat6lt6s tomiirsdgdneli is- :\z ala,pgodor rnindig nag-vobb- 16vdn,

Itest, a h6zagot ta,lijjal liell visszatblteni. Itlnnek a visszatiilt6.qneli

bacl a talaj lr.ecleti idmorsdgdn6l lazibbneli. lenni. A mai modern

eii ezt teljds rnertehben lehei6r-6 teszili, s6L az eredetl tdmors6gn6l

nagyobb is el6rhet6.
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,12 alaTsozds tnilysdadtzek megutllasztasimdl ']rarlcstl/;: a I;tjzuetlenitl t'eltcrt
frdteg teherbirusa a mdrtdA:arL1, hanern az alatta fe/c,,*d rdtegelt,, esetleges iiregelt

>. i,smerete, a,z esetleges t*izitramld,sohnah, kimdlyiLLisi, l$iiregeldsL lehetdsdgelcnelt
&z okl,o,lterheldsetli; esetle;1es adltozasdnalt fr,gyelembeabtele ,ts elengedhdetlen

pont.
,tlilyen sulyos kSrok i<cjvethezhetneli be, hel erre nem iig.ysilink, arra p/:1-
rnut:r,t az alrib,bi eset.
'\ morvaorszi,gi Turdonicdbetz epiilt neh*ny 6v el6tt egy neh6z gdtikus

tdszerkezeti tentplom [9]. A" templom 6pit6sdneh bci'ejezdseiior azonnzrl
peddsek jelentkezteli & mennyezeten, arnelyeli tjsszeornld,si vesz6llyel lbnye-
ttek. I,Iivel a liorn.v6ken napirenclen voltak zr, talajcsirszS,sok, a repeddseiiet
t6r'esen - itt is annali tulajdonitottS,k, irogy a templorn csriszd,sra hajlamos
rjra 6ptilt - annali ellendre, hogy nagy hiterjeddsii 6s liis lejtesti t6ren
ticlt. A csrSszi;sok megf6liez6sdre - a bevett szoird,snak megfelel6en - itt

viztelenitd szivirg6k i6tesit6s6t javasoltik, melyeh 6 m rndlvsigre 1en;.ul6an
san a templom alapfalai mellett ipiiiteh meg. ,! szilirlg,i i,rliol, k6r.e1
t6k hi, 6s hogy a kriveir kiizcjtti szivd:rgdst biztosltd r6se1i el nc. tcimiidjeneli

visszahd,nvt talajjal, a li6szivd,rg6 ietej6t szalm6val I'edtdk le is :rz enneli
j6re visszahr{n1't takard I'oiclrdteget nem is tcjmcjritettdk. '\rnihor ninclezzel

hltelr, a temptllTn \sszeornlatt,mivelanagym6iysdgighiemelt szivir,rg6drotrr
falait a templom alapfala alatti fiiggdieges n,vomtisbrjl szhrmaz6 oldal-

om5,s benyorlte! & h5rakat h6zagai iiijz6 6s ez az olclalirlrnvrl elmozclullLs
,.an m6rt6kri fiitg;6leges siiilyed6st vont maga ut6r:, ami elegencl6 volt irhhoz,
g-v a md,r amtist'is el5sen elrnozclult dptilet iisszeomoljdii.

Amint a lie.q6bbi vizsgd,lat liicleritette, a kezdeti repecl6sek olia az volt,
gy a templorn e€iyr6gi,elfeiejtett temet6 he1-v6n, siroli fiild epiilt. ,\z adott
:tben lehit *grndO lett volna, ha az alapozd,si sikot a siroli szintje l,iatti

ys6qig vittdli volna le.

lrrjk kiducolS,sa r.'agy a leg6vatosabb hritsiillyeszt6s,- a colopfirrhs esetdn
dhatatlan a talaj 1-ellazuiri,s6,v:r,1 jd,r6 bizonyos m6rt6iitl rrizszintes elmoz-on&Ia,rran a, Iaral rellazulasavat jaro Dlzonyos merteriu vlzszlntes elmoz-
iiis, amely'acldis t-art, miq a tal:ij az e1mozc1u16,s erShat{sa lidvetliezt6ben
6t, az erd ar{.nr.hl-an dssze nenr n"vomddiii (vo. Szdclty: ;\ lapozfs I. 352"
. . 1 .

23. Terheldsek nen helyes felr'6tele, terhel6sr'Altozi,sok elhanyagolis:r,
es fisl'elembc uenr t-ritplc

F5h6nt a terhel6seli ciinamilrus hatisaival kapcsola,tban, r,'alamint
s6bbi 6pitmdnverk fesziiltseg szuperpozici6ja, r.agy a fijldtelhel6sneii ir
IajS,llapottal r-airi v6,ltoz1rsa kcivetiiezttlben irllanak e16.

2 3.7. Rezgdsekb 6l szdrmaz6 tobbterheldsek.

Az 6piileteh alapjai mellett kdszitett ir.ials$ okr|2szusol'., csatornd,k i\tatdban
nr lehetnek kar,os silllged,|selt., repediselt is hibltk f orrd,sai,, mert, m6g a niunlra-

23.11. Eqy Dtiesel-motor alupozasiLuat kay2csolatos ala'pozlrs'i hdbat Press
ertel, (Bautensch.utz 1934. 134. o.)..\ 24. d,hrfn 16,that6 r6gi tipiilet pinc6-
,'n liellett egy nagl.oirb Diesel-motort be6piteni. l\z.6,hrin l61.hat6 r''asbeton

,ptestet mfr eie.re rigl' terveztdlr, hogy fiiggetlen legven az 6piiiet meglev6
alainak 6s pilldreineii aiapozishtdl. l'fiutin a pincesili alatt 3 m r-astag
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ges homoll'titeg r.olt ds alatta megf'elelci r,astagsdgf, diesszemri liavir:sos
ohr6teg i'ekiidt, a gepalapot cdiopolire illitottsk. I helvszrike ris a ver.tis

ozta r:,izdhat6.soli ellienilese vdgett 32 cm d,tm. rasheton iirrt colijpcjiret
sznSltali, els ez[ ;r, i 'elsd tcizegen- szir, l<aszon bilumenes szigete16 lri ive]ft.eI
c l tdk ^ 'z  agress:r iv  ta la jv izhatJ.ssal  szemhen.  - \  I ;o l ro ia la i i -c*ment t6 l

itett kieg;enl"itii_betonon 40 cm vastag r.asbeton talplemez epiilt, majci
szogvasireretbe lreilrezei.t 6 cm vastag rezgesiiiegyJn[tri pal.a{aleruczt".

lyezteli 6s erre kenilt a vasbeton tijmbaiip.
Iileinte semmifdle baj nem mutatkozott, k6s6bb azonban a sikaiapozd.sfr

i  p incepi l le len ( : rz  6brdrr  ronalkdzva)  reper lesek je lent i iezre l ; ,  umelyei  fo l ) ' -
osan ndvekecltek, annyira, hogy vegiil is sziiksdgess6 v51t a pil1drr6l-a,

te[.ireldsr fa-ali idricolAssal itvenni. 
'  

-\vi]r-dui aior-r , ' i , l t, hoel' a 
'repeciesck

a!6rt keietkezteli, rnert, a gdpalap rezgesdt, a taiai a pilldralaphoz tova,biitotta.
r{[g \g?+tben a Jengdsi szimok a talaj onre4qdsszeimfr'a] nem rezonfrtak,
a- k6s6tbiekben a cdiopok kis horizontd,lis rnerer,-sege 6s fokoiar.os i.izszintesa kesotblelrben,a cdlopok kis horizontd,lis merevsdge 6s fokoiar.os i.izszintes
ellnozduld,sa,'r''aiaurint a talaj fbkozatos tomorodtlselovetkezteber: rezonancia,
l6pett fel, Az alap.hetlre6ltitSs:1 cs a tor.zi,bbi veszdlv elh6rit{sa c6lj6,b6l a
y4:161y*r.Plett pilldrt is rij {urt cc'lirpalapra heiyeztdkl a ccilopdk es az irjj6-
i$itett pill6raiap Lcjzcitt pedig taiajhiir.eiitest r.dgeztek.
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Rdtus hotason
,/,

Rozos Itiissfr

toldngonqs lA!cngcnas

5 la 5,bra. llagvar: Szor'6gv5,r e6pcsa,rnokinali ehencl cz6sc

: :
l

t 1

i l
i l

jelentci apacaottltorz
epiileteneli mdlvebllrt:
ler  i t t ,  hat i r l i r la i  es l6-
la la i  a l ig  s i i l lyer l tc i i .
Azonban a t6zegrdte-^
Idld hel_vezett fdlcL-
szinti pacil6burliolat a,
l iozeli neh6z kciziit i
lbrgalom folytirn rnin-
r len I iomoh I  hb star  i -
kr"rs terhei6s n6iliiil rs
:rnnyira megsiiilyeclt,
hogy a helyiikon nn-
ra-dt r.d.laszfaiali a,iertl
B-i0 crn-es rtisek l it:-
lel keztek. ;\ nag]-
aialiv6ltozrisok mia,1.t
t '1 . t  az epi i le tet  le  is
i re l le t t ,  hontani  I l ] .

Hasonld eset lbrcluit el6 a Magyar Gyapjit'ana ds Bzaadg,ydr c.qepeii l6dpir-
elnek gepterm6b,u. ,\ 25la ribr6n lzitha,td elrendezdsii csarnokban a, konnyr,i
xti lgdpelr nem is voltak tr<ii lon lea,lapozva, ez6rt raz6hatisukkal a beisd
rdl6szint 6s a kii is6 tdrszint kozotti }<ii ionbs6gnek megfelel6 i,{ i5 m magas
Itol't.est annyiril tdmorit€rtt6k; hog.v annali nyomiisa a hnt6rfalakra ldnvegesen

4,3..12. -\ t6zegtalajok rezgds hatii,slii:a liiilonr:sen dr.zilienr.el.i, neg ir:r,
voblr terfieles nern is jut rirjuli. Ig). pi. uz. angtlalfi)/dz elneg-vdg;.'intdzet

ar5,ny1ag kis terhelist

iir"ekerleit 6s azokzrt a kiilsd"ierszin f'e16 liinr.omta (2bib 6bra).
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llltr etaileg is helytelen ilye.tr,.tm;1.y magassagkula.2byl.ri fold,'nyo.masruLl;.

ngyriii' noiiiyilgtl,'"t iini"", ai pttozoii ni,ba az ityen fettt)ttdsye mozgo ds 10z6

ttatAsu gdPeloet h4tYezn'i.'" '  
'ZS.li. A bid,a'pesti '  mu'rhar;uga-

hi rJ aas iti I o r cl i' t oA o r an g i t i n t.i I'\'1:1 . 
L?-,

paszta i tak,  l tosr-  a korong *s a kor la l

ii,;rOtri h6zag iiszaki ir.{n;-ban telje-

r"" m"gs"iiit' eilenkez6 ird'nybzrn

oeci iq  l - -3 cnr- t  l i i r igu l t '  \  ie-
iensd"e ny i  l tan r  a loan m t t l  a l ta ,  houl -

^ f. i ,*tvtA ellbrtiult. \z' ut6Jas'crsarr

t t r *^a" t t  t ru la jn icahanikai  v izsgi la t

inecd, l lap i tot  la ,  i toqy a k i ra lykStc i l

I ,5"m -re a lelszini osapa{ lekt-izoiret'

nern csatorn6ztAli, hanem egyszerli
ilo.u-u ka r. ic-.s z riir 6 li d z b eili tat6s lival

a talajba r.isszpr.ezettdh (26' ribra).

Ez uriran a homoiitalai kimosfs{t

ds ald,iireee16s6t, r'onta maga ut6'n es

esvolcLal i l l l i rd i l lest  o i iozot t  '  ' \  to-

"i"lr ir l 
hi b6li ki idis-dbij lPse ertleke-

ben a csapacil6kvizeli csatornaz6-
sd,t es a kirh,lyh6neii melv ahpra

va16 helyez6s6t javasoltiih. '\ csa-

:i:

r 
ffiriumi vizsgalaltoli .aiaplan- KllllLl- #

tat ta.  hogi  t  lendkiv i r I  laz,a es

eCVeniS 
- ' .zemcSe. i  

i l  homOkmlaj  lJ ,b Lr ,hrn.  . \ .gepcsalnol i  k i i l "6  i r r r r r l r -

it" ' : 
^OSl, 

,r, szemeloszlasi irrd"i ir lan'i l< Lii l t;t i l6'srr'

u :2,15, " /  + 1,15 t fms) a, rmeg-
;;j"111tr,i:r,.o" ir"riir reiaracl6 ir;mdtelt terhel6seli ha,td,sara i6vaL t'omorebb hlla-

;;?;;;;il;J Er 
""*rtur 

osszeny,rmirat6sf ga csokken, teherbir6,sa pedig l6n17ege-

;;;;;ii.;JL. -r zi. 6bra rnutatja, hogry a-i lt,i11'L,i ala.rti-isen1'bev6telneli meg-

i ; i ; l6.  ;  k; ; .* '  , . rpuvornis S0{i-szor egymtt*ui*ni  laLerireleso ut in -  mi i ioz-

il;";-|l,;;,iN i,".iili":*aat iToyo-kal inegn6tt, az,d-sszenYom6dd,'si ':":lt!l
j l {  :  3 8  k g t c m : - r 5 l  l l  -  A O O  1 ; J . ' e r n z - r e  n 6 ' L i  e s  a  h e z a g l e n v e z o  e : 0 , 8 3 - r o i

6"6 t - r^ " " t ;F i * " , .  i i u i in  p . , - l iga io r t l i tdkorons lc^en" r i r t in is rnc t l6 r lc i te .he leon ' ' l ;

" ' - "  
r r i ' . , i .  

" l . f t " r " ,  
i -g ;  a  t i r , r ioarg is  megszunter r i se  u t in  I  ta la i . r i j v idespn

"t*" 
' , ; ' "" t  ; i l ; ; ; '  i ,u t iJr trot  o,  hos.v 

- . ,zd,mo"tt"vd 
el fbr ' ' lu l iss* l  rnelyrula.poz; 's

n6lkirl sem kell ,rirrnotrri. Ackiig p.itlg u, elferr,lirl6st aihtdtelikel volt cdlszerii

kie5-v*eniiteni.- " 
2 3.2. F eslzrittsd qhalmozod'asb of szarmaz| siilly edd sek'
z:.: t 't." i""i;;;;if;ish"L*o,,oa,isnak ig-en cy."[9] | e.e,te, Iros.v .valamel-v.

mtihetuipata- natarlili|ir-"{ifr:sottdaa ut'6bb t6iaaUttAputetet emelilnk. ]lnnek
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I  A  resz te t

2 ii. lr l rra.. Vrig6hicli forclit6liorong kirfrl;'li6 cl firld.irlt-rse



A C

-'kovetkezt6be
; mrihelY
6s k5,rosodd,st
sz6), hanem

{ablak, ait6
keretoszlopo
6s a kelel,ii
ldpnek fel,
is tiirnek.

pI. a r,6zas hatri,rfal terhelt .pi116rei iesiillyednek 6s .ner,lcsak a'
t.;;k;;""r. 

iSrrrri" *r**o'n"" okozhatnak. tfilig6nybev6telt

( 1r;;i:"-;;;ilaiiag hatd,r ozatlan merev csarnoks zerl<ezetr6l van
' 
;;;;;[dt- Lt#ottl"liiloit6 ral, vagv nvild'sz6'r6 szerkezetek

I

stb.) is megrepe<lhetnek, eltorz'ulhatnak.(28' 5'bra)' A trilterhelt

;r,d*"i1G.;lv:avhruaui;l*'Ji:T",HPi"-'.3:T"l?i*:t
;'.*tf i'"T'nLi#'.," uo,6n bei eldlt - 6'1""'"i;;;"iour" es"tle g el

A- Ia'za homoktataj kompresszi6 j a ism6t'elt' t'erhel6seli hai 6'-q6ra

Atakvoltozas'

ir,bra. r-t6lagos toldal6h6pitris ha'16'sa

q 2  0 g

alapjad a
feszhlts6ge
sirllyed6se
ha ariny
pontb6l te
koz6ps5 ft
!<6ppen
lesz. Te

Llasonldan tipitrrus fesztlts6ghalmoz6dd,s szokott a koz'pf 6fal

i * a?.U"i. -'r-i'1. lUt* mutat]a, hogy -az &zonos i.n!9nzi,te'su ta\,i;

o-f.OrJpf.fal alatt 
"gymds'u 

h*ltttoi'ndoak 6s emiatt ott nagyobb

-r.-jff^ l-i.o",riii"r"riioi.. Fokozddik az egyenl6tlen siiiiyed6s,

:; ;i;;1"i.6l -,ro .,o 9t .3,.ul1nrillk :I61:T-:g:'^:::*"::i:^:1=
i'jlu?'#"?': ;'"ti;; rtro* nirdo"ss.sga], g.8^r, hogt a sz61s6 6s a
i*iur. tJpEr6iess6ge ;";;;* lesz' A idz6pf6lalra uqyanis minden-

rvobb lerhelds irt "s 
igy ^ vis'on1'1*go5l siil lv"dese meg nagyobl;

et;;-. ;' *, .gli,n 
".rorr"Jr- 

o, Jae, b 
",-, 

"* fcjfatalt "s' m 6'st 61i t6 r.ol-

4 Atapozfsi hib6k
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sagh,nali is szeretrre van, 6s rnindl hisebb az dpiilet tralitusmdlysdge, :rnnlLl
n.agyobb lesz a v6,rhat6 siilll-ed6sliiiidnbs6g.

Jlzenliir.iil btr,jt szoktak okozni a legalsd (pince) trulitusban l6tesitett
ltozfalak (vd,laszt6fii-

ci6met alulrdl fel{'e16 nyomta,
nem r.o]t rn6retezve, elrepeclt

s mintd,n erre & nes-utir-
(r'o. 74la 6,bra)

l a l i  I  j s .  . \ z  a lasso l i
heiyisegeknil az ilyen
liozf'alak ugyanis iee-
tobbszcjr eg;'d,Itai6n
nem hordanah terhe-
16st 6s igy nem is
. l i l i ; 'ednel i .  Uwanal i -
lior a sz6leiken ler.6
l6iaiak nagy terhel6st
acinak i.t a"z altaia i-
nari es az egesz epu-
lettel -e5'irtt sirllyed-
neh. Igy eg"r' viiladpii-
lc tnel  [9 ]  i rz  a lagsor i
kozf'al l'oldtr erdteljes
f'orl6m liesziilt, amelv
iLz  t l p i i l e r l e l  eq  i l l
siillyedv6n kezclte el
i r z  a la t t a  l ev6  l i oz iu
lat, Ie{'e16 szoritani. .\
l ; r iz faI  r iszonL a l i j -
nr.omattiiua a forlelni

,,rillllll
29. 6,bra.

& P. Jr,
= - . - : : - l )

-  '  I  L )
- f 1

i.t..
l l l l r .
l l l l l f x
| 1 1 | t t .
I  i i l  l l l  l x

lts6ghalmo z6ci6,s

{ lP ,  |  |  l l-lf'----lt

".''rV-.lh'^ .rlT1
illiiiilitxttillll
dilil lLhhililillilillltI
alnazdcidsi tortomang

pfdlal alati,i feszii

s , l=50-60cm

pi - rddsstlgba( hazil;od7tt feszittseg

Firt vosbelon critr)ptik

Cdtdpdk oltdl tentt tslpfeszdltsegeloszltisL inrc

30/a 6,bra. lfedvei hidf6 elmozduld,sa
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i.illyecleseivel kiiltjnijsen az rljonnan erneit dptiieteiin6l lieli
c6lszerri cjket a lehet6 leghes6bbi, id6pontban az 6piilet teljes

il,''3
il:.i,i,

,iii
i i i ;
1!,,Lili
i l : f , , i !

iiii
, i i [ :

,! fblalali s
szlr,molni 6s ez6t
elk6szilite utlr,n

i.1:ben - rntir leja
:1: 23.23. I jgya

is. Ilrre pe
tgyik hidfbi6ne

6piteni, arnilior a f6lalah siiil;'ed6se - legal6bb nagy r6sz-
z6dott.

i:'alapozott hicl{6
iir ia1t6s strry'a
arnint ezt a iri ikhtjz csailakoz;6 k6ktrp rdszbeni megrogy6sa alkalmS,val
t6nylegesen m6 .i is lelretett. !)t:' a siiliyed6s a I'els6 6-? m vastag iszapos

ok 6s laza homc,kos kavics rdtegeknek a kb. 1,8 hg/cm2 faj-lhomoli, laza h
ra bekdvetliez6 cisszenyom6clS,sinak kcivetkezm6nye volt.

6s sajirt sulva a,latti tomorijd6s mintegy 25 cm-t tetl ki 6s
n 50-60 cm teljes siill;recl6s mutatkozott. r\ nagy maga,s-
a hidfdre h6rarnl6 f'oldnvomds, a tijlt6stest, sriiy6,b6l az

csali renclszeresisn forclul eI6 feszilltsdghalmozddds a hid,t'6k'
lelret a medued lid jobbparti I'eliiljirdiS,ban lev6 Artdri hidali
esete (30/a 6bra,). ,\ 8 m hosszri, firrt r''asbeton coltiptikre
ose ut6laq ritla,gosan l0 m magassd,gu friss tijltes keriilt.
ti a talaji'elszin lS-35 cm liozotti m6rt6kben lesiillyedt,

i'esziilts6gek term6szetszertileg a hidf6 alapteste feid is s-z6t-
a hiclf6 54x| $Ns,,Cott talaj{'esziiits6gekre (o-r." ) szuperpon6l6d-:r, hrcLlo altal a,1,&ritoll t&lajreszl-1rl'segeKre io-l.'J szuPc-t'poraruLr-

a1s6 sihj i,ban a linetiris fesziilts6gszetterjed6s alapjdrn sz6,mi-
sen me gos z16 I'e s z;iilt s6 ge li rends zerint m 6 g olyan. nagyoii, h o g,r'

ozel6be vezettiili 1e, ahol a, szuperponlLl6ci6 p. fesziilts6geli
rlrliai liisebb, de f6k6nt kisebb lesz az ,4 6s B sarohpontoli

szuperpr)n6i'odci p'. 6s p" z I'esziiits6gek hozott a kiilonbseg-
lben ' ' . * p"".1 crr * 7)', lesz, r 'agyis a nvi16s 1'ei6li 6l alatt

a l'esziilts6g, s litivetliezdsk6ppen a hidl6 elSre lbg cldlni (30io

-1,5 crn siill;'ed.6slililonbs6gneli feiel meg. IIa a colopoket
volsli,gra, hanern az esl'enl6tlen terhel6st fig5'elgmbe r'6-ve,

- 
a hicll6nek sikal:r,poz5,sa van, a,klior a tdlt6ssiriyb6l irtacl6d6

r,lapozhs sikjiban egyenl6tieniil szuperponiildclnak 6s a ttiltds-

id6,ci5jd,n:rk meg:['e1el6en igen soh6ig e]hriz6dott. Az elf'erclli]6s
muhi a plrlvadilattici6n6i 3r, : 6 cm-t tett lii, ami az aiapt-esl'
lsvis ,1s : i,2 cm siillyed6skiildnbs6gnek f'elel meg. Enn6l a

li" a fesziilts6ghalmoz-6clis o}<ozta liill;'ed6skiiliinbsdgekb6l
at megfelel6 szerkezeti kik6pz6ssel kikirszoholni. Ugyanis a

masztd liicl6msz:erkezeteli a hi,tfalon 6s a m6iven alapozott

sfgu iiilt6stesti
altalajra Staciot

!:i terjednek 6s ott
iinak. Az alaPtes

tott pr egyenle I megoszlo lesz;ulnsegeli renGszeunl, mog orytln ni:LgyLlK, uut,v

kiselrbili dlfesziilts6ghezhozziadvl, 3, c2 * p" r > tt * P'ra tbit6stest 1'ei6
i.;,1esz, tehzit a hi

.{ coldpdzes fbl;
tf6 a feltijlt6s lidrretkezt6ben h6trafel6 {bg c16ini (v. tl. 30ib i,bra).
tin azonbau a hidfdterhel6sb6l ad6d6 fesziilts6geket, a c6ldp-

:csrics sikj6,nak
inag),-sag& mar
fiigg6legeseiben
Ilnneli litivetlie

.marad nagyobb
, ibra).

a 30/b hbr6,n

I6k6nt a i'elttilt
i.'lassfibb konszc>

A mech.ei tdri hidali hic116i 2-3 cm-t d6ltek el6re, atni az alaptest tileile

:l.visszavetitrre
,.,,nem eg,ven16 t
.r,,egvenl6 teherbi

,1r9lg5gr&, haneruL &z eg^lrenlotlen ternelesi, IrgjrelemOe vcve)

isra, o,sztotth,k volnzl lii, al<iior az A 6s B 6leh tr,latti siillved6s-

kiilonhseget 6s a, hidf6 el6recl6l6s6t iri lehetett volna kiiszobrilni.
.:' Ha viszon
.1'esziiits6geli az
' 

test felcili l'esz Its6gek lelreineh nagyobb:ili. Iitilijntjsen aklior, ha az el6re-
rbillen6st fels6 megti,maszttissal mesters6gesen megakadd,lyazzuk, mint, az

t Arpdct-ltid, pestl hicifdi6neh esetdben lfthat6. I rlingramcli

.:lnuta,t jik, a liet r6szre osztott hid16 h6,tfal6,nair fiigg6ieges rnozg6sa
megkezcl6selior ilcldt meg 6s a, hdkessziir\e pula is.zapreteg

l::,m6rt6he 6,\/2 ev
lilei altr,t1. 1/", I

hidf6n6l siker
,szd,rmaz6 kdro
lezd.rd cs

ii
'  : : !
lii
iii

$idf6n szaba thmaszhodtali ,5s nem voltali mereYen a falalihoz kapcsoh'a'
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Enn6lfogva az elmozduld,solr szabadon v6gbemehettek 6s nem okoztak szerke-

zeti reped6st vagy tijr6st' .t, ̂ ^.:,^r+ +^^L^tA.^t,.r m,
ZJ.J. Soksz t, 

" 
iiiiirit az utdlag rahord'ott terheliseket nem aesz6 kell6en

tdgyelembe 6s e,miatt'L'ti""ir."r""k he" az alapozd,sban hib6k, az 6pitm6nyben

peaig h6rosodrl,sok'
23.31. Tipikus p6lddLt_ |yirjt erre egy salakgranulal' d'arupalya ala'

nozasa f 31. A z,e * r*5ri6iof'e[it'u"tbetonsierkezetri-darup6lya alatt a termett

fgfisd;i;; :"yiii4;ilp[,*?' q""1"'t"t 1t' 31' 6'bra)' 
-A' munks't azonban

annvira siirgettek, n"iiiJo"y"r6s 6s ,,ko1ts6gcs6kkent6s" 6rdekeben a terve-

Feft; '(t d s

Sanott tiglo hdszt{e.

r ( r

A g g o g
fii/fu

3l' Sbra' Salakgranul6l6 darup6'1ya alapoz6'sa

z6triJrJirt6,k,hogysikalapozS'st'tervezzen'AsikalapozSssikjd'tazonbancsak
;il#;ffii;;;;?i vitleh'Ie a termett talaiis, a rri6sik oszlopsort' kisebb m6lv-

s6sben, a tc,rvezes ;6p";i:i;;;; -gg -dg" sem- 6pftett ,salakfeltc;It6sre 
6lli-

tottat. A megengedettig6nybev6tel s;6miftg*"ef p.iqtg t6vesen 
'6"2t 

tdLelezt1k

fel. hosy a fertirrtes ;;?";;G;;;;;4i a s,smszeiii 6rt6kek mes6llapit6s5,n6,l

annak 
-ked 

ve z6 oldalterhel6 hatS,sd val t"i"f geol6giai.e l6terhel6sGi sz5'moltak'

*kf j*#{|."J-:*t"L:,e;*,ti"'*ll.lt":'.,fn,u,"H,ilT,li-,:lH,iiJ,;
ndtkiil k6sziiit 6. ,bbr';;f ;"fi;;b"k is belekeriiltgk !8I, hogv az alV2-

siidrnket locsotassa.t ii"t"tiOd erffi r.!"'"ii.rlup:t fiil6 pedif hordld'k tovd'bb

a friss felttilt6st eg6szen a teruereii szintig, kb.'8 m mafiass6-gban temet've be

az alaptesteket (3r. ;;;B/r;;;tl. L, 
"tri"ti 

terepvonafts a feltolt6s helyzete,
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yalamint a 4.,5.,6. jelii frir6soh helye a 33fa t.'iorin, a firrd,sszelrr6nyek pedig
a 33lc 6br6n l6that6k. Mig a B sor alapteste l0 m vastags6gu feltdlt6serr,
addig az A sor alapteste csak 2-3 m vastag friss 1'elt<jltdsen nyugszik. A I'el-

tiilt6s azonban az alaotesteli
6s darup6lyaoszlopoh elkd*
sziilte ut6n is folytat6dott,.

,\z ipit kez6s irelyteleniil
er6ltetett iitem6re jellemz6,
hogy a k6sz ds felszerelt, daru-
p6,lya mfiszaki 6tv6te1e utin
3/2 h6nappal fejez6ddtt csali
t,e a tertilet feitiiit6se.

A fentiek ut6,n term6szc-
tes, hogy- nem is egy 6v mirlva
egyre er6sdd6 mozgd,sokat 6sz-
lelteh a darupilyS,n (32. d,bra)
- lriiliinrise\ a B sor oszlo-
pain, ahol nemcsak tobb d,m-t
kiter'6 fiigg6leges stiilyed6seli,
hanem clfordulisoh is tapasz-
talhat6k voltak (331b 6bra).
V6giil nem eg6szen k6t 6v
mfiIva az 6letvesz6lyesen el-
mozdult oszlopokat el liellett
bontani. A siillyed6sek nagy-
s6,g rendj6t a 33lb ribra mu-
tatja. L6that6, hogy mig a B
sor 9. oszlopSnak siillyed6se
Il5 mm, addig az -4 sor 4.
osz1op6,6 csak 4 mm. Ugyan-
akkor a B sor 9. oszlop6nak
tetdponti vizszintes elmozdu-

32. 6,bra. Az elmozdult darup6lya egy r6sz6nek k6pe 16 sa ?20 mm. A legnagyobb
siillyed6st mutat6 7-11 jelil,

oszlopok kiiz6 esett az a szakasz. ahola salakfeltijlt6st m6g a darupd,lya iizem-
behelyez6se ut6n is folYtattd,k.

Az eset arra is j6 p6lda, hogy a haiszolt ds erdltetett rnunlta'menet, nem, szak-
ertd kezdben leod \sszefogd dranyitas bs ellendrzds hdaetlteztdben (szak6rt6 beruhiz6
hi6,nya l) mi,lyen elemr) hdbak halmozddhatnalt egydtusra!-23.32. 

Nemcsak a fesziilts6gek egymd,srahalmoz6ddLsa, hanem a feszillt-
sdgek elosztasd,nak nem m,indenre kdteriedd ldgyelembeadtele ds okozhat alapoz{si
hib5t, mint az egy hengerd,ecsarnok alapozd,sd"nil megttirt6nt. A 15,2 m
fesztrivolsSsir 6s kereken 340 m hosszu csarnokszerkezet von6vasas vasbeton
ivekkel volt d,thidalva, amelyek 9 m-es keretS,llS,sokban kdvett6k egym6,st.
Az eg6sz hengercsarnok v61toz6 vastags6gri (a-8 m) salakfeltijlt6sen 6piilt
6s a teherhord6 heretek alapoz6s6,t a feltcjlt6s alatt fekv6, nem ttil hem6ny
konszisztengi6jir termett afyagtalajra kellett levinni. A teherkcizvetitdst
el6szijr iireges vasbetonszekr6nyekkel terveztdk v6grehajtani, 3 kg/cm2 meg-
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I lA oszlopsor

szennge-
ze[t vasirc)

alafti t v.

Vdltozi
sztnezidisi

]'l_tl!Sy,l-_
sdrgo barndsszirke

toni)tt szivds
kovdr aggag

ViltigosszArke
s0vong aggag

33. 6bra. Salaksranul6,l6

Flrdsi keresztszeliinu adatat

lerniszetes viztartalon.w% Kohizi c kg/cn2
70 20 J0 10 50

Szirkisfek igen 10 20 30
Surl6ddsi sztig:9".
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ensedetttalajip;6nybev6tellel'Aszekr6nyeketdricolt:.:yitgtlalangijddrben'
a lielyszinen kettett iii"r'i-iepit*ie,ri "nvue 

6s id5megtakaritd's-c6lj6b6l'

valamint az ag:,yagt6i"gt- fta*f6- 6s. nag)'nat latszO ig6nybev6tel miatt egy

szak6rt6bizottsigban'fzi l^".'"f'"!; rut 
a vasbeionizekr6nvek helyet't

i6t trimijriretr kavrcso, h"ri;Lt"tulLoi e.rio"ialalcser6vel h6ritsuh it a pill6r-

ierheket 
", 

ugvugti;;';' 6i;;'ifn"r6' -i'ogv"a'helvenk6nb 
es6szen 1dmijr'

de lltaldnoss6gna., "g}-enl6ile,, 
e. m"guirfilt*tlut, 

" koh6salak feitiilt6s is

r6szt fog venrLi . fi;,g?a"r#r. i-.^rt.eg|r. e1oszt5,s6,ban 6s az agyagr6tegre

j6var kisebb l*1l.g".:1"_*.?;i;:eg i"g?l"aoa"i (s+. an"). A kivitel ezerr az alapon

Sfeszilts E g i t Ni ekto iidk

Yi6zat6 feililkeiek
elosztgso az o(daI[dton

9efitAs helytelen nd4it

Cserddgj

xi;itxtt *rdrg
beton

34' 5'bra' Ilengercsarnok alapoza^si alt'ernativ5i

i n c l u l t i s r n e g , a z o n b a n a c s c r e t a l a j t o m i i r i l e s e n e m ' m e g { e l e l c i g o n d o s s i g g a l
tiirt6nt, a cse'eialajt illioloio;;,#;9; i"ipip"'"ao kupi'cokban hsnvt6k be

a sijddrbe, az als6 so'r'Anybeton ''er"get-n"m'ctlk t' eltfivolitott nuha agyag-

i.elizin p6tlAir6ra., hanem r,g0 m_ u*rt*g.eglu; aLp.tomlszer.iien-h6szitett6k'

rinnek ismer.eterren *, lgi"* feltiilt6t,i,affiSatorinen k6szirlt lt:t*:*L:,,:
elrend.elt ellen6rz6 p.ou"?Jrr*r6s-ek azt biroovitott6k, Itogy egyes talalcseres

a,lapokon meg nem ;#:"#;;;.i,6k{1 ;ii[*ddsek ienn6ne[ v6'rhat6'h' A mod-

srei ,,en, biz'rnyult ;-"gbil;ianak' meri'J#il;p kedvez6en' d'-mdsik pedig

kedvezStlenril viselke'd5J)'-'' i;i;, ;r,rtar"EitJ".r"iiert' hogy.eeves sekeivebb

atapok kiv6rel6vel *, 
"f*pgiiariik 

nagy tetrli,Oi"^. 
-it"tJi'ulait 

tivolits6k el

6s 
^az 

eredeti t"her#f,i5r%;;;y;l T.1dr;;;tta;vel adj6k 6t a pill6rterhel6st

az agyagta,la,inak. a)*Jrit*t'l'o'au!to: -1?.tt hozz6j6rult'hogy a kijzben szeruett

l,apasztatalou .r"r,r,1;"k;*;;i;il"Giiorie.e""r."Lelyenk6i1 
isen nagv volt a

viiszinles irinyu 6--;";;;h*tot^qq e-'.'- 
"i"qg"dlijr 

falain*m6s tekint6lyes

ordarir6,nyri, oir*rioiJr"??rl#ri*e"k%pl;k 1."f ;?fi 996l" ges terhel6ib6l kifolv6-

sdvdng betol

I

") Nagy J6zse!: Kozbpsori l:engerscrcsarnck' (Nlagy' Epilciipar IV' 6vf' 1955' 9' sz6m')



56 TERVEZESI HIBAK

las.a A J4lb 6,briln a vallszin:d fesziiits6gi izobirok pontozottan vannak fel-

tiiitet-r,e 6s innen j6l l6,that6, hogy a fesziilts6gi tartomS,ny j6val ki1egy a

cseretalaj hat6,rainiirl, a megbizhatatlan, helyenk6nt iireges, laza felttiltdsbe.
Ennek kovetkezt6ben a cse-

ttokna retalaj a salak 6sszenyom6-
,Qt

: ! dd,sa folytJ,n a terhei6s alatt
nricsos rar&i.. ('?ii1) 

a/p) rqtt; iia,^ogl GJ^o) Kqvic*etes vastagsdgo oldali r6nyban kitdrhet 6s to-

@ <:L fl iL iitr n 
n-ben vd,bbi siillyed6seket okoz-

i  Y t  "  i l '  r  hat.  A jelen esetbentch6t
i  I  I  t U l  I  a t a l a j c s e r 6 t a g o n d o s t 6 -

mijrit6sen kiviil csali olyan
nagy sz6less6gii alapgiiddr-
ben lett volna helyes v6g-
rehajtani, ahol a lesziills6gi
tartomS,ny az alapgdddr ha-

|  |  lRdcsos l ts r t t j

maz. L j6 tiimijrit6s 6rde-
S  \  S  S  S  S  k e b e n p e d i g l l a l a j c s e r 6 s

alapgddiirnek firlfel6 sz6le-
sed6 alakirnak kell lennie,

A vegyesnek nevezhet6

a\ 6cswir Eezsd : Cementrbesajtol6"si kls6rletek
W. 6vI'. 1955. 9. sz6,m.)

a di6sgy<iri salakban. (Magy. 6pit6ipar

t W t'Hirtsi 
pont herse t6rfalain tril szS,mottev6

,',fi,,rfi,1*,^"n*,{,**f Piuirckhe(se 
iJlX'r?;';;rT?I"lXlT:.-"t

5--- F -ffi 
a fiigg6lcges lehat6rold,s na-

'o?X=Affi cyob.P rnelYs6gekben.6PPen
,s{,;V';:I",::, | | | | +l a,"," a sztlteken nem teszi lehe-'l,ffi 

l,P,lJn,,, lui?'Jl?i.iil ,o*."*u.''

r F rin l6thatjuka S,0m vastag
..L \rz | \Faf \/r542l I cserelalajon hagyott alap-
J g -

l,estek, mig a b 5,br5,n ate-
ea |- her6tviv6 szekrdnyekre d,lli-

tott alal,testeh maxjmd,lis
3E/a. d,bra. Ilensercsa,rnok oszlopalapok siillyeddse es relativ stitlyed6seinek kqt

a siiliyed6sek id6beli' lef6lyasa 6ven 5,t kapott m6rtisi ered-
m6nyeit. L5,that6, hogY a,

k6tf6le m6don alapozott pilldrek sirilyed6skiiliinbs6geiben. nagyobb. eit6r6s
ninds, abszolirt 6rt6kben a-zonban a szekr6nyre 5,11itott pill$r siillyed6sei - na-
gyobbak. A siillyed6skiilonbs6gek a szerkezetben k6rosod6st, nem okoz-
iak, rnivel tengelyird,nyban a isarnok a von6vasas ivek k6zeit 6,thida16,
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ic16re, alaposa,bir 6s gond.osabb- el6k6szit6sre lett volna sziikseg. r\linden-

€)setr; I'eli hell hivni 
"a peicld,nak a ligyelmet arra, hogy -a talaicserit ?u!'

it'iniiAtnA"reti,tis're, hanei terheliselosztusra szabad' csah felkasznalni, s emiatl

srz6lesebb ker-esztmetszettel keli k6sziteni, figVelemmel a Tizszintes {eszitit-

rregek sz61terjec16s6re 6s nagys6gd,ra.

24. I(illiiilbiizii rnere'r,srigii alapok terr,czdse ilglana.zon 6pltm6nl' alatt

()ya,irla,n el6lbrdul6 hiba, irogl' eg.1' 6pitm6ny alapiai nem eSVio.rlt',*.l-:1.-
r;egiieli. llz a ki.ikinbseg ritliAbhan az allialmazott. alapoz6si mocioli kulonl)-

i,oEJrrar, gyahrabban p"dig u,, zrlapsli alatti talajr6tgsek egy.enl6tlen 1asta3--

,,fl!e""k,'iLrcle r6teg-z3c16s6nek. elhanyagoii,siib6l szokott e166l1ni,
24.i. Az utOlf;iliiire.o Sellernr6Lselt forclult ell a pesterzsibeti 1od'os I'itrdd

,, lapozfs, inr i ] . . \  ?. . tupr.a. izn 6pir lel  s i , r 'a iapoznssal l ieszLi l t ,es az aLipialal i

, i t i r ign*an rt  lhgr lrr t t l i r l is nj l i , t ,*1, ' lc l t  l i , lszinl6l  ke.r .c lrn rr ,egtal i l l ratci ,  i6 mini i -

fr4 .1 uonokos ls iszapos kovrcs

U sre.es aggog

67 uogg ni r gsi.ot g -t er1 ed d szo"nato
- nPsz ko - rel eq ! elszrne

36. 6,bra. Pesterzs6bel'i

n
2 l
. I tiptlt
1 i

i
0 ' 1 2 3 4 5 6 . n

j6dos fiircl6 talajr:6tegz6cl6se

s6gii, iszapos, homokos kavicstalajba.. Azonban - rninl. az ellenSrzl liirdsok

kicleritett6k - ez'<\,1L1*6, t"hut'trii6 r6teg csali 1,20-Its9-T vast'a'g 6s alatta

;;;;;;;g .,6i-ry, cle renclhiviil t6g hat6rol' ktizijtt (10-90 crn.) vi,lt_oz6

vastags6gii szeryes Lgyug, il1..szerve's iszapr6teg y,1l' ,i:",31.tt 
a r6teg aiatt

viszorit iesal6,bb ? m vastagsagu meszxgr?;leg -talilhal'o (.36' lrbra)- Tehi"t a

;;;;;;-k"t*ktnlu"to mdszk6"r6t"eg 6s a lelszin alatt viltozri m6lysdgben-Q* 5

e.t O. i"fii irir6,sokban 1,50 m tt'Elr'"o, az 7',2,'J0'ielu furdusokban 2'50 m

*Aiy"itf ilAi,"rf.raii. el. A siillyed6i szempontj6,b6l.m6rt6k1{6, sziirke, sze',Yes

agyagrdteg "er.6sen ijsszen.i,omhatd, a fc,iy6si hatirrt nreglidzelit6, nagl vjz-

li;l"T"r- & ;;G h6zagtenyez6ic (e t l,b) miatt. Egy6bk6n1' nem tulsiigosan

nlasztilius I P,': F -7 :" 49% 28%,: 21%,, itlagosan 20-30oh kiizott

ir". a, *te"yiag kisebb k6pl6kenys6ge1. (P,) a ̂ l-iszonylag nem tirl nagy szerYes-

";j;;A;;.t;il 
\rt"{tesi vdsztes6g i: t -roo.i) is ma.ql'arazza, ez azo'barr
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i l inden-
ne??t

s eniatt
fesziiil -

att

mere \--
Lildnl.r-

lrastag-

lirclii

el6sen virltOz6. ;\ talajviz allln)'l:r,g igen rnagasan, ln6:t a -1,50 m m6l.r-sigben

r'6gig rnegtaLiihat6.

A terveztis el6sztir heiyesen el6irta, hogl' ar,z alapozd,ssal le ke'1l rttenni il

rnriszkcjretegig. Sainos, azonban ut6lag, a kiviteiez6 lier6s6nek-engedr-t', a

riztelenit6sf 
-ne}telsegcl're 

vtrl6 teiiintettel, rnegerJ.6gedeti'-azzal, hogv a krg-

tel"vi, 1o rnin6s6gii r6iegre on, 2_t g/..rlr.nlegengedett talail'esziiltsdg ala,pul-

.'etei6vct, a 1a"g1.1iat1u: lig,veiembevdtel6r'el -tervezze T9g. a sluvaiapok-at'

'ii.ov*tk""m6n.v:Lzutiltt or'I"tt, hogy az 6piileten min' liitlLfrorn dv mirh'a

cgvle er'5sOclci repecl6seli ] ieletkeztelr. l l ls6sorban a n]'ugtlt l es dtl l i  ( i ' ,  2:r 10'

it|:.*of, Iiorr,_r.eli'in) hiiis6 ib{'alalior mul,atkoztali c'r nagysigr:endii re'ed6sek,

<le megtali,lh,at6li r-oltali a pa,dltistdrllen lev6 betonmeclencdiien is (ami az eg:\ren-

fAti"iiirUn"d6sbijl sz6trr'ai,(t hajlit6 ig6n-vlNrr,6telelrre mutat). tTg--vanc-sali a.haj-

litiis hovetkezt6lien a vlilasz{'alali is ei'iltrili tr, i6f'a}akt61 (nvir'6ig6nyber'6tel).- - 
N),il"lnn1al6, hogy bih,ba van a lcgt'els6 r6tegnek megf'eield teherbj.rhs:r,

i.r,, aina], amug-yis'-csek6l-v vastagsfiglt az alapozS,ssal ndhrlny decim6lerle

osOt iie"tetteir. ii.'etr{or*1* 
"r.n"}i 

a 
'i6tegneli 

tehereloszt6 hat{sa IrrinirnSiis

'6s az alatta 1'ehr,6 puha r6tegt'c nagy lesziilts6geli jutnali'

llllen6lz6 sz6,mii,6:st r.6gezve kiiie,riilt, hog! a iret'ves ag)'2tg r6tegre mtg

f ,; t.gic;i. {bsziiitseg jut, an'ri annali hatarteirerbillrs6ut soiiszorosan ryeglal.adj1
<;s ieientas i,rsszenl'o"rndcl6,shoz vezel, s6t az sj.ncs liizsrl a, liogl' oldalilirnf ir

klt6rest is olioz, rnert a torijszilircls6got, is meghaladia ds a' nag'r'hezagt6nl'ezti

ert6li (e > rl) rniatt az oicialti'elir-6 r6szeli lidnn.yen dssz,en--vorahat6li.

A terheliet vigereclm6nyben a szil6,ic1 m6szli6r6teg veszi. iil, ez az'tjltl],an

liultrnbOz6 rnelys6giien van, ieh6,t r.dltozri lesz a ltjlotte osszenl-om6d6 ritegek

r.astagsirga 6s"igri r-i,itoz6 nagysigit siilil'ed6sek is lbgn.rli f'e116pni. (36.-.3j'

.iibra i-r metszet). ti6ts6gtele-n, hogl az"6piilete.t, €Yfege.sgn az alsd m6szli6-

r6tegre keilett volna alapoini - amint az 5--6. {uriisoh l'ele es6 sarliiin rneg is

tbrt3nt. -A repecl6seliet 6ppen ez az egyen]6tlen al{t 6,masztis oiiozta, mert igY

az 6ptriet orJn ^ sarlihn'iLlfeiiszili (aipont) qq_a hesken.r-ebb sz6ra ir'6ny6ban

*et.;l6tl*ntil stillyecl (c pont). A 37. 6bra idd-siillyed6si gra{iko'ia mutatia,

i,Zg!:r"r"t"sv iiet:ir6rom'6r- ut{,n az dpiilet mdg kor4utsem jott_ly-"g?lnT!o.:

,f fi e, c jelii pontoli a,z dsszen,vom6cid r6ieg vastagsd,ginak meg{'elei6, liiilijnbbzd
,sebess6g"gel, ?le m6g rna is jeient6lienl'en stillyedneli' a-m6szkoviin 6f6 a pont

ueclis r;;zcluiatianirali tekinthet6 1.12. dbra). Az 6piilet ? alaliir alaprajzin
iLtii i.r*."t* egvcnl6 slil lyedesi (izoanabrizis) vonalak I'i jagosarr mutat jlLk

.a- nem eg6sreri''20 ir6nap alatt keletliezett deibrm5,ci6liat. Saujnos,. ezeii, rlem
ralet -*g a teijes sirllyeci$st, mert annak zome &z e1s6 lidt 6r'ben

"ai'loi,r, 
le, d,s alilior. "sirtlyeddsm6r6seket m.eg nem-v6q*rt+. Feitehet6 azonban,

trogy o m"ost 6vente I cm-t kiter'6 stillyecles a legelssi Zvekben enneii az 6rt6kneli
tofrirszorose volt. Az 6piiletet ugyan a reped6sek 611and6 javitdsa mellett' ma is

1raszn61j5k,, cle ha avirhat6 teljes siiilveU6*, , :';': 
i_]l##*:-jg :

l: I c*-r, tessziili, akhor m6g az tisszes siillyecl6sneli val6sziniiieg- -cs.ali
:lr-a zajlatL ie, teh*t m6g legallibb 3 cm siillved6s virhat6, s enneli leibivirsa
n6gy-hat 6'vet m6g ig6nyhe vehet.

24.2. llerm6s"zet"e.*"r,. ,r"*..uk a hiilonbirz6 merer.sdgii alap vagy alap-
talaj ohozhal; az egyenietes terhel6s6 6pitmenl alatt kriros siillvecldseket,

I1n{al{t
il) mrn(.t-

rh
ta

f t

m

t
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repeddseket, hanem ennek {.orditottja is, amikor kozii,s 6s eggenletes mereas4g'ti

iliptestr e kiitan,S azd tur heli s tt 6p itm dngr d szehe t dllttanak'' 
Esv vasmijben pl. egy]nugt, kdm6nl' tls a }ioh6gdzokal.felfog6 el6hevjt6li

r.o*p.%ti ttiro, oluptSitre Spiiltek es ennek krjvetkeztdben az az oldai,

#"I;;; frere"i-iJ.iilt, 
".6i 

t0lterhel6st kapott. es az alaplest elferdiilt'

ilib#"rarl"it" - lrt*Jurerr meg az is, hogy a gepdszeti munk6,k szereldsen6l

elhasznd,lt hfit6r-izet u, ntupt"*r "szel6t6l f -r:n-re 6sott, viznyel6 gdddrbe u l9:'
|alu;b;;"rett6ti. A [A*4"] 

"""eh 
kovetkezt6ben k6t ltgtup Tf]yu megd6]t

ds virsrlotes elroordul6,ra +i c*-t tett hi. Az elferdiil6st ellenterhel6ssel (.a pfly

6"0"7":l;;;;"oaimt .rgit nii. o, alaptest ellenkez6 o1da15,ra val6 rihelyez6s6r'el)

siheriilt kikiisziibiilni [10].

25. Trilzott alapozfsi ig6n1.ek tfrm'lsztisl

Ar6nyiag ritha eset, cle m6gis el6fordu}, hogy g' szerliezet Lervezlk az

aiapokt61 tirlzrtt rro"aril*tfu"s6[ot kiv6nna]i rneg- 6s ez6ltal tiibbh6lts6get

;;fi6;;r;;Ji;;i oroor"ur.- Ned goncloliak rneg,-irog-v bell-esen vlLlasztott

JpfiJJ t""f."ofl3gie"*i (6pit6si csu\iZk, h6zagoli beiktatasa), v18)- ak5,r.a szer-

klzetneli bizo'los ia-i-rrpo"tsiillvedesre ial6 meretez6stitei gazdas6gosab.-

;;;;;"gy";;i,tu" f"fr"i-r"igotdani a h6rd6st,minthaa gyenge altalajon 1er'6

aiapt6l T61jes mozdulatlansh,got hijveteliinh'

ZS.l. Egy 'id6ki aut1foigatmi,te-tep fut(tiaaito miihely:nck csarnokszerlieze-

t6t von6r.asr. *ooolit ouib.ioorrurt e"ettei6s ezekre-helyezett', el6re.gJ'5'rtott

i6A*g"rurrd6,kkal t"rn"rtet -g. A k:retek I'eszt6,r'o1s6,ga 16 m, bels6 magas-

;;d;:ob ; 
"oft. 

e 
"o"ir"a"t 

'n 
padi6szint alatti csatorn6'ban voitali v6gig

i'J"t"" (38. Sbra). EzL a szerkez6tet rlLinl ,,su.llyed,isre kul1tziisen drzdker4|"

szerkezetet adtdk rJ*!" ; tufuj-""f.u"i1iusoknak." A talajfur6'sl eredm6nyel;

6s talajfiziliai r,'izsgd,hlok az l_2 m vastag barna,,, i*'*p9ll:3T^1t699,:31,1

eg6szen 8 tn mel-ysegig s6rga homokos agyagr6teget,tjLltak lel, mel.)'neK

esvirSnvri nvomtisziiSidsdga": a'u : 0'8 kglcmz'-beis6 srirl6d6si sz6ge :

,'f i;J d" l;i. ;k;h;;;6i;,7 : s if" r.A retativ tronzisztencia index.K' . 0,5,

lrltirg* r.?'";;;i;i;rir: o,z_.J 'etrer6 az 1,80 m Stlagos m6lys6gre terve--

)Jlifip"tes sifiaUin. AzJ,5 X 1,5 m m6retil pill6raiaptesteli alatt ^(rm: 2'0

Humusz0s aggag

-vb.keret
90A n kint

1,05

38i44 tolpgerenda ola'
tdnasztvo 4,5Cn-kinl

-1,10

1,BA

38. 6,bra. Salg6tarjini fr-il 6itLr-it6miiirel1
tzLl*j16tegz.6t16se
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kg/cme taulaj{'esziiltsdget a talajmechaniliusok erl'e. a talajra nem tartott{k
niegengeclhet6nek, ntett az, szd,mitd,,saik szerint s : 6 cm nagysdgrendti siillye-
d6seket ididzett volna cl6, amit, a siillyed6sre 6r'z6kenyneli min6sitett szerkezet
alzr,tt aggil,lyosnali vdltek. Ilefol;'Ssolta 6ket ezeniriviil a sz6ban {brg6 vtilgy-
i'en6k geoll6giai jelleg.e 6s iiatalkorri ierair6dS,sainaii a kdrny6libeli epitm6nyeli-
ndl tapasz:talt dsszenyonhat6s6ga is. Ilz6rt v6geredmenyben 1,80 m ndi,v*s6g'ii
trr,iajcser'6t irtali ei5, homokos kavicsb6l. A talajcsere v6grehajtAsa lgen von-
la,tottan haladt, tobb hdnapra elhuz6clott. ,Ktjzben a kiemelt munkagddor'
ds a benn.e ler,6 cseret.itlaj is be6zott, s5t a r6szl:en beirordott, cseretalaj als6
40 cnr-es r'6tege is talzrjviz a16, lieriilt. A szakszeriitlen lijrnijrit6s ds a cseretalaj
hllitirlagos (szondSzlissal megirllapitott) egyenl6tlen tdmiirs6ge niertt az alapo-
zhst 6r-atoss6gb6t ie is 6ilitottfli. Csali ismdtelt sza,li6rt6i vizsglr,Iatok 6s tA,rgya-
illsoir ut6n lehetett az tllapoziist a most rn5,r' elfbgaclott, cserel.a,lajon lxrl'ejezni,
s ekrizben kideriilf, hogl a siilll,'ecl6sle 6rzdkenynek jeizctt szeriiezet mdretezd-
sin6l mdpJcsak {'igyelernbe se r.ett6li a tAm:lszponl elmozdulti,st'rnali eg1' bizo-
n.r'os dlt6kdt, hanem tu'r 'a, r,tr l6 tekintet n6lhii l  mdr'etezteli. \ 'aldjiban ez nerl]
is okozirer.tott bajt, nrc+r't n-z arii,nl'lag magas, r.on6r'urlas lierretszerkezet ir
iiigg6ieges siillyeddsliiilcinbsdgehrer teljesen drz6lietlen, ha :r I'oiclbe helyezelt
von6ger:enclzr esetleges siipped6s6b61 sz{nl:rz6 f'elt6rnaszliodlls lehet6segct
nrAl eler.,: liiiiiiszobdljiik. ,\ r-izszintes elnrozclulAsoli ha1.1rsa perdig a von<i-
gerenda r-rt61agos megleszit6s6r.e1, vagy betonozii,shr-al i idnnl'en i<il iapcsolhat6.
Tehit ri szer-kezet teivez6inek lionn.yen oclavetett megjegl'z-6se 6s a I'olosleges
biztons6g el6irzisa - ameiyet maguli sem r,ctteli liomolyan - 16n-veges tobbk't-
munlia 6s id6vesztesds forliiszivd virlt.

A sz,erhezet tervez6inek nem szahad ilyen esetelibel ellckjlenir-rl i , i tog^.r'
ir, szelke;ar:tben rendszerini, csak a tri.rnaszpontol,, silllyed,islt'iilonbsttge okoz
iisziilts6g,et, clrn'i tt marhndli,s siillgeddsnek - Skemptotz negfi'gyellsei szetilli -

csak mi,ntegy 50,,,t-u. Ezenleliil ennek hekduetkezese 'is b'izctrtzlos iddt aesz igdnqbe.
J6 r6sze tehd't urir az onsfl-r.terhe16s alatt, i l let6leg;r, r '6g1eges trere\ ossze'-
liapcsolSs ei6tt lezajlik, teh6t n, tdnyleges ig6n1-bevetelt okozrj siltlyedisbtiLdnbsdg
ct szdnitasokban renclszerittt ki.mu,tatott marimdlis siillyed,isnck csal; tdrt rtsze lesz-

25.2. Hogy mennvire helytelen 6s gaz.das6giaian lehet :rz. egyenlete,s
siillyed6sr:linok eg1' minimilis 6r't6kben (n6hhny cnr) r':t16 megszabisa, azt egv
kiilfc;lcli ',nagyotuaizto siiltyeddse nutatja II0]. ;\ technol6gia tr megengedhet6
siillr'eddst n6h6ny crn-hen szabta meg. lTg.vanalikor azonban a nagyolvaszt6t
az 6ital6han szoli{sos 6-? m aiapozisi rn6lyseg helr.ett a l iedvez6 talaiviszo-
nyoli miatt csaii 2 m rn6lyre alapozt6k. lliutirn lel6lriiit, a r,izvezet6ki e.s eg)tb
l6csatorn6li gyririij6t kezdt6k azonban liilLsni az alaptest lidrlil, m6gpedig
annak talpsi[j6n61 4 m-rel nag-r'obb m61ys6gben. 'Ierm6szei,es, hog.r- a terhelt
taiaj a rriunlia6roli ir6nyiban olclait, liit6rt 6s ez az oldalkit6r6s az irrkoli
]retijlt6se utdn a visszatiiltdtt an.vag lazas6ga ]iiivetkezt6ben tor.Ahb lblyhatott-
-,\z elechr6ny az lett, hogv az, oldaikit6r6s 6s enneli liijvetkezt6ben a, I'iiggdleges
siill;..'ec16s hosszri. eveliig-iol1'1n156o*t, e16rte a 73 em-t, de az 6pitmdn,r'nek a
siiill.ed6seli egyenleless6ge miatt az elkovetetl, siri.r'os hibih ellen6re sern
szJ.rmazott, eirb6l 1iLra. Terrn6szetesen abszolirt helytelen volt a lezet6heknek
az alapsikr:61 m61;.e):bre \ra16 hel--vez6.*e, r'alatlint az 6pit6s sorrencli r.6gre-
hajt{sa is (sajnos, a,z utdbbj r"enclszerjnl ig1- szoliotl lortdnnj l)

ri:iljgi;:
,r.'{.1i:::i:
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-\ j<5 alapoziisi szerkezethoZ ltoDl elegencii i a ht' l1es tr,rrle zis is a rnegleleli i
szilllrdsligu an.t'agc,li 6s a rnogl'elelij munlitrrn6dszer el6ir*sa. ,.\ rnunlia \:egle-
hajt6si rn6djrr ilt nemcstr,li n l6tesileft, alap sziiirclslis6r'n, )ranem elkeszitel-qt!-
neli lehet6seg6re is dijnl6en ii ih:rt. 1 legtobb lt iba ezen a vonalol l i i innrelmii-
sdgh6l vagl- I i lhi isr:nelrlt lens(rgb6l, pontatlansS,cb6l sz6rmazik ds itt senr izoiior r
lcl jesen onhll6an el6lorciulni, htrnem tlsszelbndcli lr a, i.en.ez6s, vagy :LZ e'l6zetes
ta)aj1'elt6rhs hibirir:nl. ;t\z elhijvethet6 6s ell ior.etett hib6k annyir':r r:g.r.enieli,
hogl- nehezen cso'pol' losit ir:Ltti l i . -\ l inclanielletl az alirbJtj l6Jtb csopoltoli l ; i tn
ig-r'eliszern uregvilligitani ijliet.

,31. Nem rneg{elel5 r' iztelenit6seli okozt:i hjbirl i .
32. Nem nit4lelel6 munliagddor-lioriilzir'iis oliozttr hilrt'rli.
1j,3. Az alapozhsi m6dszel nem rnegl'e1e16 r.6grehajtirsr,r, vnlanlint n 1ertt6[

tal6 i jnhdn],es eltrir6s rniatt ell i i l-etett hibfk.
. ' i+. \*ern niergl'elel6 rnunli:rmindsdg liovetl<ezitiben el6li l lott hil inr.r.rh.

31. Ncnr megfelel6 riztelenit6s okozt:r hibfik

iigyike a leggl'akla,bba,n el6fordul6 hlL6ltn:rk, amelyet f6kent a hazirnkl,a.n
gvakoli t'olyos lto;ozoktalaj nen m.egfelel1 uiztelenitdsduel szolitak elkcjrretni.
:\emcsak sikalapo;lisoli lir'szit6s6n6l, hanem lifit- vag;' szekrinl.alapozhsoknhi
i-s igen g"vakrarr ell6fbrclul.

31.1. Helyzetiikni.l ds szer"epiikn6l lbgr-a renclkir.lil soii ilye.n alapoz/rsi
hiba taid,lhato regebhz beLaiz'i szi,uattyutelepei'nl; 6s az azoliho? csatlakozd osdzsi-
lipek 6pitmtinveint!1. A jrelvizler.ezet6 csatorni,li gravitir,ci6s uton vezetik az-
iisszegviijtirtt belvizeliet a mentesitett teriilet legmdlyebb pontjd,r'a, ameir"
rendszerint mocsar&s jellegii, eg6szen fiatal leralidcllisokb6l 6piilt lel 6s a lior'-
nr.ezetr6l tr lecipiens I'e16 6,ramld taiaj vizeli 6sszelbg6si helye. Teh6,t termc-
szet6n61 lbgr':i a leE{lieclr.ez6tlenebb tai:rjr.iszonvok 6s r-iztelenitesi kortilm6n.vcii
kozoti, kell meg6piienj. Ilendeltetes6n6l {irg^ra eg-l nagyobb nr6ivs6gti szir.ri-
iilinlrt liell lirjzvetleniil eg1' nagl'teljesitmeir--vii, srilvos geph|z liozeldben 16te-
siteni, ameh'neli tr:ha.t nemcsir,li a,z alapozh,sa noh6z es kenves - iig"velembr.
verre a liiilonbijz6 rendeitel,dsi szintii 6s lcrhel6sii :rlapsikokat -, I'ranem irzenr
libzben is 6lkurd6 clinamikus r'1126 irat/rsolinal< lesz kii6r'e (l i i i lcinosen a m6h'eb-
ben J-ekr-6 .sziir2{fvf2tLna ai*pozlrsa). l izen{'eti i l  a recipiens nagrr l izingaclozrlsa
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niatt a belvizcsatoma 6s a kiilviz kdzott 6,11and6an, de iiirltinosen S,rvizkor

""gU 
-"g^ssdrgki.ilonbs6gek lesznek, tehdt a rendszerint aleresztS talaj ban

r.?'""Uf, S-"fres&gii es meinyis6gri vizszir'6rgds log dlland6an. iezajlani. Az 5,raru-

il"i;;y. urorr6*n nern lesz 
-d,liandd, 

mert kisviz. idejen a szivattyuakna

i"iOi ,,-Lripiens fel6, 6,r'iz idej6n pgdig a recipiens fel6l a szivattS'uxftna fe16

ioo irl,rr.,"iirj. Viuti,n All'otdiin[on i belvizzsi]lpek 6s szjlattvritelepe\ rnajdne.m

"ri"a."iitr, 
finom iszapos homok-Iisz.t talaion 6pillieli, a_.kialakulo frarnliisi

..G.i'ee"l, ugysz6lvdn'mincleniitt eiegencki nagysS,grencitieli ahhoz,..hogY a

ii""--Ef, rz#rcsdket magukkal ragaciva a szivattvtitelepeli 6s a cs6zsilipeh

.alatt liomoly hiiiregelSd6seliel, okozzanali'

L5,that6 teh5,t, hogy a belvizi szivattytitelepeli adotts6,gai ol5'ansli"

orr."li*k u, 6pitmenv sta"bl[t6,s6,nak biztosit6s6,t m5,ielev9 igen trchdzzf teszik.

|t;"r:;,;;;; Li"[tt"r'**g a,z a tdny, hogy a mull szhzad utois6 6r'Lizedeiben

;;;jl-l 
"i;p"r. 

^es az"akkori alaporlJi m6dszereknek rneg{ele16en, iegiobb

#;i;,;; rati*ar"rm"hijriilzi,rd,ssal 66 nviltviztarti,ssal, v?g)' p?dig r6zsiis.vagy

;fi;t;";liagiidiirben v6grehaitott 
"nyiltviztartd,ssal k6sziilteii' A nehezen

.'irt"f""itn"L6,iaza,{o\-v6ss5,"v6lt ialajon'val6szinrileg,mindenul't behovetirezett

"trriltr"lir.us'talaltores 
ds a felpuhult, foli'6ss.5,-v6,1t taialra helyezt6ii.el a

;j;;d.-;;;?r6[,t io-u"cement-befont, y&s'\- teglatalazatol, s ig; nenr leltct

csod.dlkozni oron, rrosi fOi6nt a keresbe i"rmta 69 a gdphtlzzal helytelenirl

Orrr",Opit"tt szivattyl?iin5,li ds cs6zsilipek a siiliyed6s kirvetkezt6ben egym6s-

utdrn elrepedtek.*'--,\z 
rbzo-as, 1930-as 6vek sor6'n e9)'md:sut6n ke]lett a dunai 6s a tiszai

*rirruttyot"lepek 
"g6s, 

sor6,i heiyrei,lliiini, 6s a mutatkoz6 al5'iiregel6seket,

iAilArJ""*ro"otn"*ul"totus segits6g6vel megsziintetni. Miut5,n.a h6rd6s a munka-

c6drdk helytelen vizteleni"t6s6iel is iiJpcsolatos, egy jellegzetes p61d6t az

itaniri"tiruo ismerteteli :
A mohS,esi szigeten lekv6 harapancsa'i szi'aatlyutelef 1904-ben a belviz-

t"n"r"t[i,ii"rrl'tiOp?i#""i egylaOfien6piilt. A ryflta, hosszantl oldaifalahoz

ilr;ii;";ttopmotSaii. a sziv6ikna 6s a'feis6 .uit !1o-, n)'ilt, trap6zszelvln,yi

liiny,rm6csatoria (30. d,bra)- A g6ph.6,7 a t6rszin a16 helyezet't 60 cm vastag

ir"t6,i alaplemezen aU,-a-"ty"" igyftlat ].96Pa1apoh*l {l'iT"-g'i'zmot91l 
e1

;;;;;.ifr#irzivattyri.k)-is rS,ailitottat._A.g6ph5,z padl6Yintie 1,10 m'rel van a

iJi.r'ir;?r"tj. utuit"".^f."rt" e,. a"- alaplEttt"zkSzoti 1,?0 m-es feltolt6s van'

A sziv6akn a 7 m *rli"* Or f f m hossiri botonmed.ence, amel]rnek fenehe 6s

oid.alfaia a geph.6z leionb6l k6sziilL 
"ld.li;;;; ".tyl'"-'"tl ,",p*:?:,1.,:-':::;

ahna. feneke aionban mdlyebben fekiiclt a gephdz alaplemezeuel. lala1reiraraut

az 6pit6s6or nem 
";g*#k, 

6s miut6n a 1i'i1O iszaprttegben,szirazon siiieriilt

ffi:-#il#h;r" ds a szivatt-vriakna alapleme"doeir irei-vet, m6g sz5'dia11al

;sem z6,rtik liliriil.
Az elrenclezes e1s6 hibfui a kin--vom6csatorna netlt me-gfele16 e1heiyez6s6b61

IieleiJreztek. A 85,d^; li. i. f.,if"i, ds 82,?0 * A' !' +tloggt beh'izmagassd'g

sdnhS,z kel, hatS,rfaln liozott 2,30 m szintiriil6nb,s6g-et -jelentett, arninek

irrilr"ar"""ro""ori..erna. Jepett fcl. A r jz a g6plri,z tdgtaoldaltalal|is.6t!tzL^Lta
,es riivir{eserr a g6pliazon-bel li l is jele'tl;ez.ett. -\ szir'6t'gas megszLintelesere
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a t6gla{bion iriviil rc-rvic1 1asz6,d1a1at vertek Ie, ami. azonban neln segitett, a

szivargd,st nem szlintette meg, scit kiegyeng"tlg 3 talajban sz1r'5r95 viz ritjSt

6s meikdnnt'itette a,nnak :r" alaplemez rLilr va16 jutfs61"

39. 6,bra. A harapancsai szivattyiit,elep elhelyez6si 6,s 5t6pit6si vizlat:r

tg25--1927-ben a t6,rsulat kib6r'itette beivizcsatornahitlozatht ds emiatt
a szir.artyirtelep e16tti belvizszintel 82,10 rr.-161 82,20-ra kellett lesz5llitani,
ami maga utlr,ri tonta a szir,6alina-1'en6kszint 6s a szir'6csdvek 1esz6.1lit5,s6nak
sztiks6g&seg6t is. A munkSk v6grehajtir,sa sor6n ? XI1 m aiapn6rettel 6s
kozel iiigp;6ieges falakkal, 84 cm-rel m6lyebben {'ekv6..uj sziv6aknft kellett
epiteni. T'1"Jrttt..r*tzt6s hcjvetkeztdben azonban a fen6klernez alia a t'izz6ro

5 A iapoz6s i  h ibd} i
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iszar,retegneli tcljesen az als6 szintj6re ds a nyornas alatti, r'izei tartalmaz6,
Iblyi,s jefiegri homokos iszapr6teg kijzel6be lieriilt. I .ggl airnafen6h elbontS,sa

"t6,tr 
a v6iiony iszap z6,r6reteget muniia hijzben rogzit6 kar6kkal gondatlan-

s6eb6l *tiitoti,6h, mire igen er'6s homoklblrS,sok, buzgarok ttjrtek a felszinre.
KSzl:en a,z 6pitds id6szakd,nak helytelen rnegvS,lasztd,sa ktjvetiiezt6ben
(februirr) lelgyrilemlctt belviz elboritotta az eg6sz szivattytaiinit 6s a belr-ize-
ket ir,tmenetliee a burkolatlan 6s 6pi1,6s alatti f,llapotban ler'6 munkagirdorb6i
kellett szivatl,yrlzni. A belvizeli levr-rnul5,sa r-rtiin :r, szivattyriakna oldall'alai
t6bb trelyen llcsusztak az alapgdd.dlbe, a_ buzgd,r'oh pedig_ism6rt feltortek.
Az c,1dali.r,l 1eosfsz6,s6,t sz6,d1'alakkal sikertlt meg6llitani, a buzgd,rokat azon-
ban a {enntartott nyiltszivatlyirzS,ssal nem lehetett elfojtani 6s az rij beton-
aiaolfemezt a t'ellazitott, fel|zott 6s elbuzgSr'osodott alapgdddrben hel;'e7f$p *1.- 

A 3 6r,'r'e1 kes6bb'megtadott alapos vizsgh,lat, a,zutAn liideritette, hogy az
az rij szir.dahna 1'en6klemeze teljesen hibh,s volt. Feliiiet6neh :/s r6sz6n beton
hely,:tt szdtmrillo iionglomerS,tumot ta16,11,ali, amely a {'elszinen irgysz6lv5,n
tiszla homolib6l, a,lul peclig a leiilepedett liavicsb<il 61it, rriir.el a cementet
a virz.li imosta.;\ bennhagyott, irar6li menten peclig tobb heiyen 6s 4-6 n:rr
nagy.s6,gri teriileton huzgS,rokban idtt.l'el az_als-d. jbly6s homoli. De komoly
tepeaeset voltali a g6phS,zhoz csatialioz6 oldtrllalon is, atnelYeli szint6n a
kehessziirke 1bly6s homokkal volttik tele.

,\ lenelilemezben a buzgd,roktlt 10-15 cm ni6ly szir'1rrg6 csatorni,kliai
kijtcjtt6h ossze 6s a sziv6,rg6ht"l6zatot li6t helyen osszefbgva, csoveken vezett6k
a {'e}tor6 iszapos vizet az atapl'en6ken liiviilre. Ilzutin 18 cm vastag osszelligg6
vasbret6nlerm6zzel 1'edt6h Ie-a szitaszerii 1'en6klemezt, ennek megszil5,rdu16sa
vh6,n az irsszegyiijtS vascsdveket 1ez6,rt6h 6s a csSr'6geket, bebetonoztS:k'
A sziv6akna oldaifalait bordS,s vasbetonszelkezettel er6sitett6h meg 6s a fen6k-
6s crldalfeliileteket vizz6,r5 torkr6tvakolattal 16,tt6h e}. Az itj sziv6alin6t
teliesen Ii.i:ggetlenitettdk a g6ph6"z a1aplemez6t6l es oldalfalait6l. Majcl a g6phb"z
ds'a szir'6if,na alaplem"rei i,Iatt kiirosott 6s a vizsg6lat szerint tekint6lyc's
iiregehet cementhabarcs besajtolissal tciltiitt6k hi. V6gu1 a burkolatlan 6s
rtivld kinyomdcsatorn6,t dpitettdk 6t. M6gpedig a nyiit csatolna helyett m{r
eLSzrl\eg n-e6pitett 30 m hosszri onttitt vascsiivet a k6tszeresdre hosszabbitottili,
180 cm szdies betonalapra helyezt6k, 8 m hosszri vasbeton kiomi6fejjel 16tt6,ir
el, 6s ut6,ner a kivezetd trap6zszelv6nyt m6g az utl*gyazat hossz6,ban betonnal
burhoitS,k.

Alapozd,sl szempontb6l a I'enti munkir,ii ktjziii els6sorban a szivattyrialina
helyteien viztelenit6se 6s a gdph6,z 6s szivattyrialina a,lapiainak kapcsolala
azolir ahibdukr amel;rsft az egy 6b, viziigyi szempontb6l kedvez6tlen ]rdriilm6nveii
mellett az 6pitm6n,v r6szleges tdnkremenetel6re vezettek. Meg kell jegyezni;
hog.1' az, 1955. 6s 1956. 6vi rendkiviili arvizel< levonuld,sa utin mesvizsgSl-
t6,k ezt n szivattyriteiepet ds megd,llapitottd,li, hogy a 30 6v el6tt d:gzeIt
javitSsi 6s injekt6,li,si munki,k heiyeseh es i6k voltah ds csupS,n a ,u,6ph6'z
alatb ld,tszott sziiks6gesneli egy minimd,lis p6tinjekt6i6,s.

31.2. Igen gyalrortalc a helytelen uiztelen'itdssel ellciiaetett alapozasi ki'bak
lyisel\b hzd,ak alapozasandl. HazS,nkban is irltalS,nos gyakorlat volt r6gebben,
hogl a hidf6k vagy pi116rek aiapgddleit fasz6,dfalakkai horiilzhrtirk 6s ebb6l a
z5,rt munkasodrirb6l a vizeL ktizvetlen szi.vattyirz6ssal eltirvolitottS,k. l{iutin
Alfri'ldiinkon gyakori, hogy a kimosS,si biztonsei,g 61tal megkovetelt m61r'-
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seglxrn iszapos hornokliszt (iblvrishonoli) i.zLlajretcgeli r-annalt, a i iuzretl ' ' tr
nyiit szivattyrizh,ssal elliijvetel,l, hib6k igen g.\.alioriali. Tudjuk, lrogl azoti."

l.alajt6ies6geli vesz6lyeseh, amell,ek m6ri6kad6 szemcseh,t.mdr6je : 0,1 rttnr, >

Dr,"t 0,0d5 rrLm hath,roli liijze irsik 6s erzen lxrliil is a veszdly ann1Ll niLgyobl"
*i"Ot *rgyobb n kiilsil taiaji,izszinl tis a munhagoclcir ftirieliszintjtr liiizijttt
nragassli,gliiilirnbs6g (nyorndmagassirg) ds rnindl tovibb tart a szilatlvuzas-
llzt a fokozatj: l i ir l i jnbsdget 6s zr l iellci icl6br:n 1tirt6n1. intizkedriseli [ irnlnssag:Lt
jri l  mutatja azr alS,bbi l idt cisszeiiasonli l6 peldzr.

31 .21 . Egg Kay.tos-hid :l X? rn alapil lr i i lc:t i i  parti pil l ireit eg1 ctrlr '1t 's t 's

elegencl6 r'astagsir,gu lbl 'r r is horroktal:, i jra :rlapozt/Llr a, 6 111 n11il1r11' 1('\ t 'r t

lasz:iclliilalilial l<orirl-

A kszivdsi kLsert,etkol
/ 
fetllpett noMous
flu0n06

40. !r,tru,. I(ur'di Iitrposhicl pznti pillc'r' alnpoz-h'tr

D r u  L t l l  4 r \ 4 1  u  v D  D Z U I  _  |  - ,  : a

sz6rn hi6n1'6,ban {b}1'tatta az ecldig ber-6it m6clszert {5 21 'nl'i' irirt|i}re\u- - - " a  
'  - r . ,  I ' i

y.itrt munliasijclijrben.
A 1'cls6 tjs iidz6ps6
<lircher,teliet eg6szen
-3,0 m rri6l.l.s6gig rL
.n.1.i1t\.iz bsziv6,sa mel-
let1 lt'hcte1,t elhetlyez-
ni. .\1ir,el nzonban il
n)'otn rimagassi,g .1 c.r-
virbbi niir.-eldse m:l,r' zi
ta la j l izsebesst igei  vr . -
sz6lr.es mdrtdkben lirl -
szot t  nr- rveln i ,  a  ku-
vetliez6kben .riz alatti
liotr6s es betonozlrs
segits6gevel helletl.
volna az alapozd,st e1-
lesezni .  A l re lvsz in i
epit6svezetS azonban
sietni aiiart 6s szel-

emelni. '\ligr j l t l U l l l r ,  i 1 a l 5  U A r d U . L @ L  a L W l L p a t t  r  ! r - u  r L . r u a v t  c  t ) ' ) s . f L u ' s  *  
l - - "  _ , ,  - t t i l , ( - , ,

hiviilr6i ireiclte benyomni (40. 6,bra), a fels6 dircok a sza,clpallok . 
ellercLuresr

60-70 m3-nlii alapkiemelest is nrriltszir.attyrizir,s mellett-sz5,I'arb,,ti itt{1*,1:
emelni. ,\lisiralaal'tali azonban f rn-t lel'ei6, a sziicl{alah aljdt a lbl;'os ItlT,'^

hiviilr6i irezdte benyomni (40. 6,bra), a fels6 dircok a sz6,clpallok - ellell:::tri;-i

kovetheztdb*,o -"gior..ltak 6s lecsrisztah 6s a pall6k elfercliii6st' t'-,"111,t-1t"1.
\ v l t r L [ 9 a u L r ] v m  $ r g 5 a 4 z u r ( ( ! n  v D  " ^ _ " . ' _ * _ - : _ -  ,  , . 1 1 - l - ^ , r

ben megnvilt h6zagolron /it liiviilr6l a lblyds ta,lai egvre nagyobb mer'1 C''rrt:rr

kezdett befol'yni.
HogS' a riiz leszir-Asa kovetkezt6ben tr. sz6cllalalira

okoz6 kiils6 rLvonir,s rniiven nagymdrt6kben ndtt rncq,

.  r - . r . , . , {

hzu l  i ,  es  t l z  e ln )uzuur i ' - '
azt lol mutati:L &z abra

t J l L t 4 t a t t  r E l u u t t u r L g r - L  
-  |  t t  , _

Szerencsti,re a jelens6gehet 16,tr,a a JziYa,ttvit"z,ast. azonnal beszttntette-K'..it

I a munl:asijdbrben i'eleneeclt6k 6s igy silieriitt a muniiagodor l)eonrasa I'izet a munkagddorben i'elengeclt6k es rgi; 'tii;"tiiit. -ii"it-gtifle1 ls6rrrl6sat
megakaclir,lyorzn], majd a 1'enZkbetol r6ieget r.iz alatt, elhel-Yezr,r,r 217 2112'p-\  r&  L  . !  u l  u l lD .aSvuvr  uwl r  avruu6 * -  .  ' :  - - -  - ^ - : : -q  -  - -  -  

- -  1  . .  -_

megakaclir,lyotznl, majd a J'en*6kbeton reieget r.iz alatt, elhelvczr r' t\7' '<rtillt-

testet is el lelietett kdsziteni.L  r D  e l  I c r r c L U U U  n v D z l L u l l l '

31.22. Siilvosabb irovetkezmtjnyekliel j6rt cgy lti)tt'dLcl'i,,20 m f es:l1i.uoLsa^9rt
r ) I . a p .  r J ( I I f  u o a u f , /  A U Y L L T \ u / f r u v  J L c r  

L  l y y  
/ t _ - , .  l .

uasutih|dhidf,ataltiai,nu,li ellt^sz|tise. Ar5 xSni alapteriile_t1i 6s 5 tu,ructt\,rfi:i,"t"iiniii-niill"i;i,i;*ati etkdszitisn. I t r is tn oiopt*iuletLi es b tr. t ii:,,1|i,f ,
gbdrdt itt is faszA,dfalalilial vett6h kiirirl 6s tr, {oldliiemelesi szinter 

"f ::]_:,.

johb oldalfn feltiintetett nyornisi cliagram.

;;tt"tH;; r"-il,:I a,linrtirli r,6greh:rjtani. -\ munlidval :rzonban l1irgsorl
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neheze,n halacltali el5re. Ili6,ba ig,.n'eiiezl,eli a lrjldkic,rncl6s eL6r'eha1.rd6s6r-al

a szScl{'alak csatlakoz<i hor,rl-}ait tOmiteni 6s elttrozdulitsait {bkozott diicolf,ssal

megali.acliriyozni, hogy a liomol<os iszap belbl1'6si1 csijklienis6li, oz a tiznl'omis

n<iriekeclds6vel egyrd'fohoz6clott, s6t az oldalt {bliv6 ttrlajtomegeli a szlrcif'a.lak

ala;L a,z also liidiaulilms talajl.or6s liovetliczt6ben eg)'re nagliobb m6rt6liben

nyon<icltali be a munhagdcltirhe, ,A l'elszin a sz6,dfalali mellet1, beszakadozott,

o f"1*6 clucoli lecsirsztali,.-i szh,clpaildli alul, a nag.v fajsrill-u, {biyad6kszerii p6p
jrj.drgsztatilius n,vomf,sa kdvetlreztdben ben-yom6dtak, zrmit meglionnyitett,
hosv miyel {'eliii a l<iils6 {ijldtom6rgsli lersza}iacloztali, a fe1s6 61 liifordull'.siurali

*"ri- lf 'dle folc11,1rmasz ncm all l az,'ufjabau (-11. h'bra)' Az alapgodiir leneiie

41. ibrzr,. llg;riptomi. ontozocsatoln:L hid a,lzr'pozli-s:r

rclies,en iblvdssA vllltozott ds ezel a rnorlou lehetetlen toll az. aJtrpoziist a
liiJr+nt m6ivs6gig levinni. \''egiil is a {b15'6s talajtomeg' megsziiArditAsd'ra -1?g-}
menn,f is6g6 cErientzsd,kokaC dobtak- az alapgdddihe _ ami a szadfalak
i"iititi tr"etele fordulisd,t megaliad6,lyQz,t'd, - malcl viz alatti fen6libetont he-
lyezteli el 6s erre 6pitett6k-1'e1 a tenrezettn6l kdnnyebb liidf6iret. A hid

i"is"e"L"r"t6t is azteredetileg tervezett vasbeton helyett vasszelkezetb6l'j#szilett6]r, 
mir.el a megengedett talajig6nyber-dtel 6rt6k6t a nagY siillyed6seli

mese.[6z6se rtigetrt a {e16re ke]lett ieszirllitani.'' 
:11.3. ;\ hElytelen r-iztelenitdsh6l szdrmazo hibrj,k nencsali silittleupozisutil,

sz5,c1fa1alikal r'a"gy r6zsiikkei kciriilhat6rolt munkagirdotben, h:rnem liut- 6s
szeirr6nyalapozrl,soknSi is e16lbrdu1hatnak.

t\ 
"42. ibt6,o egy uiddki lakdtetep szenngoi,zt'iszti,t6 aV;naid'1?alr rrrctszeLe

16,tiratd. Egy 10,90 I tr,Zo m aiapfeliiletii, k6tkamrS,s vasbeton sze1ir6nl'1,
lrelle1t lreleIien 10 rn-rel a terepszintVs 7 ,70 m-rel a talajvizszint a16, sullyesztenj'
Az akna helr'6n 100 6r.ve1 erei6i\ mdg n6,das mocsir volt, amit a liiiros szab6-
lr,ozds6r,al kapcsolatban triitrittek fel. itz6rt a leg{'elsd r6tegeii er6sen szerYes
slenrL-tezdsiieli. Talalr.iz, mint rdhegs,iz a leg{'els6, terep alatti r6teg'eliben es

mint'artizi viz az ik6, is"*pos ]romoiir6tegeliilen ({bly$s horlok) talilirato.
A lepcs6s kdpenyfailatr lilalakitott r,asbetonsze_lircn1 siilir.eszt6se zzg'.v'szlta-
t6,ssal. tehdt iriclioneehanizA,ci6r.ai tdrtdnt. A. lre1s6 vizsz-j;rtet a hii1s6 taial-
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vizszintn6l mag:isabban tartottdl(, az'onban a TA'gi'6llel' 6'ttiirtek az a1s6'

ziiiclessziirk* ug;y*gr";Ji*t"0.".""^lj,tt" r"[t i {oiy6siromok az afi621nyomd's

hatirsa alatt botbrt a szekr:6n,vire. I tovabbstillyesztes hidrornechanizA'ci6vaI

nem volt lehetsr6ges es

nvilt szivat tr*rlrrds mel-

iett akart6k a s i i l lYesz-
#st be{'ejezni. A -b6
vizhozam 6s homokbe-
rilamllrs miatt erzonban
a szekr6nY kdrnYezete-
ben a siiilYeszt6si tdl-
csdr er6sen ndvelie-
clett 6s a 20 m-re 1'elir'6
lak6hlrzakat liszclte ve-

szdlyeztetni. Ilzutin
nregkisdrelt6k a vizte-

lenil6st liet lep cs6s, r-6-
k uurn kutas talaiviz-
szi.ntsiillyeszii,ssel el-
v6geznj.. '\zonban ez
o"it sikel'iilt, mert
mint hideriilt., a szet-
ves szenn]  ezds miat t
:r f'eltcir6 ui't6ti t'iz er6'

' - ' r

Ter2zell 25 cn-6 vi
lenez 8/2001325 c 500 SiL

Paorussa wll es nen

7251 lengleges vogiil hel ! z ei
n 30 hrtercrr iliqoelhelu2Pl

H_{,t.,:ilrltl;|_"r""l .u. i,b*. sz.e.n*r.izcteril.msflcncc szels6nyalapozasa

( :o: ,  2,5-3,5% co es
' nl ; *'i'' 7" :il""l"-*3?'.?fiil*;*i., H "lii ::::l H$iit;I i'#i s 5, r a a,. ?,s o -
ar"r,' L",lit a, z e l6irt'ffi *lrmffi :1x1?;'Tffi ,"r15n:ffiffi .5;
siillyesztds besziintet
1e26,r5,s5,t. Sai:nos, .,""0?t %tt lt*t 

-'i'os'loppal szemben csak 70 cm vastag

r-iz alatti betont irt*f, 
"fO. 

Es' b6r *g)'.r"rr" 
'1i6t 

fiigg6leges 5116tolcs6r segit-

s6g6vel beton'ztah, .'frlttiJ garok J*og' nyomassi,isrJmben arnugy is e16g-

f ii";,;*'t;ff l*"il1"#,-.#tl,*"*$":"J*?:t'h)iiff 
"iii'iiffi 

ff ffi ""#
;;; ;;;;"t*;, ;1"p;;;;*1 ;;a ief"1"'6sr" 6s eg'v 169z{16 {od6m beleuza-

sAval a munliater l;d;;;;;"s...irte1eoit6s6re irerliit r'9in1, sor' Felszereltis

Xfil*tffi f'.?'ls,tt*f":J,ffi :;ltx."l'xi;til11$*lf#$ il:::;;i;l:
es 't6lag u .r*sl"-"r-' O- 

-.'otittorrfufik 
kiizijtti h6zagod bet'onnal 6s habarcs

injeht6,lirssal kitOlteii. 
"A 

hamrrlnii6nt 17 t suiyu, r'isleme' b616st {'e1ii1r6l a

srekrdnv oid,alru,iaiito, itoi'ott i;ttbetonlioszo.ival rogzitettdk a viz{elhajt6

.r6^;iiJ"ei;;-[-il;;rili 
-t"iuO 

r.asbeton terel6- 6s oszt6falait a vas]emez

beleslrez. ko1: i t ldk.
;\ li6n-viizermegolcLis korretkezt6ben a szenll"vviztisztito airna kapacitd'sa

ris 1'6rr6nt rr(illrsgge i;;;jl;"yen lecsdkkent 6s a koits6gek, r'alamint a rras-

anr.asfell-raszn6lis 16n-vegesen rnegnorexeclteli' F{a a siillyeszt6st hidromechani-

',: ;
ij.tt
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zirc-id li,rlyett r''iz alatti liotr'lLssill hajtjtl,li r dgle is a lbn6klemezt rL r,izl'e lhajtd
er6neli megf'ele16 vastagsAgba,n lidszittli, akiror rnindez elliertrlhet6 leti, volna.
,\ talaji{'elt6,rd,si 6s hidrokigiai ad:r1oli ellian-\'agolilsa teh6t isen liomolr.an
rr rcgl russzul l  i r  nragi i l  .

31.4, ,l t'iszaytlgdri,lcozLit'i, lilcl rirtdri, uth,ldaLasu 3 X 34,8 m I'eszt6r'olsAefi
trlytatrilagos, 1'e1s6pil1y6s li6t{6tart.6s vnsbeion gerendahid 2,8 nr lartomaga*-
slrgg-al. ifehinl,ettel a nag"\' -"1111'sdrgii 6s sullvecleselirc 6rz6henl sz...r'licze,tr.t-,
1r'r 'r 'ezes6t t is epitrr:set gonclos laiajvizsghlnloii 6s talajneciranikni tnnulmlinvok
c16zld:k r.neg^. A talajr. izseitlaloli eredm6nr.el 6s a pil l6ru,lnpoli he1vzei,i1. a 48.

1,

5

t,ito'o .  . , . ? a

1+74

!

<-fi

4

8422
,.4.f

t(rikes9z irhe fi nom homot

3. h.bla. Tiszapo1g6,ri bir,lpa,r.ti h,rtrjri hid t:rlajszclrr6nve
6s zr pi116re1i siil-h-ed6cc

abla mutal,ja. '!min1 li,thatrj, a 1eg{'els6 term5 r6teg alatt, igen ma{as (helyen-
k6nt a foly6si hat6,rt meghalad6) vizturtalmi 6s rendliiviillaza (n : i4do/o \,
li6kessziirke iszapr6teg hfiz6dili, ameil'et a teherEisel6sbdl felt6tieniil ki liell
liapcsolni. Ez alatt a r6teg ajatt v6,1toz6 r'astags6,gri ii6kessziirlie finom homoli-
rdteg van, mel1. ] i is m6rt6hadir szemcseii,tmer6j6n6l (D,,4 0,1 mn) logva mlir.
tulajcionk6ppen homoliliszt taiajnali mindsiil ds magas vizta,rtalma, helvenk6nt
a 47\,-ot meghozelit6 hezagtdrfogata 6s 6-150A iszaptartalma miatt tipusa
a folyos honzoktala,jnak. L talajmechanilrai szaliv6lem6nv erre nyomat6liosan
fel is hivta a figyelmet, r'alamint arra is, irogy a nagy hatirroli kdziitt s,iltozo
h6zagtrJr{bgat, tovd}rbii a pilidrtengelv irirny6l;an is r'5ltoz6 rdtegvastagsl}g
rniatt ,egyen16tlen siillyed6sek is virhat6li - amire a {b1yf3N$}agos hidszer'-
lrezet ltiilOnijsen 6rz6keny. Ism6teil, lalxrratirriumi r-izsg/r,1atok ut6n az urans'-
lag cserh6i.l' r6tegvastagsir,gra la16 teliintetl,el, az alaptesteli mdlys6g'lrcn ds
r'6szberi liossztensei.-vben valir 16pcs6z6se, tor,1rbb6, sz6,dfa,1as kijriilz6,r6s el6irisn

i:ti
. ;

. -.:r

",air

ai,:
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w-21,5% F.457.
n-515% P.31%
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r1l}elletl, biztositottna,li 16tt6,ir a piilerek kb. 5 cm-es egyenletes siillyed6s6t

it. ;;[y;6Jarr,..",J"'rT.iie.iet'"r4 6.r,a^tgy5,g\r61 azonban,a f6tartokat ugv

tervezt6k 6s meretezt-6ft, fto$' a pili6reii fdldtti kereszttart6li alil1bg6s6va1' a

szerkezet -ee"rrt"lheia i"gy;;;t 6s'ig1' az esetieg m6gis belidYeikez6 slillved6s-

l i i i lonhsegek l i . i l , .uszobolhet6k leg.vt ' r rek'

Azalapt)zasj 'azonbannemszAcl lalaskdri- t iz6,r6,sv6c1elmealatt ,hanem
nyitott vasbeton -r"r.re"y"rt lesiiilyeszt6s6vel kivitelezt6k (rro' 14,2 pont)'

A szekr6nr. ,iiitv,,srl6,rt *i6*0, r,iz .rlatti liotrh,ssal kezdt6li, de mj'vel a fels6

;U"#";;#1.:irrr,,." ,r"'"hr"u hotr.6,s nehezen men1, (beleragadt az agyas a

4 polgr ir t  t i r tert  .d pi l l i reoe* nert  5i l 'gedisel

veclrekbe), r6.l,6rteli a nyilt szir=attyuzzis melle1,ti ir'ijzvetlen {iildkiemel6sre'

A [iy6. 
'h"mo.trtalajt 

ez L nrive]et ierm6szetesen lbllazitotta, de az alapo?its

elk6sziilt. TekjLntettel-a felsrerLezeL 6rz6keny.s6g6re.,.a pill6reh siilived'6s6t

a hid6pit6s teil"s idStartarna 
-a.i"tt 

(h6rom "e"*tt et) ,drrc1.,"tet"n in6rt6k

6s azokat a aa. i,br#?rfti*i"t-it siillyed6si id'6gorb6k 5Lbr6'zolj6'k' Ld'that6'

hogy a r6nyleg,esen ;alt;iilr{6sek 1 rra*iioli o?t6keket j6val meghaladt6,k.

Emiattaszerkezetet A;;;#; Liemelt6k6s a saruk a15, al5't6tlemezeket helyez-

tek, hogy a n€Lgy -tiii'"aJ-ffi,-[*g"t krl,ros hat6s6,t kihiiszdb6lidli' Ezzel a

helyes 6vatosslrggal sikertilt is a bajokat 
"ik;td"i: 

A gt tnet lefut6sa egy6bk6nt

tipikusan jellemz6 ;^il; tr"-riJ:ff homolcliszttali,lrq,, -mert a m6rt stillve-

c16seh 80o/o-a a terhel6s l'elhordisa 
""ti'oi 

o"sv h6napon beliil rnSr lej6tsz6dott'

rr m6rt 6s sz6mitot;;1Zilk- iiorott a legliisebb 
"it91gst.g, ]. 

pi116r mutatja

go/), migu t"gougyotbui"* ff. e. fU' fi[6tek (150-%' ill'.200%) : 1t+"{1",9
;;';'dfi.si;; Ai;;;;-tso"tJ ̂ 11'. piri+'''dl sem. Hi ezehet az elt6rdseket,
iii-t6f.g ar?srlclt .;i1f;;rJk;i a dalajszelv6nnyel 6sszevetjiik, rdgt6n rneg-

allapitfiatjul;, hogv ;-;' i i l ly-d6*lt a iiritikus foly6shomoli talairtitegek vastag-

44. tt"hta. Az' t*t61. hid piii6rsiill-1'ecl6seineh id6beli le{biy5'sa
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srig6val ar.anyosali. .\z I. 6s I\-. piil6relin6l - a,hol ez zr, r'6tegtasta,$s19 csekely,
a iiillyecleseti a legkisebbeli, rni! a IL 6s III. pill6reli alatti nagl'obb retegvai-

tags6,gnak rnegfelel6en a siillyed6seli is lenyegesen nag"vob!u\, A r6tegvastag-
s6,i vilt,oz{sirra az I. pilldr eiet6ben a tala,jmechanikaj szall'ilem6nv is r{mu-
talott, azonban a follrcs homok liisebb cisszenyorn6dzisirhoz itt ho-zd,vette a
ka,vicsrtiteg alatti puh6,bb ag;r6g161"g vS,rltatti tisszenl'orl6clt'rsittis' Ug1- id'tszih
azonban a'-liar-icsr6teg *ere 'sege 6s teherclosztS,sa nagl oltli r-olt a szdmitott-
nd,l 6s emiatt az agyagrdteg osszenyom6clir,sa i6va1 liisebbe r.61.1.. [ihlonben is tr,
I'ellazitc,tt lbly6s homolitalajban nagysd,glenciileg l6nvegesen r,legn6tt -dssze-
nyom6clAsokiroz k6pes1' jeientds6ge is soklial liisel-'b lel't' -'\ IV' pill6r' liisebb
siill-vedtlse r.iszont az alapsiknali a szaln'6lern6nyben meg:rdot.t +l,0 sikr6l
-0,?0 sikra va16 lemelyit6s6vel 6s igy az dsszen.vom6dd r6i.eg vaslagsilg6nali
ut6lagos csokkent6s6vel magYarizbuho.I'tegrillaPiihal6j {,slrA1, hogl' a liritikus
Ioly6s homoir alaprdteg teherbir6sa a szelir6nt'still-veszttis 6s n;'ilt szilattvitzS,s
lidvetliezt6ben l6nyegesen leromlott 6s a siill)'c'clest'li abszolirl tirteke emiatt
l6nyegesen megn6tt. Az erecletileg egl'enl6neii szirnitott siill1'ed6seii nem iiijvet-
keztek lbe, mer1. a 1i6t sz6ls6 pili6rn6l r6szben az als6 agvagr6te,g dsszenyom6dd,sa
a szAnitottn6l liisebb mert6kii 6s a belior,etliezett, nag5'obb siillvedesekhez
kepest relative eliranyagolliat6r.lr v51t, miisr6szl, a I\'. pi1i6r alapsikjiinali
m6h'sfb1. helyez6s6vel az osszenyorn6dd r6tes r.astagsriga lecsolikent, s a
tirbbiekhez k6pest a, siillyedds is visszamaradt-

,\z el6rel6td szerliezeti tervez6s 6s a gonrios niegfig"l'eleseli rliatt lilrlok

nr :nr  k i i lc tkezte l t  lx '

32. Nenr meglelelii nunklgiitl iir'-kiiliilzfrfs

r\ munka,godor-kdr:iilz6,r6s hibiri lehetnek : az el6gtelen._ megtiirniisztas
vagV lrihorgr-rnfzd,s, az el6gtelen -rizzatas, r'6gii1 zr, ]grnos6si_ve.sz6ly 6s a terhel6s-
vAfiozisok-nem el6g gotrilos fig;'elembevritele. 816 r.izfoly6sokban el66llitott
aiapgddrdkben f61i6iit, az utois6-liciriilm6ny mizltt szoktali a iribik beliorret-

kezni.
32.1. A kortilzird,s el6gtelen mere\'s6ge {b1--vt6n d6it be egy folyami s_zin-

rakod,d partfalir,nak uasszadfatukkal lrdriltzat"t mun'lcagddle. A 45- ibri,n 1{that6

elrendezdsri 6s mintegy 45 m hosszir fol--varni partlalat 11 m hosszu Hoesch-
r.enclsze,rii vassz6dpall6kkal z6,rtd,1' liciriii 6s rwiitviztart6s r.6dehne alatl,
keszitett6k el a t3 

** 
*:rga., stabiiiz5,l6 lionzollal elltitott tomol beton pir*,111-

szelr-enyt. A munirilt, h5,iom sza,kaszban hajtottek rregre -6s a kiad6d6 duc-

erdlrnek megfelel6en a szd'dfaiat legfelirl a Dr: i0 tllm hevedernygm6snah
mesfelel6on-fahevedersorral 6s faducolilial, Ii6z6pen a D' :30 tfm heveder-

nyJm6st felvev6 vasgerenda hevederrel 6s vasducolilial, alul .peqi-g Ds.: 30

tifm er6re helyszinen-betonozott Tasbeton hevedergerendd,val6s el6reg,virtott
r,-asbetonducolkal t6,masztott6,k meg. Az a1s6 vasbetonlioszorut 6s clucokat
a partlla1 betonozd,sa]ror m6r nern is vd,1tott6,k iii, hanern bennhag.vt6h.

A koz6ps6 munhaszakasz 1i6szit6s6nek idejdn egy lilsebb 6,rriz lonuh,
le a fo11'6m6derben, 6ppen zlklior, amikor a legals6 clriclioszonit betonoztS,k
es a mrinliagiicior teljas-m6lysegben ki voit enehre. A viz fo1-r'6,sa a sima fai

nellr,:tt rnegfyorsult 6s a,z itryizi nagvobb viztomeg energiAia a laza kavicsos
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irornok rnec'ler{cnelie1, minteg.,v 3 m-rel }iimii-vitette liozvedeniil a viz {el6li

szaclfal mellert. nr,aftri-il'*.0?iient a sz6,cll'al kiils6 befoglrsi m6l--vs6gc, 6s mivel

" 
ilgra.a a".heret 1'6b61 kesziilt, zr I'a a n-vomirs hatlrs6,ra nagvobb elmozdul6sl

szenvedett, rnint az;i; i t. Iev6 r,ascluci<elet. A vascluckeret 1chilt f ir meg-

t6ma,szt6snal.r, a, laclrickeret el]enben csak rugalmas megtemasztlr,snali vo]t

tekinthet6. . l{ i.,el p"ciig 
"-t"gu}tO 

her-eclerkoszoru belonja Dreg li iss. r 'olt ,cs
is-v nem volt teirerbir.6, az-a,Is6 meg1.:imnszthst teljesen a {alaiba Yal6 befoglrs-

i
,\, 

Ste*o"oto po.tfot tervetel] \TPttenue

- ::. --

/ l  s . '  ,oescn .ass iod /c /

45. Srbra' Obuclai sz6nrakocl6 paltf*i ipit6s vazlajzrr

nali l iellett biziosjrani, \ l i it loslrs miiLti a lref os-/is ltossza 'tt;:i i;;:lr,tit;:l-

;;;;;^$*Loti*tifug kiviil is csup6'n a mirrgirba r-al6 be'nyull

l"t"roJ"?i. .+. rr"togali^"topat helyett csak a munliagodo. I'en6iiszintie alatti

1 m-es m6,rg;areteq 
"g';;r;;;fi 

;rab# megtSmaszttis'nal;' (E p) kellett a v:rsbetc.rn-

a,t., fii*J.5' 1b1-a;i{n"'' *"g;Ji-"f."aett 
-Gsztirvols'gti 

.aJso. n1;ilA's l6nyegesen

megn6vekectett atso 77 t".T.iOiit f"ir'*noi". .t{int ui6bb liideriilt, ezerr L\ szalia-

;;;ir^; ;;;q; f"Gri"" is repeclezett-voit. A 1acluc rugalmas osszenYom6dlrsa

miatt a szlrcl{al fuf-,ii'nuf"le'n1,-om6c1ott, ei clefbrm6'cidmiatt a hornyok sz6t-

nyiltali 6s a vizbesrit;;;;; 
"i"g"6ft 

;i vascluckelet szil6idan helyt6l1t 6s a

i,ii.o-ij-rr, 
"rr""ra"rais?, 

valaimint az als6 vasbeton t6,masz teiies- liies6ser

ruiatt l6nyeg"r"n *"[;6# U*.]"d"rr"rrt'ci6t is feh'etir:. A lecsijlilient belbglrsi

hosszon re.cle.1kez6s;?,';iii-il;"j.' fota"tt"nirll5,s az'nlan mh'l nem lolt

elegend6 a befbg6,sho; r;iii.dg;"tAp]* l.i*faku15,siihoz, a sz6,dfal a1'1 szahacl

megtd,masz16srir,6, .';ii;;';;;;-t"*L'"lo",.Ok {'e1r'6te16ben 'a"z als6 duckoszo'ir

ilfi"rfitt;tt 6, u saiJiil fr.t1r:,;*o{ott. A.ielens6g.e16szin a, szldfala'k horn-va-i-

;;;;;tl;ta..ai,oi 6s ibkoroit vizbeszir,S,ig6,s,saikez.tlcicliltt ;,a laciucok ossze-

":,"-OAe* 
a clicokat 

"*gf*ll"ttr. 
,{, 

"g'i:* 
folioz6cl6 mozg6,sok az a1s6 rneg-
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1lulasztir,s1 eg)'e(liil biztositd, i'epcderzett mirrglrt egyre jobban ijsszetcilt6k,
itthzlalLak, mig r'6giil a sz6,dfal alja benvotn6dott 6s irb. 10 m hosszir szahaszon
,tr viz {'el6li szS,dJal teijr:sen 1rcd6lt (46. irbrtr). -'\ liiilsij 6s bels6 vizszin azonnali
kicg-yen]ft6glese r-r1iin a sz6dlalairra haid n:rgy nyotlli,s rnegsziint is a palt

1?,'l61i lalnali a ducok beomlisa eilen6r.e
sr:n tiirt6nt sermmi baja. \'al6sziriii,
hogl' lrr,r :i r.izcl tnay az alakr,hitozirsoir
6.szlekis6neh liezdet6n azonnal {'elen-
gedt6li r'.olna zr munliagtjdtirbc, a lio-
riilzlrirs beszaiiad6,sa elkerlilhetd lett
I'olna. Ugyanig;'- r.esz61)'esnok bizo-
nyult zrz alsd r,:r,sbeton hevederhoszorir
hely'szini betonozhsa,, ameiy az also
1ama,sz ir.tmencti kies6sdt jelentel,te. llz
nindacldig nern okozott bajt, a,mig az
itt'viz ohozta mnximiilis terhel6s be nem
kor..ethezett 6s az als6 heibg^irs hossza
nem csoliheni,, amint azonban a ki-
mos/rs miatt n,z als6 tirmaszl,is hossza
[.r 'r-rvicli i l t es rr nag\:obb Iesztrir olsiigu
hajlit6s okozta alaliv6itoz6,s {ell6phe-
tett, a beszaliacl6snali be liellett iiii-
r.etkeznie.

32.2. t\z el6bbihez hasonl6 szidfal-
beomliisoli nagyobb f olyam'i munha-
god,ri)lr horiilzArilsdnii is beiiovetkez-
tek. i\z alSbbi h6t p6lda {blyami duz-
zasztogatak 6pit6s6n61 kiilonboz6 okok
miatt munkagbdor kririilzfrS,sok besza-
liadilsft mutatja be, ahol az eis6t lio-
molyabb kijvetliezmdnyek n6lliiil sihe-
riilt megfogni, a md,sodili azonban
sirll'os kd,rokkal jd,rt.

il(i. lrbrtL. Az zr16'mosott 6s bec'i6lt
szh,clfal k6Pr:

JZ.2t1. A Raba fbty6n hb. 100 m sz6les d,uzzaszt|gafat kellett az 6161blf6-
rieclerben megepiteni es a talaiviszonyok lehet6v6 tett6k, hogy a rniitilgy
uasszadJu,las h1rAtzaras 6s nyi,ltaiztartas mellett kdsziiljon el. A 2-3 m vastag
homokos Iiavics mederf'en6li alatt ug;'anis kcir.6r 6s kern6ny s5,rga agyagreteg
voit, ige.n nagy r-astagsdr,gban. A szd,dfaias koriilz6r6,st tehiit alul telm6szetes
zlrrassil lehe"tltt teijessd tenni. A homokos kavicsban 6s ebben a hem6ny
agyagbern pedig a nyiltr.iztartS,s 6s liozvetlen szivattyrizd,s sem jirt talaitdr6si
-'isz6'il1'e1.-A r:izfoiyris megf'ele16 terei6se 6rdekdben a duzzaszt6gi,tat.h6,rom
rdszben tipitett6li meg 6s egymist hovet6en hd,rom szakaszban zilrl|h lidriil n,
nrunkag,bfirdt. A koitiizarrsoii ireosztlr,sa ds nagys6,g".? 47. 6,brin l6tha1,6.
,\z els6-kdriilz6,r5s r.olt a legnagyobb, tnert a medersz6less6gnek kb. a|l'o-*L
tbglaita ei, a ff . a legliisebb-kh-. 2\o/u-ta, a ffl. pedig !b' 3A%-\'? terjedt ki.
A vizfolyd,ssal szemben lev6 feis6 sz6clfaiat uz epi\kez6s hiszolgS,lds6ra lieszi-
i,,rtt munkahidiroz tirmasztottzll< ki, mig az als6 szidfalat a meder{'en6lihez
ehelt fer:de dircoli tartottdh (,18. 6bra).
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,\ kiiriilzS,rlisi tis megtllmasztlrLsi rendszer az e,ls6 1i6t rnunkagodorndl

megfelel6nek ltizonyult 6J a munk& zavartalanul {blyt. l\likor azonban a

1ti-uttt agdddr tr6iiilz6,r6,sd,ra keriilt sor, a {b1}'6r'izneii mirlenr a termeszetes

mederben, ita1u- a kdsz gdtliiisziibon kellett iieresztiil ibiynia, ami a I'els6

lizszin1. 1,5 m-es megemelEs6vel jd,rt. A kijriiiz6,rllst enneli megl'e1e16 magas-

sziggal is ii6szitett6k,"a magasstiggal teirii nern volt f-oi. \+ szSrnoltak azon-

ba;n' at"a|, ho13y amiko, i, e't6i6 }i6t murrkagddor-kdrulzlrrlis altrialmival a,

fbly6vizet- tarli6san a IIT. munliagoddr hely6re tercit6k, az dsszesziiiritelt

i*iyt" terrclt, foiyd a mederfcrnekel oll'an _ nagl'mdrt6kben . 
kirnosta, liogl'

nrincl a munka,irid cijlcipieineli, mincl .r sz.l,d1'a]nalr a taiajba r.a16 befogSsa el6g.

telenn6 r,1r,lt. .Mivel o 
--riraU;. 

megniivel<ed6s6vel a viznyoni6,s is lelyegesen

ruegn6tt (48. lbra), a cdlbpok rnegtimasztirsi beloghsri eis tt szhrllai alsti be{b-

gt"
F t >
_\-t-_
\ ' l (

n

/lsa kijriitzorifat

43. irhr:a,. A munliagoclrdt

:0,., e[.4istul.ldvel
;ztt,it fekd vizsunt

kthoroonwas

zngotnds.i abre c
bss:ahodoskar

:::i=:1li gqn dv ekett
- l -  ' X . ; , d " ^ a n <
-  r - -  a ' ' :  J _  ' _ _

r-Pt.tbutor'1u1s. .,

koriilzir,r6 fels6 6s als6 szir.dfal megtdmaszt6'si s6rn5,ja

,t-rl. ,1 -, i:,ti-.ilr.$;-
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gdsa csoi i : l ient, a, l<i j l i i lz i ,r '6s a, iegjobiran l i i rn6lf  i i l t  lne(i{) l .szal iaszon urintegy

i-4 m [osszon ]nszaliadt. J hib{l L.g} rnlrsodil i }rosszabJr pt'uhuzamos 1al
lever6stir,,el a,zonnzrl silielult liijavitani. illzl a J'alat leriiil a par"tlictz liiilot'gonvoz-
th'k, alul peciiga l i imdll 'Lrl l meclerien6lihez lhnasztott pi-rtdircc:r' l .1ogt1tl< mcg-
;\ nagyolib beler6si m6lr.s6ggel egyiitl ezek uz r:lerleli a szricll:Ll stabilitlisri,t
biztgsliotti i l i  es a l i irnos<ttt munirahid coloprjeit lehet tncnl.t:sitettt i l i .  Sze len-
c:s6re a l:els6 mr-rnliat6rben a r.izleszir'6s m6g llt'n 1r)r1en1. rrleg es igl- sem a
rnnnliahelli bert:nc[rz6sl)en, sem az t'mbet'eli 6psd.ud:ltcrr stltlrtli{d]c' li[r nern
1 ortdnt.

32.211 . Soli l ial sirir 'gszr,lt l l  6s n:ig^yobb allrnr it szeroncsti l lcnseg lior etkezett
lre - eg,)'6bh6nt zlzonos jelhgfi tlunliirnhl * a L:n,g-Llnmmacl'i a-tlus .gtit
epit6s6n6-i. llzt zi 900 n'r hosszir 6s 100 db 6 tn-es z.silipes nf ilhst rn:rgh,ba,n fbg-
lil6 fluzzaszl,6giitat szintdn :r ,\ilus 616 medr'6]rc'n hi,rotlr szaliti,szltan 6pitett6ii
preg. Eg'!.-eg)i szaka,sz ki6pi1,6,so azonltan_ jciral hcrssztrllb icleig t:rtott d-rs .a
liOr.iilzi#,snnl *,g,t an'izi peri6dust is lii lielletl birnia. .\z els6 sz:rliasz mJtr

t-.lkesziilt 6s n, mlrsoclik szlrliasz mr:nliagddlc. r-olt kirriilzlLr'lrs tls epitis alatt,

amikor a Nifiis eredeti medrdneli egy ]r:ilnr.ac.l{btur iicllett hogv }elbl1'tist

tald,l jon. A leibl-v1isi szelr'6n)--er6s csohlien6se liolc:i l iczt6lten a r,iz sebess6ge

er6se1r neg.nolciiecletl. 6s a .Nilus iriztr. lblipiiesii, litinnf i'i iszapos me,dr6bt:n
er'6s liim ih' lil6sr.lli ]ieletliezleli-

i9la :ibra. A Nag-I{.rnemndi glr,t rmrl}aqodorr
koriilzAr'6.s6ntrli besznliad6,sa

,\ liin6Iviil6soli :r II. lidrriilzri-
lir,s vizlbl-r'rissal sz-ernbe.ni sttr-
lihnlil voltnli a legt:r'6seblteli a
li ontrnlici<is lolcs6t' lior.etliezti-
ben. -\ Iiimdll'tl6seliet 1iilan-
cldan figteltdli js is a rneder-
leneliet li6hAnvhsszrl lg;'e kez-
teli :r tor,lrbbi kim6lr,'iildsekt6l
rnergr,ticleni s ezzel 

"g]t.ttttl "szidfalali be{bglrsiit is biztosj-
tani. ,\miliol nzonbzrn a Nilus
rrieg6rach, 6s a kiilonbs6g a
liirls6 6s a, bels5 r,izszint iio-
zot,L eii^.\ilri n6tt, liezdteli :t
munlizigoclor I'enek6n, a liimcr
sot t  sa lo i i  l t5rs le l ren at  isza-

1,o l  hozo [ ruzai i  Io i i  is  megje-
lenni. linneli azonb&n neul
1,uLrj clonitotta,h na.eil'obb i elen-
l6stieet; n6g er'6se1rb l i ir ls6 es
helscl li6ir{nvirst ir.l}izrlmaztal<
tis a vesz6lyez,tetett sz6clfal-
szaliaszt nrdg jobban me€lti i-
inasztottiLli. l l indez azonbar:
nenr seg^jtett, mert, anlikor a
liirlsii 6s bels6 rrizszint litizciti.i
liiili,inbs6g 7 m-re n5tt, a Nil"is
r , izr '  ;L  srr lo l i  J) r r - ' l r i ( iu  l i i l t r6 l l ' i tn i  t

nunkogodor korilzoros

fervezetl

duzzasztogal

iXli;

iij
:,:.ii

;.i'':.'i
i+
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meclerfen6k laza j.szaptalajin attrjrt 6s .r szA,d{'alakat aluhdl uregkerulve

ol6szdr iszap1,-ulkirnoli tbrurd,j6ban jelentkezei,t, majd az iszapos {ztqne.S
a kimosott erdzi6s csatornS,kon 6t alutr6l betort a munkagddorbe (49/a tibra).

A bezudul6 rtrviz negy h6napon h,t boritotta el a muntriagcidrirt, 1 m-eg iszapot

iragyott ir6,tra maga utr5,n, tZ halilesetet 6s hatalmas anyagi kirokat oirozott'
"" 

A horiilz$rlls.- helyreirllii6,sa az atviz levonulitsa ut5,n a betiir6s helyen

emelt h{romszoros sziidfalazlrsszr,l tdrt6nt 6s ezzel azutan a ke116 6vatoss6g

rnellett sikeriilt a munkit belbiezni-
;\z elk<ivetett hiba itt hett6s volt. Ills6solba,n ugya,nis goncloskodni

liellett \'olna, & vesz6lyeztelett munliagodor-saroh r'6dehn6r6l es a lblyam

sodr6,t megl'elel6en 1,erei6 m(rvelir6l. Ugyancsa,li lehet6v6 hellett volna tenni

er gStnak inzir elk6sziilt szakzi,szS,n az invizi hozam egv r6sz6nek 6,t1bl-vhsirt.

-,\ lnlrsodik tribirt peclig aliiior irdvetteii el, amikor lir,ttlrk, irogy a munkagodo_r

1'enekdn buzgilokire"deneli egyle szaporod6 szhrnban ieltiirni. l'lklior hely.esebir

Iett voina i munk{t abbahagyni, a munliagddrot kiiiriteni 6s a be1s6 viz-

-szintet, a magasabb viz icl6taitamir,ra felengednl. igy csi\k id6\resztes6g :iilott

volna el6.
32.23. ;\ sz6,cif'alali a1s6 zli,r'ir,sa nerncs*li a r.iz kimosi, hat6sa, hanem egrv6!1

olioli miatt 1s tonkremehet. igy pL a stockhot;m,i, foldalatt'i aas*'t 6pit6s6n6i

:r .rvlnklr td liijzvetlen kiizelebei" 1',eJ'v6, egyih l40 m hosszu, 25 m sz6les 6s

12 m m611' munliagodrijt sz,int6n vasszlidfzilakiral z6,rt6li koriil. A sz6,diir,iaii

a,1r-rl a *eltott szikiataiaj (grf,nit) lelszin6ig, illet6leg az ebbe be6kel6ddtt

sgyaglerak6clh,sba zirtak. :f munliagodrtrn liellrl viszont a sziklal,alait he11-en-

keht'-robba.tiissal kellett elt6,volitani. -r\ lob]:antlLsoli a sz6,dl'alt61 rnegfelelii

tlivols6,gban_vo1tak, m6gis ketsegtelen, hogy a szfidfal beiior6set 6s zi,nis6t

itizitott?k. Aital6hatr taipasztalhat6 r.olt, hogy 1, r-izerek megn.viltali: t_952

clecember6ben, egJ oug.r,-obb lobbant6,s.ut/r,n 6szle1t6k, ,lrog)' a rnegnd-velieclett

r.iz6r m{r nem tiszta, frur."* piszlios szine arra rnutat, hogl'talajt^is-hoz a Yiz

rnag5,val. lidh',ny perccel a flsziros_ viz. megielen6se ut6n a sz6d{ai mintegS'

tl ii hosszon bebmlott 6s a kUtsa etA viz a m6g bennhagyott talajtdmeget is

.lrtszakiti..a n6hini' perc alatt eiboritotta a,z 9g6sz munkateret' Szerencs6re az

6tszaliacl{s muni.as-ziineti icl6ben tijrt6nt 6s igy a szerencs6tlens6gnek ember-

.i i lclozata nern t-o[1 .
A beomlils oliirt azutAn a r,izsg6:lat abban Sllapitotta me+ hogv a,-rob-

l"rirntiis kdvetkezt6ben a szitrilti,ban-eg,v repedds lieletliezett (l' 4Slb 5'bra),

;LmelY azonban annyira szorosan zd'r't, l'oglt semmif6le szir'6rgfs- nem mlrtat-

t;;"it rajta 6s .u-'*ib"t sem litiltjnh ozoti a munlia sor6n rendszeresen e15-

r.itlott robbantisl f'elirleteht6l. libben az esetben azonban val6szinfileg.-nem

tnt t ottt*rl reped6sr61, hanem eledeti leped6srdl_ r,olt, sz6, mel1'be. v9kol;

a,svasr6tes is ielepiitt. A robbantiis ezt megnbvelte, az agyaghoz viz iutott
ui" ui d,tn"eclveseclett {erde feliileten (C) az egesz 6}r a hdrillz6rissal egyiitt

lecsuszott, m6g miei6tt az alagrit Tasbeton szelr'6n]-e e1li6szii1t volna' A szeren-

",t"tf""*Ogl" 
&u|'a az eg6siszaliaszt 6r,vizsg5,lt6,1i.6s me€5,11apitott5'1i, hogl'

",g,-ot 
h?lyett volt hason"lir vesz6lyes lrel;zze-t 6s..,csa1i a v6letlelen mult' hogv

tobb szerencs6tlensdg nem tlirt6nt". ;\ kovetkezdkben azut*n e16irt6'h,-.hogy,a

kirobbantott szeh,6ni. olilalpartjaiL a 49 ib 6,bra bal oldai6,nfeltiintetett {urato}i-

;; b;h;i),;rett k*beiehkel r',rbbantiLs utdn {'eszits6k ossze 6s \S! az esetleges

esiiszd tet"g." hat6 normi,l er6t ('V) tehintdlyesen megn6r'e1r'e a vesz6lvez-
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tetett sarkok lecsfszri,srit mega,kad6l"vozzak, Ilz az eljd,rA,s siker.re is vezetei.i-
Az.esettel_ kapcsoiatban drdekes m6g, hog;r az ellzet,es geotdgiai t'elderites
rorin mind az A, mincl a 3 helyen s,,6gzr'.tt hutat6{irrd,sok tomor gr'6,nit sziklirt
tiintettek fel 6s a repedesbe telepiilt renclliiviil liem6ny agyagrereser, nenr
6szlelt6k! llbb6i is lirthat6, hogy n6g szdlclatalajban zs mdtyitt ginaos as r*naen|i
/.::iler i ecl6 el4zete s talai I eltdr ri sr a aan sz iil{.s d q .

Javitott uakatz

=:22:::\

freddi kulalofurasat
ten0e/ue

V-----**---E-
Beom/ol/ .tzaka^y I I

X.. -tri{lnflEf,ry
D/An/LL;//k/a

'Eec.ruads 
ranga

|  . t 1
, ' V
A

leocrQ|nUZA
cfaldF

lneg'l,l.aszli e.r

-- ll2e/rezeto :zaargo
Kr,.c b ban t o I Lmu nka drok

tta'id a/a,&iazas

lenorgongzo /eszrlo
.:taL/arqk

49/b ir.Lrr'a. Stocl<holmi folplzLttrt,ti r:a,sirt, beromlot,t. munl<agoclor szalitszu

39.,1. Hogl'nemcs&li a szi,clf'alaklial hatirolt munliagddroli ktjrtrthatiir.glhs:r
lelrot, hibis, &rta tLZ 50. i,brfn {e]ti jnteret't epitirezris szols6itat p6ldi,t. Irels6blr
lendelkezcst.'c e{!/_ udLgy ket oldaLan, erdos hegyotclaLban'kelLett eg'y iTtartelei;cf
elhelgezni,. Az el6zetes geol6giai szakv6iem6n,rr megdilapitottn, h-og)' 

-a 
termd-

szetes lejt6k 1'ed6r6teg6t tri lotd ag;'agr6tegeh 8-t0/o-os monimor.illonit
tartalm-uknd,l fogr.a er6sen du?zad6klpeseii 6s a meredeliebb lejt6kon, domb-
peremeken eredeti hel;rzetilkben is iiisebb m6rteliben megcsrisztak, teirirt
nagyobb 6piileteh vagy mtitd,{gyali horc15s6ru. nem i6,tszan.LlJ alkalmasaknali.
:\_nijr'6n]'zettel boritott, erecleti terep is zr,zt mutatta, hogy a talaj egyensul)-i
iJlap_ota azt a h:i,il6s1, liijveteli meg, amely az idfjii folyamfn*a t"t"p"o f,iaiakriit.

Miutri,n a telepit6sre vonatkoz6 dont6st megvd,ltoztatni irem lehetett,
egy tervez6si sz,ah6rt5 bizottsbg leszogezte a legfontosabb epit6si 6s ter.r,ez6si
ir6nyelveket. l)zel< lioztjtt a iegnagyoirb sirll"l.al a bentoniios agyagr6teueli
!ft&zhstrri.al< me galiadeiJy ozasa szerepelt. Ktilon klh angsflyo zt6k i- cs.rpact dli-
r.iznek muniragoddrh6l v:rld ifleiglenes elvez,etdsdt, a"-vizelyezet6 irriko} bur.-
kol:i,s6,t 6s a rdzsiiolcialali d,trlzlsrinak gl.epesit6ssel va16 megakaddlyoz6sat-

A munita si.irgtis r.oita ds iz ipartelep k6nyszerelhelvez6ser itiott a tat6,ro16
r6zs_iiket szalttilyr,a|i el6irrlsoli alapjdn terveztdli meg 6,s nem r.6,€{ez,tek a lied-
vezltlen lioriihnenl''eliet figy-elernbe r,ev6 rdzsiih,lldlionvshgi r-izighlatot. lizt.vez,6t1en lioriilm6n1.'eliet.fiel'qlembe vev6 r6zsii1r,l16lion;'sj,gi r-izsg6latot. liz|
peclig k-iilontisen inclokolttS ljette r.olnn zrz n lioriilm6nl', hogy- a ber-6€{lrsi
r6zsfi i i  folytatdsS,b:tn 4-6 m magas hal.ri lol6 l i i l teseli l<el j ielleti-n r6zsti6lelict
t c r h e l n i  ( 5 0 .  r i l r l r r  ) .
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igen gyorsan hozzSkezdtek, az eld6s6get
6s nov6nyzelel, az eg6sz teriiletr6l kiir-
tottik 6s minden munkagiiddrben hozz6-
kezdtel< a foldkiemel6shez. H6,rom h6napi
munlia ut6,n azouban a {'irldmunk6,t 161-
benhagl.dfift [3]. A f6tig kiemelt munkagod-
rtjket az 6szi 6s t61i csapacl6kviz megtdi-
tritte, mert azok elvezel6s6r6l nem gon-
doskodtali. A kdvetkez6 6r'ben ism6t
hozzd,f<lgtah a munkd,hoz 6s * {'oldmun-
kdn kiviil az dpiiletek emeldsdt is meg-
kezdtdk. A munira azonban ebben az 6s,-
ben sem 1'ejez6ddtt be 6s a vizek elveze-
t6s6r6l ekkor sem gondoshodtak, noira a'bev5,g6si 

r6zsiikdn helyenk6nt md,r I'el-
szini hd,ml6,sok mutatkoztak. A munkrila-
tok csak a irarmadik 6vben {'ejez6dteh be,
amire mzlr a r6zstik annyira megcslisz-
tak, hogv a szak6rt6 k6bord5,s szir,6,rgo-
kat 6s a r6zsiitrrnek k6burkolattal val6 v6-
delm6t irta e16. Ezeket a v6delmi munhir-
kat, azut6,n nem megfelel6 k6anyagb6i k6-
szitett6k el 6s a burkoiat h6zaez6,rd,s6,t
nem biztositottri l i . Kozben az egves ipii-
letcsoportokat elv5,laszt6 tolt6sek is r6,ke-
riiltef a r6zsrikre 6s ezen kii1s6 terhel6ssel
egyiitt a iitjvetkez6 csapaddkos 6sz 6s t61
md,r olyan rndrt6irii r6zsiicsuszd,sokat okoz-
tak, amell'ek az epiiletet is vesz6lyeztet
L6k. A sorozatos hangagsrig v6giil is oda-
nezetettr, hogy nagytomegfi ti,mfalakkal
keilett megtdmasztani a r6zsiiket. Hogy
az 6pitkez6s sorozatos megszairitd,s6,nak
6s a vizelvezetds elhanyagol6,s6nak mi-
lyen nagy szerepe volt a bekovet'iiezett kr6,-
rosoddsban, azt vild,gosan mutatja, hogy
ugyanezen viilgy s2trlkozti oldalS,han te-
lepitett ipartelepr6szn|l - melyet folya-
matosan 6s a v6glegesvizelvezet{s azonnali
lii6pitese mellett l6tesitettek - semmifdle
r6zsiicsri.sz6,s nem 5,Ilt el6 6s utdlasos hiz-
tositt isi vagv megtd,maszt6si munkirkra
sem volt sziiks6g. K6ts6gtelen azonban,
hogy a kit iregyoldal talajdr,nali holloid-
tartaimn" ugyan azonos, de hdzagt6nye-
z6j6ben es 6,sr.i,nyi anyag ta,rta1m6,ban
n6mj iri- i lonbs6g mutatkoziir. n4ig a lecsu.
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szott rdzsu talajzinak -heza.gic'n1 tzcij, '  : _ et: D,7 - 0,8; l l6szlialboniL1-lar'-

talma 4,5o/o, vir,sta.r'ta1ma pcdig E9'n, addiS az ePen rnaraclt,r6zsfr talaj/rnali

h6zagt6n-veizrije : r," : t-),6-b,?' { lallO:r lartahua 8l)i',' r-ttstart'airna pedig^ 20}; t
jf l"iti"ilAt relar 1z a tanulslr,-q, hog-v a csusz/rsra i'eszdl.yt':s heg.r'olcialali

rrregbolygatrisllni"l a oizelaezel,isrrt fokozott go'nd,.ot l-"ell fordi.tant. a rnunlihlato-

;ri1'a leh"et6 leggvor.sallban r'69rt: hell liajtani 6s a hntlLlold r6zstili Jrajilrsszoge-

leli meg6,1lapit?r,,se,niul nemcsaji-r6zstistabilitirsi r-izsgli,latot liell vegezni, hauem

.:r 1.erep E."a"ti hajl{s6.t is {'igyebmbe iiell r.enni. Semmi osetre seur r:lig hltalhnos

s:ra,[6,i1-zato]<r.a tlrmelsziiocirli meghllapitani a rezsii,hailisoliat, ]ranenr tr t:sir-

sz6si r.izsg6,iatot a pontos talalfiiikal ie.llen-rz6li 6-q a cementil6 hatrist hi{ejtii

li6miai ijsszet6tel lrtt'elr,:mbev6tel6r,el kel1 elr.egez,nl. A liarb_onlitoli 6s oridok

rig^-r,anis :rclott c.setlirin {bnt,os 6s iiedr.ez(j hat6st lejthetneli 1ri I 1i legl;th'osabb

ttt.tTtclerwsett,rt a ,rizs,ii,nelt ltp.sszit lcl,e'i0 lnu'Iolali is ttizeluezelki uldeletn nllltiiL

a'ald hag'yisa.

Ji. 6,bra. A ber.lini fold:rlt-r,tii munlitrgodor. clircoliLshuzLh kcr:csz.tmclszctc

52.4. liq6lor.c|-i1hat hiba 6s 6pitdsl szerencs6tienseg aiikor is, ha a tlunlia-

g6ddr trioriilzSrlrs nem szicl{'a1a26,ssal ds nem is rrjzsiis lioririirat6r:ol:i,ssa1,

irane* ducollrssal ttjltent. ILI a d'ucok helyes sot't'endben is iddben, ualami'ttt

Ttontasan 6s flren ualo elhelyezds_ire l',ell leguzltfbb ugyel'ni'' 
A sz6les rnunha,goclrijkn6l zr, szemben iL1l6, liigg6leges i'alali eg)-m,,slioz

vali, liit6,mzrszt6stinaf--vesz,Slrreire es egl'ben az il1-en mr-rnliali legrehajtlLslinir'1

szfiks6ges pontosslrg 6s lelliiismet"t*io6g lbntossAghra mtititl 7t\ az a16,bbi

,sirlyos 6pit6si szerencs6tlens6g.
" A biirtdnt lAlclatattd uastlLt'Toyezet aizrtli, mag?s lell.esir :ilagutjlLt jeliilr6l

nf itott mrinliirgodor.ben egr. evtlzecleli alatt liialalruit mticlszel szerint epi-

r  e 1  1 e l i .- 
ri liigg6leges r,ilclaU:Llalilial I0 m-ig hrn6lf itett.rrunliagirdot olclallalait

.eg1-n6sti, i- i mlnkent elheh'ezett, es a I 'enekszint:L1h ll r l-re1 bevett I geren-

-\. -..'/
" 2  
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d6k kbze be6kelt pall6ducol6ssa1 (tehdt un. Siemens-rendszertl _dricol6,ssal)
tfmasztott6k meg lft. d,nra;. Az altaiaj egynemri, finom homok, mel-vben
sziir6liutas talajr-izszintsiillyeszt6ssel viztelenitettek.6

Az oldalfailk egymd,shoz faducokkal voltak kitd,masztva. Tekintettel a

munkagiidrir nagy si6less6g6re, a tekintilyes nyomilst kozvetit6 dircgerendd-
kat - "a nagy iiih"liasi holssz csijkkent6se 6rdek6ben - kdz6pen Pegibgtalr,
A meglbgd,stgy ttiit6nt, hogy minden h-armadih -vasgerenda sikj6,ban,-teh6l
A m-eikdnt eg"y-egy ..^rg"l"trdAt vertek ie a ryunkag.odiir kiizep63,.Tgtgk".t
a td,maszt6 diic,soiot siiijiban kettSs U gerend6,kb616116 fog6sorokkal kittdttek
ijssze. A t6rnaszt6 ducokat ezeken a fog6sorohon illesztett6k. A ktiz6ps6 oszlop-
sor bever'6si m6lys6ge 1,5 m volt. Hogy az igy kialahitott t6rbeli szerkezet ne
legyen lahilis, *iodir, 4-5. oszloPd,llas ut6n andrS,skereszl's?eri merevit6sek-
t# tet szomsz6dos kitz6poszlopiullist ossremerevitettek- Itivel azonban a
i'en6klemez betonoz6,s6,n5,f a legais6 szinten 1ev6 andr6,skeresztet mindig- el
kellett t6,volitani, gyakorlattS, .r5,1t, ]rogy azt el sem helyezt6\, h-arem a legais6
szint I'tildkiemei6s6i csak iiis t6,r,o1s5,gri e1tol6d5,ssal iiajtot1,6,h el6re,

;\z e1j6,r5,ssal hiiom6tereliet 6pitelteii Berlinben minden baj n6lkiil. Ilzen

a kritikus szakaszon azonban v-5,ltoz5,sokat kellett r'6grehajtani az eredeti
tervhez k6pest. A fen6liszintet 1 m-lel Ie hellett m6lyiteni 6s a munliagodor

I
Anusq kooa

i iodo'

T L :

fl 12 13 1,4 $ 16 171!3-2!33-!-+ 26 27 28 3a31 32 :t .? zr ",  ^- -[

f f i 3 ! ? u u

i  Ktlrr, noio
I  ! T  !

1!O l0 | 252 tfutzZs zuztl frfrfrtg r'a nt

e) Dr. F. D,isah,imger: Der Eirsturz der Baugrube der U-bahq Strecke llel'lna.ien-Goring

Strasse. (Bauingenieur 1935.)

6 Alapozdsi hibak

v
\Kree r:r0l

52. 6,bra. A berlini fdldalatti beonlott rnurkagodor szakaszSnak alaprajza

sztlless6get mdg egy haj6val meg kellett noveini. ig5' a, ered,et'ileg 3 m beae.resi.
mdtys'gie et64it otd,atfatak befogusa 2 m-re, a heleti sz61s6 falb6l lgaqapJg,tti
yeio"ott fald pedig 

'0,5 
m-re csijlrkent (51. d,bra). Miut6n_ a keleti szdlsd falb6i

iiijz$p{ai lett, d auJotrat a m6sik oldalSn is folytatni kellett. Az uj sz61s6 fal
oszldpait azonban nem vertdk pontosan a dtcsor_oii tengely-6ben 6s a nyomott
r:udldncban er6s ir6,n-vtbr6sek il1ottak e16 (52.abra; 76.,77., ?9. sz- csom6-
pontoh). Fokozta to6g n rird16,nc labilit6,s6t az is, hogy a v5,Ila1at hasznd,lt
iaanvaggal dircolt ds a ro'idebb darabolrat rigy_hasznositotta,-hogy a_1bg6-
g"r"reai"tt vasakat rcrern az oszlopoli szdls6 sikj6ban, hanem.ah1rqz p.?til6kltal
iiit6,masztva, t6,volabbi siliban iezetle 6s ezzel a hiblcsakld,si lehet6s6geket
l6u-]egesen fokozta (vti. 52. {bra, 30*38. dirc61l6sok).
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llivel a hat6rrid6 nern engeclte, 6s egy6bk6nt is igyekeztek 1'akareiioskodni,

a szabacha keriilt oszlopokat-nem vert6k le m6lyebbre, mivelez azeg6sz cluco-

lir,s 6,t6pitdser 1,ette lolna sziikstigessti. A beomlSs itt kiivetkezett be, a keleti

;l;;ii:-i hosszir6,nl'ban 5 m-rel e1l6tt 6s a dricok kiesv6n, ez maga ut6'n vonta

"" 
ln*, -unkag"odtir beomllisirt 60 m hosszris6,gban. 29 eyber \11t meg 6s

;"k;;, *"gr"b"riiitek. K6tsegtelen, hogy nem_egyetien_ok idezte el6 a szeren-

cs6tlens6git, hanem t<;bbn6k uz eg-l;m6,srahalmoz6dd,sa. Prol. Di,schr'nger

szerint alegf6bb oiiok :

l. A keleti kdz6pfal tul csek6ly beverdsi m6iys6ge'

2. A keleti kijz6pfai als6 t6rbeli melevitds6nek hi6,nya, illetve a utegievi'i

1'els6bb merevit6sekttik u, altalajjal hi6'n1'21i kapcsolata'
j. A 1al sikjd,ban lev6 fiilclkiemcld akna miatt egfik olclal {'el6li cluc;or'

hosszir6nyban szabadon 6,llt.
Az dpit6si szerencs6tlelg6g- kell, !9gi -"J,9ltati'liosan, 

felirivja .a figyel-

miinket i munkagod,6r-d,iLcold,s6tc terbeld 
-itabtt'ttasanal' 

sziiks6gess.6g6re,. mert

tii6,ba biztositjuk 
"u t'ol.inyo*6,s iriny6ba,n a megfelel6 merevs6get, ]ra r'{

mer6leges irfnyban a tirmaszt6 elemek liicsuszhatnak'

Hacsali lehet, cdlszeriibb tehit a sz61es munliagodrriket me81,6'maszt'6
jtqgdleges lalakat r". rgl -e,shoz tAmasztani, lranem kiilon-kiilon hitra-

;;??;;;;";.-ri; i l, l i i or"Ltlt,"r.i.,."\r:e.*. leriireL,nern irrr r.endelkeztlsle is

k6nyteienek .r'og.yuok-i ,r"*lr"n ir,lirl falikat egynrLi,shoz lfmasztani, a fenti

;d6ty;^h";;"*i".iio.Ursa mel,tett sziiksiges pontosan.elhelyczhetd ds i'lleszl'ed6.

tirbet'iies is mereu uusszerkezet(i' d,ticollLst alkalmazn'i'

33. Al:rpozfsi mdtl nem helyes v6glehajt6sa

IgeI soiiszor lbrclul eI6, hogy a helyesen megtervezett.6s ireiyesen elgon-

dolt aiaporis1 m6cl.1, o"* L"ly!,sen megvS,laszto-tt eiemekkel 6s nem irelyes

;;;ldfi;""r [.:iier. vdgre 6i emiatt vagv ]r[ros94i'9k: '1sv,t:l'f)?-t.!:]t-
s6Seli i,Il"anatr el6.-Kiiltinosen gyakori eset ez a cii.lopcizeseknel, arlol loKenl a

;;il?Jffi{-;ilon"k 
-["lp"i"""iru.almaz6,sa 

miat't vdn !Pi, d" sohszor az also

ouh*trt retegekn'ek ;-;di;F[ csucsaval r-al<i megkdze]iiese - r'agvis a tfil

ir.ostrn cdlopdk is okai lehetnek a hibdnak'

33.1. i rn{r emjitett Arugyatfill'di Etrnegyogyinl'izct.munlta'spauilLonid.l
eone* a Il.ls. poott,;rr-i*-".t"i6tt jelensdgek 

"tt "tuet-" _es- a t6zegretegnek

"",*il"roru?i""i[-r.ft"p.sol5.sa 
vegetf cdldp6'lire alapozt6li p]' Az allialmazoti'

cijltjnijlr iefele ]ieske"uiOO, kuposihei5ben kesziilt 
-Stcrn-c6\opo 

voltak, benn-

rrrgi"r? .;;.'i.;;;#;;;;J;"it- resrber, :rz agressziv r.izek elleni r.ddelniil

is szolgdLlt  (53. ibra).
A cdlopo}i minilen tara,sszal ntihrlni rnill irntltert,i",*ll{qdt"k'., 'rt:t;1.^,1

tavaszii maga,s taiajr-iz a cdldpdh es a talaj kijzdtli surlod6si tenlez,tj^,:.li:l

csdkkentett'e 6s azbnkiviil a trizeg- tis iszaptalait is Sti,zratYa, annak belso

srir16d6,s6t 6s tOmors6e6i ir cs"tikkentette, osszenyomhat6sSgS,t - novelte'

A -rmp1"frilt a t6maszT6er5k csiikkent6se.Fiv!l: lejiebhfYllv.:{t' de kriPrs-

;g;;"tt csakhamar ismdt, nvuga]9.mba iijtt (53. 6bra)- Id6l<6zben azonban

az esyih fiilclszinti 1;;;; ftuie.f*fenatt 6pp"tt az egvili al6'tilmaszt6 cdldp

lii! l
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53. eibla. Az ang;'alfdldi
elmeg"v6gyini6zet mlln-
iiSspar.iloni6,ntr,li alapo-

zasa,

lb. koszori

* 0,30
-050 humusz ds feltr)ltes

, !, t-n-t.D,
' a  a  a
l -  t  t

t ':44; :a-T/77 -'77:--215 bd.rno tszdP
, : L!: Z 

trt 
Y_u,-r^rz borna tdzeg

^ t t - -  D  t i  
- - - J

Tll=r:TT1:- 3,6a t s za p os n c m or
,o.eo"."-  o "o"  

11"
:or i l r1 q ,ou o".0"  ?"  3 -5,15 toza kovrcs

ll
Eredett critopatapozos ( Stern )

E-o,ss so"gtis honoh
t t - l t -Fo 

Ptete tdzeg

{Olijtt ajt6t tortek. ,,\z ajtonYilii,s aiatti cij-
ldp a teherr-isel6sbSl hiiitLpcsol6dott, a,
szomsz6clos colopoli pedig tObbterirelest
kaptak. .,\ tirlterhelt cdldpcik Jesiillyedteli,
a tehelmentesitett colop pedig helyen
n'raradt 6s fiilotte hertahr.ras negativ n,Yo-
nratek l ie lot l ;ezet1,  t t tc l r -  a  s i i l lyedesek 6r ' -
lcil 6vre vnl6 foiioz6rliisrital a hatArfalat
az ut6lag n,r'itott ajt6n5.iii,s ldldtt, a leg-
g)'eng6bb keresztmetszet ment6n Iobb
centlmdter szdless6gben megrepeszt,ette,
(Az 51. 6,brin i6i i6tirat6, hogy a repe-
cles 1'o11'ei6 tilgul, a negatir. nyom&teli-
nak rnegfelel6en.) Term6szeteson a teher-
nientesitett cdlilp lblott a iiosz,oru is
tonkleraent. liz1, llivet6en elhatdrozLal<,
hogy ez alatt u,z epiilel. alatt is v6gig--

i.l'I. r6,br:a. Iiolteli 1ti,gu16 r:cpedds a ta,maszt6
coldp foiott' li itolt a,ii6nyil6s f6l6tt,



8,1

55. 6br:a. A r'asbetonlemez
a,z a,l:lplioszorit ala'tt er

I(IVITELI llIBAIi

c6ljAltr l<isz:rbzrc1lt.ot1. r'6s
tilma,sz.t 6 co) 6p61<Iic1

d6luth,n iratalmas yib.ar
llrmadl (is itb't alapgir-
cLorbe ilvern S,llapotban
]rorzalmas nagl's6,gfi i'el-
h6szaliatl is i- iztornege zri-
cluit. IIz a r-iztdnreg azu-
11ur a t6zeg- 6s iszapta-
lajt teljesen litA,ztatta 6s
a crilopok ism6t slillyedni
l<ezclteli, m6gpedig nem
is te l jcsen egvenletescn,
ugr , lttrul az egisz 6pii-
Ie t  l  i j l rb  cenl inr i tern l i
s i ' r lh  r . t [es ut i ,n  te l jest 'n
cissze - r.issza repedezett 6s
a jo l rhan ier 'he l l  cd lopl i , -
jck sorra eltijrteli (56.
lrbra). N6irlrnr' 6ra mirlva
az ipii let sii l lved6se is-
m6t megsztint, akkor az
alapf'alaliat gliorsa,n a16-
rnigif irztili (56. 5,bra) es
'dz alaplernezt ami.lven
gyor'san csali lehetett el-
iieszitetl6k 6s iLz 6pii-
letet kljar.itottli,k. Az
arlrn_-vlag vtiliony L6zeg-
r . o l o o  n r o l l o { l  r z  a m ; a n -

\ 6 r r ! L J

letes sillved6st biztosit6
iemezitlapozAs a rn[r
negle\rd 6s bennhagvott
cijlopdlikel a kiir.etkez6k-
lren lni,r '  hei.i i l t , r lc l id1 -

sdgtelenirl igen kditseges
megoldis rrolt. K6s6bb
ezen a teliiieten talaj-
cser6vel kombinlrlt sili-
alapoz6st (s6r-a1apoli) is
siherlei allialmaztali (R*
he irt i lali6ir: lep).

mend rrasbeton alaplemezt fognali ]6tesittlni (513. lrbla). r\livel az epiiletet
leljesen a colopiik tartotti,k, az alaplemez als6 sikjfig ti taltrjt egyszene lii-
t:me1t6k azeg,6sz epiilet alatt, ugy, irogv a cdli-rp{'ejek 1eis6, 70-80 cm-es da-
ltr,bja teljesen sza,badon irllott (55. l,bra). Szelencsetlens6src egv szombat

5 ti. ilbra. Zh'porhatlrsra beliovetlit:-z'ct't l'oslizr'cl6's 6s t'irl'

ter:hel6s miait' elt,6r1' colo-pI'ej, rnelletto az allrtAmaszt'o
IntlElvav:Il

JJ.2. Az allibbi esetekben a colopolineli m/il az aliialmazlisa is irifog-ri*o1-

5at6, de bizonyos siirgetdsi k6nr.szer hat6slLval megis 1ltag.\-ar'1tzhatd, elienben

a c ijl' rjrs rjlt h i o s z\d s a m.(i. J t at d r ozot t a n h itt d s na /i: rrri n 6 I it h e 16.
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Egy ttaggobb er\m,iiteLep 194 X80 m alupteriiLetil iiien'i csurnokdpiileltnei:
atnpozdlat atipos ttrlajfeltfrrirs ds ei6z,etes talajmec'hanikai szakvdleni6nv
alapl6,n sikalapozlrssal ten,ezt6l<. ",\z elv6gzett hel1'szini rizsgilatoir aiapjlin
megd,llapitott6k, hogy
'd'L ritiagosan 2,30 X
I0,30 nr alapterii leti i
munkagddrrik viztele-
nitese nyiltvizt:rrtfs-
sal, kcizvetlen szivatl '-
1,.t'6z6ssal me golclh at(r,
nr ive l  az epi t  cs ide j t '
; r la t1 i t  ta ia j  v i i ,  sz int j r -
legfeljebb I m-r'el ha-
ladhatja meg^ az alii-
pozdsi szintet, de meg
ennek a val6szintlsdgr:
cs tart6ssiiga is l i icsiny.
i - \  va ldsJ"gban a ta la j -
r-izszint mindiissze hir-
rorn-n6gy h6ten it ris
maximum S0-60 cm-
rel haladta rneg a tet-
vezett alapszi:rtet. ) Az
57. 5,bra szerint a pil-
l6ralapokat a mintegl.
4,0-4,5 m m6lvs6gben
a terepszint aiatt
er gyenletesen megtal6l-
hat6 s5,rga, 6rcles ho-
mokr6tegre -4,20 m
alapsikkal lehetett vol-
na alapozni. h homoli-
r'6teg megengedett ta-
lajfesziiltsege ebben a
m6lys6gben 2,5-3,0
Ii g/cm2-re lett volna fel-
vehet6. (El6szcir felme-
ri i l t a magasairban lek-
\,6, s5,rga homokos
agyagon r-a16 alapoz{s
gondolata is, tlfi,el en-
nek relativ lionsziszten-
cia inclexe 1,0 horirl
volt, de anag)/ csarnok-
s ze rl<e zet, siiilye c16si 6r-
z6kenvs6g6re lai6 i.e-
hintettel ezt elvetet-
1 61i, )

[;Ooo-b-;r
l;a',,P"Xa: Ii3a"''^*5u, . r ^ vusszesen // . !b_,1-v ^

vosbet jnc1 tap  |  ^  U
t/,..t .l I
. \ \ 'J  nt  l
w 4  " a i
,'1 \"' 'l\v I
u/a  \ / r , t l
r:v l^r'.v Iu / ' r  v / ^ , |
a \-J ^V,{a \ v  f \ v *
v  / \  w .^ t l

D "  " l
l r

J7. h,lirtL. Iparielep pill6r'alapoz/rs/r'nah tcnrc

I
I

^ l
c ! l
a-l* l

I
I
l
i
I
I
I

tr

' ' 1 l

honokl iszt  ( losz)

Szurke durvo homokos
kovics

B lzt o n sog bo I te r v e zetl

vosszadfal 5 mh
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58. ilbra. COlOpOz6s a pi116m1apo1i hely51. (Az e16t€rben jobboklalt a liet -sollran lcvelt
,,sz,6,dta1sz.,er:ii " colop6Ji)
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Az ilyen 6rtelemben te1,t elcihesziiletek lut'6'n az dpitkez6s irirtelen 1r3gyon
.mn6r*A 

-'""fb, 
t61i munkd,val kezdtek hozzit ann-ali v6grehajtS's5'hoz' -Flogy a

;;il;" **e;ann tulajvizek eset6n is. teljes biztonsdggal vtigre lehessen

ffi i l;;i *'rliWirt*rlisi es a sikalapozist; a Lervezd sziikseg.szerint elkeszi-

J#a7-rorrriid,lotot munkagddor-kdriilzdras.t irt e16..liztonsd,g kedr'66ri erre a

i tiiilin'*lJibJo el6 is ir6nj-zott megtchet6s mennyisegel, ugy.,..5og1 e'z a LeLol,

;.,jf,;?; *l"iJA, O..t"gre rugott.-.'\ l i jvitel megkezdese elSt't * kivil 'elez6

;;;;i;;tri;oii,por"st,dadotriegl,iitotta.esa lasszJ,dlalas horiiLlzrl'ras 6s nyilt'-

;il;;A;;. sit otapores hely'et't, inagzr.s:ibb szinten maracl6 6s az als6 s6'rga 6r-

a*-to*of.ra -b,0 -- -7,0 m melys6gre levitt aasbeton ct)ldTtalapozd'st J?l"tPit:
;";;;;[..itAs kimutatA,sa - a va,ssz6cllalas kijriiizzirfs magas kdlts6gei

itrii"-'-r-- .'"it neh6z es a hatS,rozatla hivatott bizotts6,g, vggiil

i, * 
"oit 

pufapozri,s meilett clijntijtt. A cilopriket azonban az egyes alaBo-k -a'iatt

"g*r"" 
i"feis6,gosa' osztottii,k iri. ;\ I'eiiiGt aial,ti egyenlet'es kiosztS's heiyett

n, ci)loeijkkeL az alaplestehet aal1saggal h6rillzartd,lt,, _ug1" hogy a.h6t sorbar

.1r-i:,J#li".oilpt,i. itl*6 frloi kgzQti helyenlient csak 18-20 cm koz maradt'

{i?-b8. 6bra). a szad{'alszerti iiOiiilz6rd's indokokisa az volt, hogy iiyen m6don

), ."fdp."r"f.',ift^i f.or*"fbgott talajtome-g a tehervisel6sben r6szt vett volna

es a siillved6seket is cscikheitette voina [3]. llz az indokol6,s azonban nem heiyt-

;iid.";J.i";"r.or!*ri.tt talajtomeg a legjobb esetben qgyiitt. mcrzdulhar csak

"i'"'"OlOOOtf."iA. "nfr"n 
az"esetb& a lrJil zet.a sikalaph,oz kepest nem kedve-

,lt'rr,"t"r"*Jil"oin"" pedig a kdzrefogott t*pl. a terhel6s alatt iobban dssze-

"""*JJit.mint 
a colgp'ok, i"Unt o terhel6s ei6l kit6rr'6n, a hdzvetleniil kapoit

terhel6si r6szt nagy tregoti" kopeaysurl6disa utjiin ismdt 'isszaadia a qglgp-

""tle-."i"ppetof,"""gi 
lit zelsebeq'ek eredm6nye azutSn az lett,.-hogy n6h6'nv

;ili;;;;'lilzben *iidtt 
". 

soki,t egy:iitalin nem lehetett az e16irt m6lvs6gre

f"-"i"i iSA. llrrut. A" ebren leltiinteiett 9,30 X10,30 m ydretii alap-best alatt'

;t ei,';b;ot rJu"ii elhelyezni, ame]y nagY szim. a coloptik teherbirds6nali

.ir[r.t"r i"i"*"lerr6tl, *#.**rott. Ugyanis a slil lyed6sek minimumra csijk-

lient6se 6rdekeben u prJbat"theldql6] ai'ar5,nJ-ossirgi hatdrrnSl kisebt' 6rt6kb6l

indultah ki. Az *gy,,titho' kozel ellieiyezett coldpOk olyan nagy 1",:'llq!q:I*
;;;;t*;iilrak o ieir"..'ise16 a,italaira, hogv ,,nnak.osszeny.omoclasa nem lette-

tett kisebb u, *r*.l"til*g tetveze\t sikalapozlrs aiatti siiliyeddsn6j'-Ho$- a

;;l;fi-k;g],*6r5o, i.iik'iize1 voltak leverve,- az a pr6baterhel6sekb6l is meg-

h,llaoithato -,ott. ueY*"i;-nemcsak egyes ccildpdliet' hanem l0 darabb6l 6116

;i#."p"r;"i;l i."i;;t"iteh. MegSllapitottd'k, hogl' s,7 egves cdltip teher-

bir6sa negyobi) .'oft,"-inl. a cglSpcsoport teirerbir",4s6nak eB)' ctilopre es6

r.6sze. ami szint€n-. .OfOpOi. tulzott fozels6g6re 6s a colbpok alaprajzi ki-

osztasinak hiS,nyossri,g6'ra mutat'

Az adott kcirLllm6nveii lreilett azaLapozasL r-asszi,clfaias,kijriilzlirds n6lkiil,

uer,rr"rii nvilt\ izta;tesbs sil.alopozfssal' vegre leiretett volna hajtani e,s 
,ha

,?"" i.O""lf.ezik be , t"nt emiitett hat6,rid6 siirget6s ds * munka zavart'a1a't

ri*s:m5i**:t*:'ffi'"'It:fi ::h'ff l1rtTJi#11i1*"'k-'-;li.#
6s az eredetiteg teroerett sikaiapoz6,st oics6bban Es gS,zdaga,gosabban lehetett

volna v6grehajtani. Az alkalmizoti szadlatszertt coiopg'6*,.p"^dti.]:1-:**::

iorlokotatfannuL 6. helr.telennek ke]l min6siteni, mivel nem a munliagodor
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oldalfaldnali rnegtdrnaszt6sa, hanem a terhelesnek a viztelenitds elkeriil6se
erdekdben egy als6, teherbir6bb r6tegre va16 6,tadi,sa voit a feladat.

33.3. Ugyancsak el.r.i 6pit6skiviteli coldphi,osztusi hdba mutatkozotL egyi,k
bud,apestd birhaz dtemeletes epul,etindl is. :\ pesti dunapart kdzel6ben epitett
modern vasbetonvi,zas lak66pirlet, rnintegy 5 m vastag friss felttjlt6sle 6pii1t,
amelyre kiizvetleniil r5,6ilitani nem lehetett 6s ez6rt az alapkoszorfkat a fel-
tolt6s alatt iev6 homokos kavicsr'6tegig levert Btern-fdle k6nikus cciliipcihre
5,ilitott6k. Az dpiilet ftjd6mszerkezet6nek gerend6i az 59. ribrri,n eredm6nv-
vonallal jekiit ir?nyban vannak elhelyezr-e 6s igy a 1{ jehl kdz6ps6 f6falakot,
valamint az Bz jelii szdls6 f6falahon tiLmaszkodnali. '\ cdltipkiosztS,snSl ezt

A-A metstel

59. 5bra. Lak6h6,z alatti col6pkiosztA,s 6s arnak hcivtclens6g6bol sz6rmaz6 r'eped6sek

nem vett6k tekintetbe es a l7 jelii egyszerii iratdrfaiak alatt ugyanolyan
ciildpkiosztd,st eszkozoitek, mint az Ba jeiri sz6is6 f6falak alatt. A hasznos terheld-
sek id,horddsa ut6n term6szetesen siillyeci6sktilonbs6gek jelentkezteli, s mivel
a liisebb terhei6sii fy' falnak is ugyanolyan teherbirS,su alapoz6sa t'olt, mlnt a,
nagyobb terhel6sii Bz szdis6 f6falnak, az e16bbi ker'6sb6 stillyedt, mint, az ut6bbi.
A siillyed6skiildnbs6gek iegnagyobb m6rt6kben a foldszinten, teh6t az alapozasi
sik kiizeldben 6reztett6k hat6,sukat, mig a magasabb emeletszintelien az
6pitm6ny merevs6ge a siiliyed6shiiliinbs6gek hath,sait m6r jobhan elosztotta'
A hatd,s els6sorban a csatlahoz6 filddmgerenddh elfercliil6s6ben, valamint,a
hat6rfal sikj6ban iev6 kitcilt6 faiak felpuposodisS,ban 6s ennek neegf'elelci
eireped6s6ben mutatkozot]o (59. 6,bra).tAz 

esetb6l l5,thatd, hog;' abb6i is baj szArma,zhafik, ha r.alamit rneggon-
rlotas n,\lkAl, tuisagosan idl alrarnak, lealapoznz is az alapoh miretezisdnil a ter'
h,eldseket nt* aeszik pontosan fi,gyelembe. Nem elegencl6 az dnsul1b6l, 5,11and6
sfiyb6l szarmaz6 6rt6kekkel szd,molni, hanern a irasznos terhel6sb6l szi:'rmazo
ig6nybev6teleket is {igyelembe kell r.enni.

,f,,!,,,
|r---.

rSz'r 
N
r_-
fi
tl
[1
EJ rr l r

fi
L..,

GX
l-ro*"oll, L--.

1d-s F,

ll,_*
[-_
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33.4. Egyi,h ui lahotelep nyolcemeletes dpLiLetdt cdld,palapozasra alli'tott(rA:.
Talajfur6st liiilon'nem v6geztek, mert az el6z6leg meg6pitett szomszddos
dpiitetek alatti r6tegz6d6ssefazonos talajr6tegz6d6st t6teleztek fel. A cdloptlket
is adclig vertdk u, i16"61"g szerzett tapasztalatok alapjd,n, amig. az utols6 iite'q-

,o.or*f alatti behatold,s m6rt6ke 3 cm ali, nem esett (60. 5,bra, 1. Yonitl)-
A I'elhaszn6,1t el6regyS,rtott r.asbetoncdlcipbk azonban nern egyenl6 hosszir-

sS,euak voltak i 5-7 m kiizott vS,ltoztak. \rer6s iicizben azut6n azt tapaszlitl-

t6,f, hogy a hosszabb ctiltipdk ktjzdtt voltali olyanok, amelyek a \ieresi diagmm
{bkozat6i eilaposod6,sa ut-5,n - amikor a colop verds6ve} az e\lirt behatolirsi
hat6,rdrteket rirdr,r ruegkozelitettdk 6s be akart6,k azt szirntetni - ism6t ndvein'fj

behatol{st mutattalr'6s a tovibbi ver6s hal;dsiira megszaladtali. A ver6st l.ir,:

60. !i,bra. Lak6terep t.,g:?1ri;;;:1:Jl3lt3r.ntnnoli vcrr6si diagramja

sem t ucit6,k feiezni, mert a rendeikez6sre A116 iiz6vel csak I m m6iy-s6gig
iehetett verni, 

"azaiA,n a talaivizszint ald, keriiltek 6s ott a ver6ssel .megd'litali'
A beiratoi6s *kko. is j6vai magasabb volt a megszabott irat6r6rt6kn6l (60. 6'bra,
2. vonal) .

,\z ut6lag elrendelr talajfurS,s meg6,l1apito!1?,...ho3-): az alapfen6k^1zin1je
alatti 6 m hSriili mdlys6gben eg;'enl6 szemcs6kb6l {elepitett' iaza' folyiLsr':r
hajlanos es tizzel teHlettl tlurvi homoktaiai-Y,1.(U.= ?,5,,E 

: 33o es n :
:'10- 1'%kijzcjtti 6rt6kekkel), amelv_a terhel6s eI6I olclalird,nyban is kdnn"r,'en
kiter. Az ir"gyaomat vtigrehajtott prbbaterhel6sek .pedig.megmutattS,k, hogY

miq az 5 nt"hosszir colofok, ameil'ek csak a lazar6tegfiilott fekv5, 1-1'5 m

lru*i"g tdmbr, kavicsos^homolirdtegbe (9 : 35o, U : 20-35, 7L:38-39!'.,)
6riek-be, 80-85 t teherbir$,st mutattak, addig a hosszabb 6s ,,megszalacit"'
6-? m-es colopdli teherbirS,sa csak 40-601 volt'

Teh6t, *iitrt n pelcla bizonyitia, az a1s6 laza vagy puha r6tegek.me'g-
kozelit6se a colopcsdccsal a terhll6i icle va16 ler'-itei6t 6s -a puha.retegeli tul-

lerhei$set jelenti. Bzillcsdges tehat, hogy a citlopdzesndl.'is.ialaifeltarast udgezziirtlc
is a cdlApciuccsa,t megfelei, btatonsaggat a taza rdtegek f olott marad'iunk.

':'i:

tl,l
:'.-d
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33.5. \z alapozAsi m6d ncrn neg{elei5 vtilire}rajti,sa nemcsak u 
"_dlgp-

alapoz6,snd,l, iranem bd,rmilyen m6,s alapoztisi m6dn6l is bajt oirozhat. P61da

ur.r6 tg31 d,unai kolt:ot6 partt'ala,rw,k szekt,dnges alapozasa [3]. A partfalakat a_61i4.
.h,brlrn-l:ithat6 heresztmetszetii, 12 m sz6ies 6s l0 m liosszri, aiui z5,rt, irsz6 vas-
beton szeiir6nl'el,b61 k6szitett6li, A szekr6nyekei a hh,tfalat alkot6 borda
magassa,giiig a parton, il1et6leg egy hai6zsili! kamrAiir,ban el5gy6rtott5,k,
-uid ,,irr"Locs6,iva, illet6leg lblusz,tatva a helyszinre vontatt6,k 6s a bels6

irregeket vizzel megioltr.e, az el6re iiil<otort l-I,5 m m6l.v vez6ritrokbri siily-

i ----- l
l i/ \

1
iotdult I

portfot I
I

tsz,son e.|1

Szurke kavrcs
tfi*
Sargo- szirke oggog
Koy. homok

{j I/ri 6bra. I)url.ri kih6t6 szekren-vos parl;fzr'16lali elcsfiszlna

1\ .eszLcr  r . j i i .  I l i le l  az i lycnia j ta  szckret tves pat t la lak leserzekenvehlr  punt- i : r  az

elcsuszas,sal szembeni biztons[g, a telvez6]i l;Lilon elSirti l i , hogi- ir rezerlroli
aij[ra ] m lastagsS,ghan durva zizoLtkoleritest szdrjanali mig a szelirelle.l i

lesirllyesztese el6t1, [ogy a szekr6ny alja 6s a taiaj iiozijtti fajiagos surl6dris
.6rt6k6t emeijdli. A part fel6l hat6 fiiidn.vomiis 6s h.asznos terhel6s vizszinte's

komponenseivel szemben ugyanis hiz6r6lag n surl6d6,s mtikodik, mert a
,.,",**ii-. l''rilclellenilli,st a vez6r6,rok cseli6lV m61-r'seqe, a visszat6ltiitt anYagpa,ss;iv 1rj1de11en611d,st, a vez6r6,rok cseli6ly m61-vs6ge, a visszatijltijtt
iazasS,ga 6s a passziv fiildnyomd,s liivA,lt_as{hoz sziihsdges teliint6il es
.dui6s hi6,nva miatt nem sza,bad szfmitlrsba venni.

Ho's  tszoD -

elmoz'

r hi6,nya miatt nem szabad szfmitlrsba venni.
A szeiir6nyehet, lesiillyesztettdli, uz 520 m hosszir partf'al I'e16t iizembe. is

i-ie1y-ezt6k, o*ikol. a m6g "nern ]iesz szaiiasz mintegr- fOO - I hosszon, * i.61,.
toii6s t6szitese litizben lnax 5,5 rn-t el6recsirszoti. A lefol-vtatott szakdrt6l

. i  L  2  6 a  J @ , 1 . r .  e  v - 1
' ' , - " Z l z o t l k i i ;
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lizsgir,lal (ts a partl'zrlszaliasz ireil'reir,liitlrsa krjzben t,t-,tt riszkrl6sek azut/rn a,r.r'a
.r megAllapit6,sra vezetteli, hogy ezerr a helyen a kikotort vezdrdlok I'eneker alatt
lendkiviil k6pl6kenv ds csirszS,sra hajlarnos agyagrr5tegek voltak (61/a 6bra),
amelyeirre aluir<il mdg I'elfele ir6,nyul6 art6zi "r.izn-vorn6,s is hatott. llzen r6teg
Iblszin6n a suridcllr,si elbnir,llir,s solikal kisebb voit, mint tr mestersdstis zuzott-
k66,gyazat {triszin6n - anniik ellen6re, hog.1' a normti"lis rr(i az r:}g.vag ftjlirlJ,i
r6tegek geol<lgia,i nyom6,s6va,I megn6vekeclett. A partlal nilgritti, enyhr: Iejtesii
1erepe1, pedig a munkAli Joivamata alatt, de el6tte is, a 1b11'6 rendkiliil lszapos
liordal6ha boritotta be, melyneli belsij siuldcl1rsi szdge renclkir.iil cseltilv volt,
+s t:g)'term6szel,es csirsz6lejt6t alhotott. []r 'cn'korii l idrrr eli l iozott v6gr,zt6k zi

.partlal mogdtti hir,ttoit6st rigy, hog-1. treg{'elel6 r-iz6.llirsn:i.l a p:rrt{iilti-rl bel-
jebb 6s az alitir, {'tjldnyomh,s csirsz6lapjAnair kirnetsz(ides6ni'l {i:it6tleniil trir o-
iabl;, 6-li nr rnagzrs ka.r.icsprizmiiliat tir,roltah ki 6sebb6l a dr:ptini6b6l li6szi-
lott6k azu1,/r,n kisebb ircii,r6li segitseg6r.el a hlrttiilt6st. ig1, ai als6, csnsz6s
telepszint I'di6 nag"1' seLnssdggel riiterheh, laztr har,icsanvagban lolvadek-
nyom/lshoz hasonl6 nag.y nyugaimi folclnyomir,s alahr-ilhil1.o1.t ki, amelv a n6re1,c-
ztisnil l'elr.e1.1 zr,litir' {rilclnyom/lst l6nyegesen moghaladl.:r. '\ nzrg.vobb }reisii nvi ro-
szilirrclsfg iiialaliul6s6,hoz sziilis6gers lionszolidirci6s icl6 nem r.olt meg. A csirszds
partoidalon, vanariint a kijzelf ekv6 agvagr6teg lblszin6n crsszefiigg6 csirsztialal;
:rlakuihatol.t ki, :rmelyneli mentdn mos1, m6.l trz clg6$z ttimeg r:lcsuszott, hihbzr
menl; 6t az expa,nzi6 kiivethezt6ben maglr,ban a {irlr:r nche,zecl6 }riittolteisl;en a
nyugalnii nyom6s alitir. fijldn).omi,ss/r. Az elmozdult {'i;ldtitmegeli naglshga
liozijtti liiilonbs6gef j61 mtrta,tjn a szirnil,irsnlrl alapul vett irktir {oldnyomi,snali

rneel'elel6 6s {'erd6n vona,IkS,zott ,\BCl teriilet, 6s az elmr:zduliisban t6nr.leg

ldsz1.r,er,6 DnFGrt fiigg6legesen vonalliir,zott teriilet liiizril,ti iiiilonbs6g. Meu-
lrllapitriLst nleli az is, hogr. az elcsusz[s ]rely6n a vezdrhroli is tirl szdlesre volt
liotorr.n, s ig1' a szelirdnj'ek a16 na,g;'obb sz6less6gben r,isszatciltiitt laza anyag
lieriilt, ar-nelynek passz,ir- {rjldel1end,li6,sa t6nyleg nern r,olt- ,,\ teljes elcsriszlist
cgJ.6bii6nt az is igazolja, hogv arnikol a partial hei'egJ.6bii6nt az is igazolja, hogv arnikol a partial helvreiillitirsakor az eicsfrszott
r6szt I'elemerlt6li 6s a szekr'6nveliet visszairsztatt6ii, altlttuk megtalSlhatd r.oltreszt lelell'l€llteli es & szeKl'enveKel vls8zaus
,tu zitzotthl|gf azat, a meder {'eli liecsiiszva.

altlttuk megtalSlhatd r.olt

A helyr:e5,llit6s ugy tdrt6nt, hogy az :r,1s6, kavicsos pr-r{i'errdkg }relvett
nag.v, clarabos k6hhn-v5,sra sz6r"t 6s kizfr6lagosan zirzottk6b6l li6szitett puf-^ ' _ D . - - - _ _ _

lcrrdteg lieliilt. A part{'ai }rirta mog6 nagy sirrl6d:1si szosii, 45' hajlhsrl, ny-o-Icl'reteg lierult. ,/i. partlar nala moge nag] sunooasl szogll, +D rfaJrzr$ur n)'o-
rnA,scsoklient6 li6hiiny6si 6li lieviilt, zrmel;. zr {oldn.n.=omirst 32ori,-lial csolilien-
tette ejs r'egiil a hS.ttoltes li6szit6se I m-es r6tegekben 48 dris id6lidzoliben,
r:16raszt6ssal kdsziilt. Igen l6nyegcs r'olt, hog1. a n-vomlLscs6iikent6 dli hezagaiha
liarrics 6s homok ne iszapolddj6li he, mert ez a liittilt6 an.vag annali 

.ite1s6

sur'l6dirsi szrjs6t 6s isr. a tehermerntesit6s m6rt6lie1. csdlihenl.ette vo1na. Ilz6r'l
az 61<et a tOit6s {'ei6 csdhkend szemnag.vsd,grl sziir5r6tessel r'6dt6k nreg a
beiszapol6cllrs ellen. Ugyancsali el6irtiik azt is, hogr. az also zuzot,LiiSteriids
elheivez6se 6s rL szekr6nveii leiiitet6se hozott elteit idd a h6,lorrl napot nem
halailhat3a mes,^. A hel-vreillitasi munka rn69 nem fejez6clott be.

A legutdbbi id6ben a part{'al tizembe}relvezett szali:rszlrn is einozdulisoli
rnutatkoztali els6sorban a rakteriilet tomeg/rrurral r.alii tfi1t,erire16se ]iijvet-
liezt6ben. Enneii Llgvanaz a ha,trlsa r-o)1 , minl a szerencstitlens6get e)6idiz6
liurr.icsprizrn lriin a,li.

( l l
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part i  aknejdnak s i i l lYesztese

33.6. .\ helt'telen kivilclez6si clj[r[s h1ri.rh,nr,a mulatliozot.l e'91ik ai:-
ah.ttd koaniia,lagrit part'i, akndinali: lesiillgesztrisindl es elk6szit6s6n6l is, auri
tulajdonkdppen p6lda nagymdretri krit-, vagy nyitott szelir6ny alapoz6s elkdszj-
t,eseneli hibalehetdsdgdre is. Az akn6kat a talajviz szintjetdl (+4,50) r.iz alatti
liotris rnelletti suiivesztdssel szS,nd6koztali levinni a -21,0 ktjriili m6lr'-
s6gig ug"r-, irogl a 3,85 m kiils6 6trner6jii alagut tetdpontja legald,bb 3,5-4,0 n
takarAssal leg-1'en majd a yizztar6 kemdny ag1'agr6teggel lefedve. Amint 1
til lD 6,brrin lhthatrj, az als6 rizzit'6 agvagrdteg fblott minteg_y 7-8 m vastag-

sJ,gban valtakozr, honrol.;1.
iszap- 6s agyagr6tegeii he-
lyezkedt'ek el, aI'cilott azon-
llan 9-1.0 m vastag, rencl-
liiviil vizdus homolios ka-
r.icsr6tes volt. Az aknd,li bel-

. rndrete 4,0 X 5,8 m r.olt es
lalvastagsir,guh a 25,0 rlr
hosszon kilbl6 0,50 m-rdl
1,30 m-re n6tt. :\z oldal-
hajl6sra a siill,l'eszt6s meg-
lionnyit6se 6rclek6ben lel-
tetleniil sziiks6g r.oit. A siiiJ -
1J'eszt6s viz alatti kotrSssal
azonban csak a kotiitteblr
r6tegek el6res6ig sikeriilt,
ezekben ur6r' nyiltviztart6s-
hoz6s - a kdpenysrirl6dis
egyre nag.yobb noveked6se
kovetkezt6ben - a r'6,g66leli
mindjobban ncivekr.6 al6vd-
g6s5,hoz liellett lbi-vamodni.
)leg nehezebbtl l i l t  a sii l . i '-
11.-eszt6s az6,lLal, hogr- az ali-
na alj ira beepitett vrig6ei

---*-----i-
!

gyongenek bizon-vult, elgdr-
biiit 6s c.;sszeg-t'iir6dott, irgyhogl. a legnag;'obb neh6zs6gek mellett keliett
autogdnnei liivd,gni. .Ennek kovetkezt6ben a v6,966}-eilenri,Il6,s i! ry"g-
nritt. '\ szir.attliuztis kor:etkeztdben a fels6 retegekh6l a lidpen-l'faiakon
kirill lehuz6c16 talajr.iz egt're tdbb liavicsot, homokot eis iszapot sodor'1.
inag6r.al az alina a)jri,ba eJLrniatt a kii1s6 t6rszjn az aknSl' horiil tobb m6ter
melven iesiillvedl, 6s a rosiiad:isi ttjlcsdr' :itmer6jer 20-30 m korirl mozgott.
,\z eg;-ili alinat az er6ltetett szivattyuzd,s 6s foliozott a16v6,96,s, . Yalaminl,
trz alina tetej6re hel,r.ezett tijbb sziz tonn6s kiils6 'i,erhel6sfi1y rd,hely-ez6se meliett
silierlilt, nagy nehezen az eldirt szintre lesiiill'-eszteni, maicl az als6 tizzilro
lbn61ilemezf is ]rehuzni. A mrlsik akniit azonban n69 ilven m6clon sem siheriilt
az el6ir6,n1-zott m611,-segre lesi;llVeszteni 6s zrnnali uto1s6 4,5 m-es szairaszht
keirvtelenek r.oltak ald,l'alazlssal eikeszitenr.' 

'\ n,ehdz stillveszt 6ssel kapcsolatban zrz-onban teliinttii-1.es siiilves.zt6si
l i i lcs6r alaiiult hi, ameh az htharlLntoll t: izzito rdtegetken is i.tn.ient' 6s az
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oda lemosott liayicsos hornokkai tdit6ddtt ki. A 1'elsd viz< li lehuz6ddsirt (a
hdvetkez6 munkafrizisokra val6 tekintettel) a kopenyibiakon keleszttil vdgzett
iriiektS,lS,ssal kellett volna rnegakad6,iyozn). .h)z azonban az- erre szoLg6,16
csdveli eldzetes bef'alazd,sinali elmulasztisa miatt nem sikeriiit, mert a le-
siillyeszt6s utini Sllapotban :r I'alazat cscivekkel vald siirfi ilttijr6se md,r nem
lroli lehetsdges. Igy azutiLn, amikor az aiagjrt 6pitesdre szoig6l6 pajzsszerkezetet
az akrra lenek6f osszeszerelt6k, ahol r-izszintes ir:ln-Vban az oldalfalat ki-
1drt6k, a tiztelenit6s 6rdek6ben ujra megl<ezdett nyilt szivattyrizS,s hat6s6ra
zr siillyeszt6si tdlcsdren lehuz6d6 homokos kavics leornlott, a pajzsot csak-
hirmarl eliemette 6s a munka fblytatd,sdr,t lehetetlenn6 tette-

A t'entieli tanulsir,gul szolg6lnak atra n6zve, hogy az akndk, vagy kutali
.sullyesztds6re legkedvezSbb alaprajzi alak a hcir, a szdgletes alaprajz lbkozott
sii[yeszt6si neh6-zsdgeket ds fohozott siiliveszt6si tiilcs6rt eredm6nyez, A_zyt63
a vas66iszelkezetet- 6s annah bekrjt6s6t igen er6teljesen kell a m6lyebb 6s

liem6lnvebb ldtegeken heresztiil ttjrt6n6 slillyeszt6sekn6l meg6piteni. Vdgiil

pedig a siilll'esz,t6si ttjlcsdrrel szd,molni iiell ds a _n1-iitr iztarl,llssal ttjrt6n6

iilliv'esztds annak ndvekv6 hiterjedesdt 6s az eredetileg lizzzir6 r6tegekbe

val6 lenyirld,sit eredm6n,vezi. :\ lenti tapasztalatok, alapj5,n ug).anezen. a

rnnrnliahelyen m6,sik k6t hasonl6 akn6t siili,vesztetteli 1e,-mo.st m6,r ktir aiakir

:rlapraizzai es kisebb olclalfal hajlAssai, er6teljes vfigl;dllel minden liiilonosebb
mrunkiv6grehajtdsi nehdzsdg 6s tirlterheids n6lkiil.

34. A nem megfeleld 
Trt?Tl-__e; 

an1':rgmin6s631 kiivetkezt6lten

A korszer.ii tervez6s az anyagmegtakaritisi elv szem elStt tart6s6,va1,
az 6pit6anr-a,gok iobb kihaszniliia 6rdekdben, a megengedhet6 igenybev6telek

ldnv'eeeseL t'i"r""tt 6rt6keir.ei sz$mol. Enneli a helyes elvnek aiapj6,n kladott

issreiii renclelkez6seket a tervez6li 6s tervez6 int'6zetek liiss6 aggddvl lgyuo,
cle megtartj6,li. -\z ezirin-vir rencleletekneli a ten'ez6ii r'6s26r61 tbrt6n6 meg-

tar t6sa kdnnyen e l len6r izhet6.
A tenez6si munkSk szabvir,nyositS,s6val osszehangoh'a megallapito-ttfli,

:r kjviteli mgnkdknaii ugyancsak izigorrian szabvA,nyosltott felt6teleit. Ezek-

rr"t, u rrufrrr6,n)rolinali I" betartdsa 
*azonban 

m6r rit'lrezebben ellen6ttzhet'6-
I 

AOgeblen; amikor az |pitmdnyeh szerhezeti r6szeit tirlzott biztons6gb6l

ttn1mZr"i"rt*.t 6s amitrror az'6pit6anyagok (fa, rras, hd stb.) ig6nyb,er'6tel6nek

hatS,ralt igen alacsonyra szabiiLk meg, ezenfeliil a beton k6szit6s6n6l a cement

a,g1ago16sd,i,rgyar."soi. tuizott biztunlAgh6l igen mag^asra 6llapitottik meg,,-

*"oi,k elien6i-e, hogy a cementgS'{ra,k 6'liand6an lgJ'fbrma 6s liitun6 cementet

.i,rllitottntt -, *klot a miitai$yak a main61 sokszorosan magasabb Pifty,",
si 'LgSaj t jpii i fek. EzerI, ha az cl5rrrurrl i.{Iatoii sordn a ierrezesn6l, vag}. kesoDD

rr ' i l " i te lnei  az 6pi tdsrudominv a lacsonvabb sz invonala,  \ 'ag) ' .a2,  a lapozasl

t , l j6 , r6sok gyar l6s iua miat t ,  ayrg. \  l ranragsigb6l  h ibt l l ia t . l io le l tek e l .  azol inaK

l<i i ros l ratdsa a sohszoros b iz tonsAgban l i iegyenl l test  ta ia l t '
N"* igy n1L Joi"g ,o* ii*t"rt"g a tidory6nv megteremtette a liorszerii

ir,rvezes teiietctelr, az ri'jahl, alapozrisf eljir{soliat, az uj epitesi se.gddeszkozo-
l ict, a gdpesitds pedig a regehben kivihetetlennek tartotl munl;Ak elregzeser

is tenet?r,'e teszi.'Hi'ji1 ,r"i'rlr*, azonban szigort sz*bi1,r.oh1ia1 ds el6iriisoli-
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kal csijkkentet't6li a biztonsirgoL. Ilzet'l a legcsekdi,l'ebb e1t6r.is az clciirnsl,crl
vagy el6re nem ld,thatd koriilmdnt' ired,ilta mh,r sirlyos lirjvethezm6;;;;i
i{rhat az dpitm6nyre. -\ tcrvez6k rjs'.r kir.itelez6k a nlnittol szemben ld";;;;'"::'
rl6nydsebb, helyzctir.n 'annak. Hajdan nag.yon hosszu 6veii gvali<r;;il;;i
lehetett 6s hclhtt is a sziil<siges tucllist 6s tapasztalatoliat megszer.ezni. Jelen-
ieg a sz,abvrinyli:ltiteleli es ai utolsd dr.tizeclben kiaclott sz6mos kitiin6 ir6"i-
k61f h6szen adja a, tervez6nei<, dc,' ktilonosen a l<iviteiez6neli n, sriiks6g;
tudnil.al6kat, r.agyis azt, hogy irogyan liell r.al:r,mit j6i meg6piter-ri. 'l'ernr6-s%]

lesen kizi,ldiag kirnvr,elr alapjh,n nem lehr-:t rn69 valamit-10t nregcsin6,lni_
A }ir,iteli_ gyakor'lat n6lliiil<jzhctetlen m6,g *? ii De-tagadhar,ati,in, hogli
a lcirsdtelndl a legtobb hibat k:dnnyelmrisigb\l, t,ud,atktns(t,gbdl-ds a nagy teLieiii-
rnin'yre aaki l;riros tiirclndsbdl kbueti,k eI. Ilz ut6bbi belbil.lrsolja, l,.ck,iiosabban
a nllnlia min6s6gd_t. Nh,lunli a rnunkllsoliat tis a rluniia.vezet6kr:1 m6c l'6 hell
szolitatni a kiviteli szabr dnyoli el6irlisainali pontos ds ielliiisrner.r,rtt'i |etg.r-
1,1r,slr,ra 6s akkor nent lesz annyi hiba 6s lrai az 6pltheziserk l iori i l .

34.1 . )libaforrrisolt dltalanossagban.
'\ kivii.r: lndl ell<civlrtctt leggvaliolibb rl in6s6gi hibeik tr ki jvetkt,z6li :

u )  P > e  1 , o  n  s  z r - ' r ' l i  e  z  c  t  e i i n  6 1

A bq:tonban )ranylrg l.ornijrit6 rnnnha niatt L,a,uicsfeszL"elt liipz6dnek-
l'ldrpedig ez pl. egy bell'izi szi'vattvutek'p liorszeltlen, r,trses6 ndlktil, r,asbe-
1.onb6l .terrezett nyom6cs6r.ezc,tili(in nagv hiba, amit esali ig.on liiills6ges
m6don lehet kijar.itani.

.{ betont nem tart,j6k ke1l6 iclcig ner-lr.r:$cn. Iiz {6kdnt :r, r..6lionr. r-a,s}reton
szer,kezetekn6l okoz veszdlyes hib6,kat.

Epitmdnyeli alaplemezdt r.iz alatt, nyiltvizta,rtis mellett betonozzik-
lJnnek iiovetl<ez1,6bc-.n egyr:6szt liimos6dik a, cement, sz6tr-rsz1,[1r-ozriclil< az-
adal6li 6s a,lul helyezkediii el a liayics, mirsr6szt leilazitjriir 1z allaltLjl, Iirecl-
mdny sil lrny beton ds ]ids5bbi al6iiregel6d6seii r i l<ir,nak i: l6idez6se (i:6. 31.1-
pont,).

Vjz ala,ttj betrinozfskol a tiilcs6rl;61 a betr-rn gvnkran lii{bgi., illert,i.e kiszo-
kili. ;\ tdlcs6r uja,bb es ujabb megtoltdse hiba{brrlrst jelent. Kiiionosnn k6ros
lehet ez furt coldpiik betonoz6,-.:ir,n6,l, a.hol a talaj rlincl- tr betonrxszlop fo-
lyamatossii,gdna,k megszaiiac11i,"1rn6,l. mind ;r, bdics6 id6e]6tti felhuzlrsi,nal
betolr ' ik a beton ti jz6 es kerr:sztmetszetgvongitesl' okoz. A nem rneglelel6
konszisztenciAiri beton peclig a,lacsonv szil irrclslrgot, l i l tr,cstls be1on1 jolent.
(Pi. \r6mirl iz hijnit i f irrt ci j loprjk).

b )  I i  o  l i i l z  i t r  i r s  o  l i n  1 i i

l'assztidfulal: wrdsdndl nern. haszndlnak meglelelo suLgt'L krtsl. \.ng^v nleg-
J'elei6 szildrclsS,gt vezet6st. Ilredm6ny : a palltilr sz6troncsol6cl*sa, el{i:ic1iil6se,
a _csatlakoz6 horn-vokb6l r,ai6 kiugr'6sa, nagyobb tbmegri viznek 6s sokszor:
vetleragadott iszapnali, finom tnlajszemcs6knek a munkafodtjrbe val6 be6raru-
i_asa, t1 iicjrnyezet I'eiiazul5,sa, beroskad.{str,. Kii]on<.rsen-gyalir.an szokott ez
lu,szdd,fatalmrdl e16{ordttlni, ahol a, hornyok zarhsu amrisv is tcik6letleneirir
6s a pall6lirrak a heir.i rikadillolior.r vald iirlinykitirese, ,,iiiu"gr5sa" libnnvebben
l i i ivetkezi l i  ln .
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c )  Y i z t e l e n i t 6 s n 6 l

A ai,ztelenitdsndl nqnt ttusznalnak meglelel1 mindsig{t, aagy teljes,itokdpes-
sigri szdaattgtit, i\letdleg nem gondoskodnak tartal6kr6l 6s iizemzavar eset6n
a vizet a murrkagridirrbe vissza kell engedni. Az ilyen ism6telt viziesziv6s 6s
felengedds ne:mcsak a munkagddijrben el6k6szitett il1v6,nyzat, zsaluzat 6s
falazaL szildurdsigd,t 6s min6s6g6t fogja lerontani, de az altalaj felpuhitd,sd,r'al,
teherbirS,sdr,nak cscikkent6s6vel, a finomabb szemcs6k iiimos/isd,val 6s a vizereli
megnvitd,sd.val is jrir.

d , )  S z i g e t e l e s n 6 I

\i6gii1 igen gyakori a szigctel6si muuk6k nem rneglelel6 mincis6gii ellieszi-
1.6se, ami ak5,r a nem jd min6sdgii anyagok (agyag, bitumen 6s fecl6llemez
stb.), ak6,r pedig a szigetelend6 teriilet nem megfelel6 el6k6szit6s6nek (kell6-
sit6s6nek) kcir.etkezminye iehet. Illedm6n-v azutin az agresszir, r.izeli mAllasztii

A derrltdnedertcik attatinos elretdezise

10.a0

-+

Jetmaggarazat

O la lq lv i  zsz tn t  esz teLd k l i

o l lecftqueld csd

62. 6,bra. T6,p."'izder:it6 m edencesor 6ltai5,nos elrenclez6se

hatA,sdinaii drvtinyesiil6se, 1:agy a r.iznek az al6pitmeny (m61yepi1r6o",,;
beisej6be valo beszivargirsa, :i beronl'alak hilirgozd,sa (szabacl m6sz kiolclS,sa)
s th . ) .

34.2. Egy,ilt ut)d,6ln i,partelep tapuizellatasat kozvelleniil a kclzeli lbly6b<il
kellett biztositanl. Az iszapos viz tisztitri,sara a 62.6br6,n 15,that6, 4 db 20 X30 m
alapfeliiletii egys6gb6l 6,llo deritdmedencesort 6pitettek. A derit6medencesort,
vasanyagmeglLakaritSs miatl, nem monolit r-asbeton szerkezetlidnt, hanem
kiilonS'116 6s iin51l6an lealapozott kcjriilfut6 csatorndval 6s oldalfalakkal,
ugyancsak tinL6ll6an iealapozott vllaszt6{a}akhal, valamint hiiliin{,i}6, vizzaro-
nali gondolt medencefen6khel tervezt6k meg.

A medencesort a, fo1y6 partjd,n, kdzvetleniil annak horclalek6n 6pitett6k
meg. ltl6sztir uzL 6s II. sz. meclenc6k k6sziiltek eI a 63la 5,br5,n 15,that6 szerke-
zetl,el. A medencefen|k az irtp6iy6,k betonburkolatS,hoz hasonl6, de csak 10 cnr
vastag 6s 4 X4 m-es tibld,irban h6szitett, bitumennel kifugdr,zott betonlemezb6l,
ez alatf, 10 cm vastag homokos liavics sziir6r6tegb6l es ez alatt 15 cm va,stag
agyag szigetel6 r6tegi:61 irtlt. A kavics szir6rdteg a kdriil{ut6 csatorna f'ele
megfelel6en viztelenitve volt. A szigeteld agyagr6teg min6s6ge nem volt e16g
r6szletesen eldirva 6s annak elheszites6n6l a tervez6 miivezet6i ellen6rz6st, nem

vi)

:';;

;:
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gl,akoro1t. Az e1s5 k6t rnedenc6t elk6sziiltiik utd,n liis6rletkdppen megt6l-
t6tt6k, ds bizony kideri.ilt, hogy azokb6l a aiz elszoki,h. Az elrendelt ellen-6r26
vizsgdrlat kideritette, hog-v a szigetel6shez hasznd,it agyagr6tbg nern volt meg-
1ele16 vizzhr'6k6pess6gii, nem megfelel6 l<onzisztencid,vai 6pitett6li be ds nem

H1sslmetszet ot eredeti feneh kLk;pzesset

tlagbet1n 150 hgfn3p.c K;regbetan ZS0 kg/n3p.c.

1 A  e m - p .  t i h l n (  h p t a a f p n p r t p m o Z d csotorna

tlosszmetszet o lovitott fenek tikinzisset

75 cm ya9beton fenektemez

L 128.50--r l0 ci kovtcsrereg

Felszinen tijmtiritef foryonr hordaGt
30 cn tomontett aggagreteg

03. ri,bra. a) A medence metszete eredcti ]rivitelben
b) A medence meiszete javitott kivitelben

rlegfelel6en tomtjritettdk. Helyenkdnt lbl.vtonoss6gi hiSr,nyok is mutatkr:ztak.
Az els6 k6t medence len6hlemezdt ilven kciriilm6nveli kiiziitt lii iiellett J:on-
tnni 6s megfelet6bb, bi.ztonsd,gosabb; cle ugyanill'en szerkezetii ds an.vagli
{endklernezzei keilett pdtolni. A m6g h{tralerr6 k6t medenc6t rnSr ezzel az {tj
s zerliezettel keliett me g6piteni.

A S1;lb dbr'1in lfthatd megoldis szerint, a taiajnak a szornszddos epiilei,-
r'6sz munkagodr6be es6, r-isszatoltotl, r6sz6t, d6ngot6b6li5,iiiia1 tdmcjriteti6k.
Az ellr6srzitett talajfelszinre gondosan kir-aiasztott, megfeleiS rizzdr6sagit"
30 cm yastag, lapdtrngdlSvel besulykolt t6glagy6,ri agyagr6teget he1--r-ezieli,
anrelyet avizzar6sag 6rdeli6ben a leglieclvezdbb trimiirit6si viztartalorn me1lel,t
clongol6b6liAvai tomoritetteli 6s dz osztdfaiakhoz, r-alamint a ktiriilfut6
csatorn6hoz va,16 cs:ri laliozlisi he(zagnhl I n r:Lstas Ioggal eri isitettek ineg.

75 m vb. feniAtemez

? cm.uokolot L130.30 /



NEM MEGFELELO MUN}IA- i'S ANYAGMINOSI1G

"[-z agyagr6teg f'til6 ism6t t0 cm-es vizelvezet6 homokos kavicsr6teg keriilt,
mig a fendkburkolatot, most md,r 15 cm r.dstag, vashd,ldval er6sitett beton-
Iemezb6l hdszitett6h, kevesebb {ugd,r'ai 6s a fugri,k alaposabb trjmit6s6ve}.
Ez abb6l d,llt, hogy a h6zagokat teljes m6iys6[ig ki6ntott6k bitumennel,
Iegfeliil pedig gombafej alakri rShajld bitumenkittel ztut1"k le. V6giil pedig a
vasalt beton fen6hLernezt 2 cm vastas. vizzar6 vakolattai ld,ttd,li ei. A viz-
vesztes6gek 5,1land6 ellen6rzes6re a srii.6kavicsr6tegbe benyril6 O 80 mm
megfigyel6 csciveket helyeztek el minden medenc6ben 6s ugyancsak gondos-
hodtak a kiils6 talajvizszint 5,1iand6 megfigyel6sdre szolg5,l6 kdrnlel6 kutakr6l
is (62. d,bra). A munkS,k kivitel6t most md,r a tervezl vd,llalat kikiildijtt mdr-
ndire 6liand6an ellen6rizte. A munkdlatok f'enti 6rtelmii kijavith,sa 6s v6gre-
hajtd'sa sikeriilt 6s a medenc6k m6,r k6t 6ve komolyabb vizvesztes6g ndikiil
iizemben tarthatdk.

A 1'entiekb6l lithatd teh[.t, hogy a vizzarasra nem alkalmas 6s nem meg-
fetel6en tijmriritett 6s bedoigozott agyag-szigetei6r6teg miatt nemcsak tjra
kellett li6t medence {'endklemez6t elk6sziteni, hanem a nagyobb biztonsS,g
erdek6ben 5,t is kellett az eg6szet tervezni. Yiszont az is l<6ts6gteien, hogy ha
anyagmegtakaritS,sbdl valamilyen irjszerii szet'kezetet terr.eziink, ahkor nem
iszabad a m6reteket tiil mer6szen rnegr'dlaszLuni, a kiviteli technol6gi6,t a leg-
szisorubban el6 keil irni 6s f6li6nt azL be is hell tartani. A kir.'itelez6s min6-
s6g-6t pedig elien6rizni kell.
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r\z eleni hatlr,soli liozott alanoz6,sokn6,L els6sorban u" uiz. a terhe]dseli vlLl-
tozdsrlnli l  pedig a lotd,stity, it lcr 6leg lotdnyomus ds uizrtyotnas jd,tssza a Iciszerepet.
Az alaptesteh 6s lbhent egyes rn6ly6pitm6nyeli };iztonsiign megliivd,nja, hogy
nemcsalc az ipi,tisLot' rnutatltozrj hatd.sokleal szdmoljutzk, hanem azok legkedve-
z6tlenebb hornbinh,ci6it, illetve osszes lehet6segeit is f igl'elembe vegyiili.

41. A viz iratfsa kiivetkezm6nyekdnt rnutatkozri hibfk 6s kfrok

llzen hatSsok koziil a legv;iitozatosabb lbrm5,ban a r.iz mutilthoziii meg.
Jeientkezhetili aliilr mint aliiilegel6st oirozrj szir.5,rgis, aliirr bizon;'os biz-
tons6,gi szintet meghalad6, r'ag)' a16,mos6si ha,tAsdban rombol6 6rviz. A 11r,t-
szi,lag jelanteiitelen, lassan sziv6rgr3, liis mennl.is6g:d talajviz ugyanugy oiioz-
hat liAroliat, mint a hatalmas tdmegii, nagr. sebe"s6gii d,niz. Mindossze a
lr5,rosod6,s bekrjvetkez6s6hez szirlis6ges ld6ta,rtamban rian hiildnbseg. Az al6,b-
biali minclk6t sz6ls6 esetre mutatnCii pdiddt.

41.1. A buclapestt, Fdadmhdz (ma-I{ozgazdas6gi Egyetem) annatri idej6n,
1890-ben 1,26 m rastag romd,ncement alaplemezre 6pii1t, amely viszont egy
3,5 m vast'ag, sziirke honokos iszapr6tegb6l 6116, term6szetes fol;.a,ni lerak6-
d6sra lrer:irit. Az 1920-as 6r,ek foiyam6,n az 6piilet 6szahn;'ugati r6sz6n, a
f6falaliban, egyre er6sbod6 reped6seli, a heiyis6gek Jrurkoiataiban pedig dm
rendti siipped6soli mutatkoztak. A helyzet mdr az dptlet haszn5,lhat6s6"g6'L,
sdi biztons5,g5,t vesz6lyezlette, mert messze tflment azon ̂ z fliapoton, amikor
:r,z ajt6kat vag)r abiakokat nem lehet z6,rni, \'agy az iivegt5,bl6,k eltdrneli-
:\z okolia,t kutatva megdllapitottih ll], hogy az cisszerepedezett' berton alap-
leniez aiatt hatalmas iiregeli r.annak (r..o. 65. fubra). A betonlemez pedig eppen
a terhel6 6s siiliyed6 ituiah 6s pillereh sfi1ya alatt tort ossze, bar ezek heiYen
mdg meg is volt er6sitve. Az ilregek nyilvinr.al6an csali a, talai lt'imosdclasa hdaet-
tcez{dben-d,ltlta,ttak el6, ezt viszont csali o tctlairtiz aramlass' okozhatta. :\ talaiviz
6rarnl5,sa rninden egyes foiyd medre I'e16 rendszeresen tapa,sztalhat6, ni6gpedig
liisviz idei6n a part fel6l a medel IeI6, irviz idej6n pedig a meder fel6la, part
I'eld. Az iirarnld,i sebess6ge termdszetesen liigg a clepresszi6s gorbe haj15sat6l
(a : h' J") ez pedig annil nagl'obb, min6] lidzelebb megyiink a fblyi,mederhez.
linn6lfogi'a a t'oly672artltoz kdzelt'ekur) dpti,tmdnyeh, lesarcl: lrunosds szempontiabdt



a legaesadl'yesebb helyzetben. A 84. 6brin l'eltiintetert elvi v6,zlat azt is
mutatja, -hogy nagyobb dpiiletekndl az 6pitm6ny viz fekili szdle alatt
nagyobb resz az es6s ('/2) 6s az 6,ram16,si se6ess6g, mint a vizt6l tjr,volabbi
sz6le. a]g,tt ("r,) (vd..6a.. d,bra). A -vizfolyd,s kdzeidben teh6t kiinnyen
kialakulhattak a rneredek es6s mellett oiyan sebessdgek, amelyek 

'az

aiaplemez a,'latt 1'ekr'5 sziirke iszapos homokrdtegbdl, illet6]ega+0 ii -s,00
ktiziitti, jobban 6teleszt6 sziirke llt6homok is alrd kavicsos" homokrdtegldl
a finomabb szemcsdket kimostdk 6s a laza r6tegekben magukkal roior-
tt!. Idzzel. magya,rdzhat6, hug). a F6v6mpalota- 6szaknyugu,ti tehit
n l)una fel6 kdzelebb es6 - iarka iobban^siillvedt a kebtl sz6l6ndl. Az
:r,dott esetben fokozta m6g a kiiiregei6st, hogv L s6h6z utcdban vezetett
szennyviz-f6csatorna elrepedt ds annak repeddsein keresztiil kisziireml6 r'iz
liis'iz idejdn szintti' rend_szeresen a l)una felri r4,ramlott.

SzIVARGO VIZHATASoK

7) Proc. Irr.t. Ccnf. SoiJ.Mech. l{i48. Yoi. IL 148. oid.

Bgy6bk6nt a terheit laza szemcsds talajok I-,r. Jdkg kisdrlotei sze-
rint? vizS,lldsingadozS,s kovetkezt6ben is tekintdlyes tisszenyom6d6st szen-
verlnek. Emiatt teh6,t a siiliyed6snek m6r irarirlds n6lttil is be kellett
ktivetkeznie. A fajlagos dsszenyomdd6s (e) fiigg a terheldst6l. Egy
bizcnyos kritikus drt6kn6l lesz maximdulis es annSl kisebb vagy nagyo6b
terhel6sekndl cscikken (p : * -n61 e : 0). A folyamatos vliszinem-elke-
d6sndl n, siillyed6s a konszolidri,cids grirb6hez hasonl6 lefut6,sir iesz 6s
Iazu (7," : 0,57) _ d,Ilapotban 2-3-szor akkora siillyoddst tapasztal-
tak, mint, t<jmtjr (T,":0,88) 6,1lapotban. A kisdrletek azt is kimutatt6k,
hogy laza d,llapotri anyagban dont6 az elsd eldrasztSskor felldp6 siillyed6s,
amely az eg6sz siiilyeddsnek 90-997o-6t is kiteszi. A kis6rletek szeiint a
ri'egyes szemnagysS,gir laza dunakavics fajlagos iisszenyom6dasa a vizemel-
kecids. hatd,s,6,ra: er -^!*5!/u, mig a gyiingykavicsd i.*n: 3o7/o, a durr.a
lromok6 ped:ig : en: 2% yolt.

A 65. dr,brd,n 16that6 a FdvS,mpalota alapozdsi viizlata a talaj-
rdtegz6d6ssel. 6s az dpiilet 1930-ban v6grehajtott biztositJr,sS,nak m6dja. Amint
l6thatd, az dpiiiet el6tt egy 7 m m6ly munhaS,rok aljdurdl 10 m hosszir vas-
szdcl{'alaliat vertek le, ameiyek L alakban ktjriilfostik a veszdlveztetett sarkot.

{i4. lr bra. !-ol1-oparti 6piiletek olatti talajri r.rnozgirs vriltoz6ssr
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A szidf'alah levertlsc
utd,n a munkairkot,
ulul v izz6"r 6 agyagma,g-
gal, I'oldtbe pedig a hi-
keriiit {'eltiilt6si anyag-
gal tdmt6k vissza. Az
alaplemez alatti iire-
geket cementbesajto-
lS,ssai toltiitt6k ki. A
pincepadl6n keresztiil
a betonlemezt minr-
egy 200 helyen eitffir-
ti.ii 6s max 3-4 aL
nyorn6ssal, rnintegv
250 tonna cementct
sajtoltali I :3 keleresi
ar6nyri habarcs alali-
jdban a, fen6kszint alh.
:\ biztositd,si munkili
r'6grehajt6sa 6ta ^z
6piilet tor'Abbi strlll e-
d6.t. nem mutat.

41.2. L I'enti ha-
t{sok nemcsali a F6-
r'6mhdz 6piiiet6n6i, ha-
nem az alsd ralcpartot
megtamaszl,d dunai
pwtf alnfi'I is mutatlioz-
tak. Az 6piilet el6tti
Yhmh*z rakparton ez
az 7880-ban epiilt, als6
partfai mintegy i60
lm hosszban a Duna
fei6 d6lt 6s a d6l6s
m6rt6ke a fe1s6 fed-
k6nel  15-20 cm-t  te t t
ki. Amint a 66. 6br{-
b6I idthatti, a Partfatr
ezen sz&kasza, meg-
lehet6sen magasan van
alapozva. AlaPsikja a
0 viz ftil6 esili 6s az
arinYlag rijvid szAd-
falak nem voltak a1-
lialmasak ar!&' hog"t

u 1s,|s ir.iz6,ranl6,st es

a flttom szemcsdhneli a
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Duna medrdtre val6 kimosisi-r megahadily ozz6,k. A partfal el6recl6ld.6t, Ibkozta,
h.ogy I me€t6maszt6 es m.ederkimctyritas. el1en szoigd,I6 ld,bazati karrd,nyal is
elmosta a Duna az id6k folyary5,1,-az als6 rakpaft iehdzterherforgaima p"Jlg
a mogiittes lxAttdltest nagyrndrt6kben ttimiiriiette 6s a ftrldnyomdst fokoztal
A vizszintingadoz6s iinmagd,ban v6ve is bizonyos roskadd,st id6iehtel6 a szerves
anyagokat is tartalmazd hdttijltdsben, 6s vdgeredm6nyben ez is a fdldnyomds

t"+ 
t l|uintaz er;tti ats6 partfat negerdsitise

Soltrlves ellenfol

l!!-34
' I
| 1,50 I
t-_+t ,,..' ' fiihorgongzos 1,5 m-kenl , 100  , . - ^ ^  1"a,r+

Eetoncdldpak
dtt.3t00 m-kent

6tl. f,bra. A F6vfumh6,z alattt partfal meger6sif6se

nijvel6sdhez vezetheteti. A tov6bbi romld,sok megakad6l),ozasttra ds a partfal
elag?i'a\.biztositd,sS,ra 1939-ben a partfalnak ezi a szaiaszdt 6-T m-rel az
Slapsi\ 

aid, furt colopalapozd,sra illitottak ds a cdicipfej4et osszefog6 
"u.nl1o"koszorugerendat 4,b m-enkdnt hd,trahorgonyoztfi,k.B Erdekess6ge" enneli az

u.tgtagos,a.iapmeger6sit6snek, hogy a frirt :gl6i,6\ 40 cm d,tm6r6vEi d;-p;;d;
eli6,rd,ssal kdsziiltek. .1{.peger6s$6si munkd,k u1q," a partfal d6l6;; *"'g.7iiol.

.{3.-{ funti. p6ldak .a taruivizir,ramrd,s ar6iireger6 tev6kenys6g6t"or;,an
esetekben m ntattdk, arnikor az term6szetes okokb6i (vizd;iirisiigadoz6s;
d,llott e16. Az ald,bbia\bry egy olyan drdekes esetr6l szd,Lolok be," amikoi
mesters6gesen tartottak fenn k6ros vizd,ramld,st egy 6piilett<;mb alait.

.A..$ryrrarda lcozf[ird,6 oi,zellatd,sat az dpirret- ii""elenu" elt eiyereit, a ,r,
ritm6rdjii ds a pincepadl6 szintje alatt 6,8 ri-r m6lven lenvul6 t"tUOt fedezt6k.
-{mint a 67. S,brrin feltiin-tefett .tarajr6tegz6d6sb6l ld,thatd, a kut yize a pince-
padl6 alatt 3,5 m m6iyseg-en 1u] kezd6d6, nagy vastagsd,gu homokos kavies-
:trgb6t 

*"d, amelynek talalvizb6s6ge a f6vd,6s *r"o it.rZo kozismert. A kft

,_r.tJrfo'o"shd'211 
rrigges.' Budapesti lalFartok 6s partfalak. (Iu6iy6p. Tud. szemto 19Fs
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teljes vizhozam6L nem haszn?iljih ki, mert & napi vizlbg-vasztliij ritlag 200 -ml
ds 

-a 
heti egyszeri feltdltdsekn6l ezen fbliil 250 rn3. R6gebiren m6g eg)' uszod6t

is elld,ttak a kfitb6l nyed vizzel.
A hijzfiird6 metletri 6piilettdmbben egl' lbtrdrnemii tisztil,6 iizetn van,

arnelynek g6zell5,t5,s6r,t, a lLiid66vel 6s a krirnyezglbgn lov6 szilkrda 6s 1ali5,sok
sziiks6gletdvel egyiitt a pinc6ben elirelyezett 3 db {itlazott kaz6n biztositotta.
A pinc-epadldszin-iet azoitba.t a nvugalmi ta,lajvizszin, 

frTj:.Ug_ 
r;;r#j 

;Tn:"

vtzsunl '425

- 5.25 hnce padlosztnl

tirrni akal6 talajvizet a
Jbls6 homokliszt r6teg-
be 6pitett, kb. 14 m3+s
gyiijt6 galdria segitse-
s6vel {blyam atosan v iz--
i,eleniteni kellett. Ez6rt
a gal6ria kdzponti gyiij-
t6akn6,jdb61 6jie1-nap-
pali iizem mellett mint-
egl 600-800liter/perc
vizet szivattyitztak el.

Az dptileten m6.r
r'6sehben is mutatkoz,-

: '  , , , , r

Lali egyenlolten surtYe-
dtisre mutatd repeddse [r
6s 1929-ben a rnegsiily-
lvedt f6i'alah alatt ce-
urentinjektSldsl, r'6gez*
tek, ami a tovS,bbi k5-
roknak egyel6ne vegeb
r.etett. 1953-ban azon-q
ban es"-es l61'alakon 6s
a fetsl6 fiird6medencd-
ben is komolyabb rePe-.r;
ddsek mutatkoztak,:.i

ibra. X-6zliirclo lrint:cidber, ameil'el<okaitmostm6rj
gal6ri6,k. viznyor6kut 6s pontosabbankivizsgA,l-

rnlajr6tegz.ciclds heh'zetr i.a ntes6llanitottj,k,i'a nres6llapitottS,k,
hosv a saidri6liban 6r'i
z,i-_l*tisrap rak6dik

le, amit a kbrnyezd homokLiszt ds {bly6s homoli r6tegekb6l. sodor magd'v

az elszivattyirzott talajviz. Egyes #egsiillyedt lbfilak lllqi"it. 
f'eltli:l

nasvobb kiieried6sfi, 0',2- 0,5 ilt-es baiiangok, i,iregek heriilteli ktizveileni
a,r"if-p"i. 

"iul't "upforyre, 
melyek a siill1'cd"6set ds"repedesck oli6t teljese

fr.ffi;st;;ilfril-ff ;'i-gauapild,sok k'v"etkezt6ben a ia,zinokat a t]"-.:,bj
kttliepitett6k, a galdriSpit t<1iniett6ltik 6s a pincepadl6szintet a nyugarml

talajvizszint fdl6 emelve a szivattf iizist besziintett6k. :
41.4. A talajviz notncsak 6ram16,sival 

"f.orfi*t 
u talajban *y^" 

-1ll::#

sokat, amelyeii ,r]folottiito 1ev6 epitmdnyen nem v6r't liirosodAshoz veze

t *rr"* orrofiul*: ,frfiopotiru", a tilal:itlapo1 megvirh.ozt'atd,sa utiin is hibi
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hat hoziral ldtre. Ugysz6lv6n minclen talajnem allapotdrt 6s osszenyomhat6-
spg5,t befoly6solja a viztartakna. Kijztudomisir az agyagtalajok dsszenyom-
lfatirsd,g6nak a viztartalom szerinti 6rz6lieny r'6ltoz6sa. A 4i.1. pont alatt

noltam be a Jrihy-fdle kis6tletekr6l, amelvek a laza, szemcsds talajokuak a
jviz6llA,s emelhed6se kijvetkezt6ben 1eil6p6 r'oskad6s jellegti 6sszenys6s-

ris6t igazolt6,k. Az al6bbiakban dr. Lampl Hu,gr) rr,utqi be egy eg6szen renel-
iviili p6kllrt arra, hog;. a ltisztalajhoz r'6,ratlanul hozzS,jutd felszini csapadikviz
rill-en siillyecleseket 6s k6,rosodd,sokat okozhat.

A z'o'rcd apd,tsag templom.dt a XII. szA,zadban szikldra alapoztdk, arnely
tt 7,00 m vast,ag kiszrdteg telepiilt. .\ kiinyvtiir 6piilet6vel - amelyet az
O-es 6vekben 6pitetteli - nem mentek ie a szikki,ra, hanem 80 cm-rel
lasabban megi,Iltah rr, kemdny loszben, amely szaraz S,llapotban csak
rS,nnyai volt bonthat6. Az 6pit6s idej6n i\en duilapotban tald,lhatthk a"z

talajt. Az 1920-as 6vekig, tehit mintegy 80 6vig nem mutatkozott semmi baj.
130. i.r' ljsz6n azarnban - amint ut6bb kideriilt - az apd,ts6,g el6tti lankd,s
jl6n r,n ipiilettdl 150-,200 m tiivolsA,gban eg;, 6si 1ege16t I'e1sz5,ntottali,

abba tavasszal l,enserit vessenek. Tavasszal a h6olvadii,s mesinduliisakor

Ln
a.

i,

u!atj1, hogy ez a hd,romemeletcs, T alaprajzri 6piilet l0 m vastag losztalajra
l"lt-. ,1, 6pt-rlettei hosszir ideig nem vol1, semmi baj, amig egvszer,re azt tapa.sz-
It6k, hog;' a T szhrny kiilsd sz6le (,4) er6sen stillyed (tcibhdm-t) 6s a heieszr-
irnyhoz csatiakoz6 falon (B) fijlfel6 t6gul6, hataLnas reped6sek keletkezteli.
baj okait kgt-alvq kideriilt, hogy a kiimyez6 rittestr6l 6s irdvarr6l a csapaddk-
t az A jc'lri {al fel6 foil't le 6s a fiild alatti g'yiijt6csatorna eltrjrt. :\ kit6dir16 r'iz
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a losztaiajt AtilzLalta, mire a terhel6s alatt roskadni kezdett. A hiba iiijavitdsa
a siillysd$ 4hptest al6 sajtolt Mega-rendszerti c6ldpoz6ssel tdrt6nt.

il.O. grd"Ues vS,Itoid,s koveikezett be egy kiilfdldi papiripari liombin6t
ldtesitesdn6l ll0]. Az iparteiep helyen a talaj kevds agyagtartalmu, j6 min6s6gfi
nyirkos homoh volt, amelyben az eredeti talajr.izszint j6val a.tervezett alapsik
aiatt I'ehildt tgy, hogv aL el6zetes talajkutat6s alapjSn Altalil:an 2,5 kg/cm:
megengeclett tiiajigdnybevdtellei szdrnoltak. Mikor azonban talasszal az a,lap-
gOd"rc;}i liiemel6sdirJz hozzd,fogtak, a r.izszint vS,ratlanul 6s a hidlol6gial kuta-
tissal ellent6tben 3 m-rel magasabb volt a r'1irt szintndl 6s m:rg^asabb az alapoz/rs

ytl

I/ ^ l
^  , ,  l
Hepedes I

D B

'o 
Elrepedt csolorno rel !0(i e

*;72/;r/22,12i
Csapodek

68. 6,bra.
A belgr6di geoi6giai
int6zel siili1'ed6se

Sztkto

sikjtin6,l. A kditsdges viztelenites mellett a megengeciett talajig6nyleyglelt. is 19 .
ke1ietterniattsz6ii]tani'K6s6bbazt5,nsilrerii1tar'6iat1an-jelerls6gok5t1rideriteni'

Az el6zetes tereprendez6si munkd,k sor6n ugyanis a munliahell' fdl<itt ,
bet6mt6h a v6lgyfen6ket 6s ennek iiijvetkezt6ben a felszini vizekb6l ott .e.g]' 

'i'

t6 k6pztiddtt. A"mesters6ges tdnali m6g iiriiltek i.s,.mert.6pp.t azgl tgn1lql, ,,:
kijzel$ien keletkezett, ahol egy fenyr-eserd6 kdzeldben lak6teleq l6tesit6s6t
tsrveztdlr. Nern gondoltak azonban aII"a, !ogl' o r-izdtercs3t5 talajban a"to .,.
s,ize az a1s6 talajviztihl|t is tdupldlhatja 6s annak. szintjdt" rnegenteli' iu*g
nagyobb veszdlyi jeientett azoriban, !og:' n lefoly6st6l e7z6,rl felszini viz a .:
szJfisz6,los foly"6vdig-l feld m6,s irdnyokhan is utat liet'esett nag6,nak 6s emiatt 't,-

1 [ii1pr.6ken csfisr{Ji vesztilv alakult li i.

42. ''in'izi hatfsok ,,i
Term6szetesen m6g nagvobb liirohat oliozhat 8, tiz, ha neur fiziliai E,

n[apoir.d1to"t*to huiri.e"ri,'i;"*; a tataiban rendkivti] lassan.szivS,tg: :t?f9!t, ,'.'
i,lrfr*"g;lrkel 6s kis uoetgi6,"ri"tir,maclia_me.g a_taiaiban 1er6 alapokat (ahoi ':

ielenttislee a hosszu iddk"folyamin niesiev6 6lland6sdga {olrt[-n ."*"-I:.9,1'
iruou- lritaimas r-iztomegek nagy sebesseggr! pdrosull energiaitit 'al.lumad'haliak
meg az dlhuizben alapozoti-epitmdny,ekel. De k6,rol<al okozhal az ar',iz,lis._i1.i:
,r'ro,en* szintje kijveiliezt6ben is, m6s ha dirlanriktts hatisait netn is telitnt;uX'
"'-"Zz.i. 

dita.i.e"i-,',*ritem rneg"el6szirr a aasdrosnantinyd Ti'szattid ftgi ::
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cbldpdzdit pilllr6neli esetdt, amely nem eg-ye-
dtild,lld jelens69, melt al5,mos6s krivetke ztdben
m6,r sz6,mos kisebb-nagyobb hid pilldre vagy
hiclf6je ddlt be.

A vd,sd,rosnam6nyi liijztiti Tiszahid az
1885-86. 6vekben 6pii1t. Eredetileg h6,rom
nyil5,sii, konzolos Gerber-hid volt - koz6pen
kozbefiiggesztett als6p5,Iyis, a szdls6 nyil5,-
sohban pedig konzolos {'eis6p6lyd,s r6,csos
szerkezetLel. A pill6reket 15-16 m hosszu
cdldpiikre alapoztS,k (69. d,bra), arnel1'ek a
-14,0 -- -16,0 m kijriili mdlys6gben ta-
l1r,lhatd, hem6nyebb agyagr6tegbe 6rte1i.
r\ ciiiiip<iliet beton alaptijmbbel fogt6,k ossze,
anrelynek a -4,A m viz alatti szintig, vagyis
az akhori mederf'endkis va16 elirdszit6se 6r-
dekdlren a 4,40 m biis6 sz6iessdgri alap-
gbdrdt az 616 r'iz fol)'6sban szd,dfalazott
j5szoig6,ttal d,Ititottir,k eI6. A kerehen 2,5 m
sz6les jd,szolgd,tair a medorfen6hn6l 5 m-re1
m6lyebbre nyii16, kett6s fa szd,dfa1b6l6s kij-
zejiik vert agl/ag lritiilt6sbdl 6,11ottak 6s irj-
i.iilrdl k6hrl,nydssal voltak a kimos6ssal
szemben megv6dve (70. Sbra). Az alapozd,s
r,6grehajt5,s6"l ez az elrendez6s biztositotta
is, azonban a jd,szolg5,taii kdztitti alaptdmb
li6szit6se nem ment, eg6szen sim6,n. A szivaty-
tyirzS,s kdvetkeztdben a finom, folyds ho-
mohr6teget a hiilsd viznyom6s felt<irte, fel-
lazibo|ta, s ennek mdrt6lidt a cdldpverds m6g
csak fokozta (vo. 22.1. pont). Eunek liijvet-
kezmdnyek6nt a szdban {brg6 II. pi116r ipi
tds kdzben is megsiillyedt.

A hid be6pit6s6ve1 ieszr.ikitett iiereszt-
szelv6nyben azutfin egyre n6vekv6 i<im6-
lvirl6sek jelenLireztek. 1886-161 1922-ig a me-
der a If. pili6r hcirnyezet6ben 10m-tm6lyiiit
6s igy a -17,0 m-es sikig 1en1'rild cril6poz6si
siktdl nern messze -18,0 rn-es rnedermdlysdg
ls el6fordu1t. A kim6lyiil6seli kSros ktivetliez-
m6nyeivel szemben d,iland6 k6sz6r5,ssa1 v6-
dekeztek. Ez azonbun nern jelentett v6gle-
ges segits6get. Az egyre niiveirv6 k6hd,ny6-
soli az 6,tfoiy5,si szelv6n,vt m6g jobban el-
sztikitett6k 6s helyi orvdnyidseliet is okoz.ra,
a sebess6gekelb, a kimosdsokat rn6g iobban
n6velt6k. Miutd,n a pilldr 5,l16konvsAga ko-
molv vesz6l1.be keriilt, i.934-hen a hidat a
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vizi,tfoly6si szelvtiny nrjvel6se ds a tovd,bbi kim6lyiil6seli rnegakadd,Iyozrisn
cilj6b6l mdg egy 42,0 m-es oldalnyild,ssal kibdvitett6k 6s ebbdl az alkalombdl
ArdgJ. (I. 9".i, jobbparti p_i1l6rt szint6n l6gnyom6,sosan alapoztS,k (69. 6,bra).
Ugy L{,tszik, hogy a tov6bbi kimdlyiilds elre t6nyleg meg5,llt.

A m6sodik vilS,ghS,bortban a hidat felrobbantotti,k 6s a hid njj5,6pitds6n61
.-: okuiva a fentebb eidadottahon - m6,r eieve olyan szerkezetet vSlasztot-
tunk, amely ezt a megbizhatatlannak ltitsz6 pill6rt a teben'iseldsb6l kikap_

! 0,0

ffetl6s szddfot

Finont

hanok

, / .  / -

l /

/ ) ,

- 1 7 0

70. ribra,, A pill6ralatroTAs hd.szit,tisinr:li metszete

:

t

i.,

rF
F
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I
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Hcsszmerte k

s1 Errtis J|zsel: Qsoz^zilipek rn6retezCse. (M. lf. Il' E, I(ozl6n-ve 1911')

I U J

esolja es a, r6gi 60 rn-es kdzipnyillrst a r6gi 42 m-es jobbolclali nf ilfssitl r:g1-i;e-
kapcsolr,a, 102 m-es kdzdpnf il6st hidal ir,t. A rdgi, cdldpdziitt II. .1'piilerr'
az irl rrasszelkezet szerelds6ndl csup6n seg6dpilldrnek haszn6ltuk fel, 6s anint
az irj hid elk6sziilt, hozz6fogtunk a rnecler kiizep6n till6 6s a-lefbll'ri,snak nagl
akad6ly6t k6pez6 pill6r eibont6,s6,hciz. Alig l,ivolitottuk el_a,zonban a^r'6gi
z6r6gd,tnak a,-helyenkent m6g fellelhet6 6s a kimdlyiiles teld es6. ciildp?161,
a pilidr aiapteste ment6n ferd6n elnyir6dott 6s az eg6sz dpitm6ny a 'Iisza.

*id.6b" siiliyedt. Nyilr'6,nva16 teh5,t, hogy nerncsak n cdlopdii vdltak a mecler
m6lyiil6s ktjvetkezt6ben megbizhatatlannA,, hane m az er6itetett nyi|1vi7-
tart6s mellett a fellazitott' talajra rAdpitett lom/rncement-betonalaptest
betonja i.s teljesen r.ossz min6s6gti volt, amel1'et a k6h1rny6,ssal megl.iimaszlott
z6.r6gdtak tartottnli csak ideig-tirdig egl'i i lt.

0  5  7 4 1 5 2 0 2 5 n

7 l. flbrtr.. Ilutlollisgnh,tli cs6zsilip

42.2. A rendki'r,iili er6hat6sok litizott az rira'izek i'al6jhl;an rendsaerewtt
u,isszatdr| hatasok l6v6n, nem is nevezhetSli rendkiviiliekneh, hanem az alapol;
is milgdpttm.bngek'teraezesendl tigyelem.be ueenrld muri,rn'dli's terheldsnek-

nl6i a at-t. poniban sz6 rrolt a bei'rizi szivattyirtelepek kedvez6tlen
aclottslrgair6l 6s ot,t konkr6tan eg-v szivattl'utelep alapoz{sa kortil eliidvetetl,
hib6kat, ismrsrtettem. Az al6,bbiakban egy es6zsilip beszakadisilt ismertetem.
A rudol,fsgnadi, cs\zsili,pe a DrtnSnaii a tiszatorkolat alatti sza,k&szin a bai-
parti r'6ddtiiltesben t 808-ban 6ptilt, ott, ahol az el6part a tiiltds ld,bdhoz-Iegk6ze,-
iebb (2i m-re) fekirdt. A cs6zsiiip 2,1 m r.astag, rom6,nce,ment betonba 6,gya-
zott A 1,2 m 6s 52,5 m hosszri dntrittvascs6, ameiynek fen6iiszintje l0rn-rel
a kisvizszint fdidtt f'ekszik. A cs6irdz egy 26 m hosszri 6s 3 m szdles betonfen6k-
kel e1l6toti, 6s k6r.el burkolt, 6/a-es rdzsiijii, nyitott ut6csal,orna csatiakozott
a Duna fe16, mig a cs6 maga a szivatt5,'tih6,zha belenyult egy titholtozott el6-



;i:
108

t,
F

- $ -

F
t
F
i:
f:

RENDI<IVULI HATASOKBOL SZARMAZO I{.AROI<

akna kijzr-efitdsdvel, amel;r a szir.atl,yirhazba beepitert szivrjaknSba r.ezetett.
+\_ sziv6airna alapszintje a cs6zsilip fen6kszintjen6l 1,8 rn-rel m6lyebben
fekiidt. Amint a 71. 5br6,b61 16that6, a tolt6s nagym6rt6kben egyenl6tleniil
ter\elte a nyom6csiivet 6s a terhel6s nagysd,g6,t fokozta, hogy a tol6zriraknd,t
a vizfel6li oldalon helyeztih el 6s az airhoz val6 hozzd,jut6s cdl35b6l fijldtolt6s-
b6l egy 16 rn sz6les kezei6plat6t k6szitettek. A cs6 tehdt a szivattyrihS,z {'eI61
fixen meg volt tfmasztva, a Duna 1'el6li oldalon ellenben csali laza talaion
nyugodott 6s I'eliilr6l nagy-6s egyenl6tlen terhei6seket liapott, ameiyek i'e1-
tdtleniii !aj1it6 ig6nybev6teleket dbresztettek benne. A Du-na vizj|,Leia ds az
d,rvizek alhalmS,val a szivdakna {'e16, iiisvizek idej6n pedig.a Duna fel6 1ej6,t-
szdd6 r.izszivdrg6s a cs6 alatti finom, iszapos homoktaiajl, Gliazitotta, aminek
kovetkezt6ben a cs6 val6szinrileg t6bb hei5zen elrepedt. A legnagyobb reped6-
selrneli az Erd,6s-fele csdzstili,pmdretezds szerint a tol6zirak kdrnyezel6ben
lr_ellett felldpniiili. A iegnagyobb reped6sek val6szinfiieg itt is voitak. A tov6bbl
ald,iilegel6ddst rnost mdl megkiinnyitette, hogy a cs6 r'epeddsein keresztiil
az '6wiz az iszapos homoliot id6nk6nt bemoshatta - amit a belviz kienged6se
idej6n a cs6ben kifeld Ibly6 viz magAval sodort a Dunriba. fgy teh6,t foiyarnatos
aid,iiregelddds ktjveikezhetett be, ami ann6l kdnnyebb volt, mert a Duna medre
hiizel l6v6n, a talajban meredek 6s nagy sebess6gii Sram}isi, sziv6rgS,si vonalak
alatrrulhattali lii. (v.o.64. d,bra) IIz v6giil is odar.ezetett, hogy az 190?. mdujus
25-i + ?,0 m szint,ii fnviz az alS,iilegelt 6s iisszerepedezett cs6 ment6n a tirit6st
6tszakitotta 6s az egdsz 6s67silip beomlott, s tiibb mint 10000 holdnyimez6-
gazdasdgi teriilet viz ali'" heriiit. A vesz6lyt valdsziniiieg mdg fokozta, hogy az
/r,rviz alatt a belvizet szivably:iuizti,k 6s eziltal a m5r megrepedt alapon keresz-
tiil a talajt is hiszivtd,li, a szivd,rgist okozd vizszintkiiliinbs6get pedig megnd-
velt6k. Erdekes megfigyelni, hogl' a beszakadd,s vonala a m61y:ebben alapo-
zott szivattyrihS,znir,i meg611t 6s a cs6 betorkolld r6sze is 6pen maradt a
szivattyirhrizzal egyitt, a szahadd,s ett6l oldalt haladt tor'6bb.

A fentiekb6\ az a tanu1s6,g vonhatd ie, hogy
} az alapoz6si szernpontS6l amrigyis k6nyes es6zsiiipeket nem sza,bad

kirlcjnbdz6 rnerevs6gii alapokra helyezniink;
2. a liitorkoldr,s 6s a vizfolyd,s kdzdtt lehetdleg nagyobb tdr.olsdrgoliat

iiell a sziv6,rg6,si sebess6g csdhhentdse cdljd,bdl biztositanunk;
3. a tal6zhrkamrS,kat hiszoigdul6 6s nagy terhel6st jelent6 kezel6plat6kat

ne alkalmazzuir.
Eg)'6bk6nt a cs6zsiiipeliet, vag;'igen hajldkony 6s a v6ltoz6 terhel6s miatt

ollgetleniil feli6p6 alakviiltoz6sokat kiivetni tucl6 szerkezetl,el, vag]- igen merev
szerkezettel keil hik6pezniink, de mindenesetre ugy, hogl'a esd reped6smentes-
s6ge ds vizzhr6sSga biztositva legyen, mert liiiliinben az al5,iirege16d6s igen
g)'orsan be fog ktivetkezni.

42.3. Az d,rvizek a fent rdszletreze|t kimos6-rombol6 hatd,,sokon kiviil
csup6n adzszintiiik magassagaaal is nagg harokat olrozhatnal; - lra a v6deliez6sre
lem lidsziiliinli fel ke1l6 el6rel6tfssa1.

Eg1 hoztiti Saj\hid mederpilidr6nek alapoz6s*t a 72. i,,brftn 16,that6
rnddon liivlLntdk elv6gezni.10 Anrint 16that6, az |lSvizhen foglaii, munkagiidr<it

tu\ Hark(t,ry1i Jdnos; r't{iskolci Yay fti hid 6pit6se. (Magvar Teclliik: XXV.6vf. 1944"
4. sz6,m.)
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l0 cm vastag 6s 5 m hosszri {'a szd,dfalial r'ett61i hiiriil, aurely azonban a1s6
vizz:A,rasL nem biztositott, uiivel csupdn az iszaprdteg I'elszin6ig 6rt. A viz-
z6,r6"slvizalallibetonr6teggel kivd,nt6L biztositani, a talajt pedig a kririilzirt
nrunkagdddrb6l viz alatti kotr6ssal emeltdk ki. Mivel az 6pilkez6s e1hfiz6dott,
r.alamint a jobb vizzA,r6"s vdgett. a munkag6driit ut6bb egy 5 m hosszf ideig-
lenes r.as szidfallal is horiiivett6k, A ir6t szidfal iirizotti teret 70 cm vastag
viz alatti b,etonfen6l(liel, illet5leg efiilcitt agr.agtdmit6ssel z5,rt6k el (jiszolgd,t),
amely a pilldr kijriili h6s6bbi mederkimos6sok elleni v6delmet is hivatva lett
lolna biztositani. Azonban a vas sz6'dl'a1 magasshslLt nern r'ilasztott6li meg

- A  v  1 1 L . ? Q

7 2.'itbta. \rar,v-rjrti Saj6hici pi1l6r rnunkagorlor' lioriilz.fr6sa

elegendd bj.zions6,ggal. Egy koratavaszi rnagas 6rviz, anely az addig 6szlelt
iegnagyobb szintet g cm-rel m6g meg is haladta, a vas szddfal l<rjrillzdr6st 1,39
m-rei megh6gta 6s nemcsak elontijtte a munkateret, hanem a munha6,l1v6nyo-
kat, s6t a vas szddfaiat is bedijnttjtte, miutdn a kornvezetdben 2 m-es meder-
f'endk kimdlLyiii6seket okozott ugy, hogy a meder m6i;'s6ge heiyenkdnt 1 rn-rel
is lejjebb keriiit az aiapfen6k szintj6n6i. Figyelembe v6ve avas sz6df'al amirgl"
is cseli6i,r' befogir,si hosszd,t 6s alacsonyan I'ekv6 fels6 6lmagassd,g6t, ez nem
is volt tirlsdgosan meglep6 6s csup6,n azzal magyarftzhat6, hogy az 6pitdk
ara szimitottak, hogy az 6pitkez6st m6g a tavaszi drvizek bekijvetkoz6se el6tt
bel'ejezik. llzt viszont az olvadii,st megel6z6 rendliir.iil hosszir 6s kem6nv t6I
iririsitoti.a rneg. A helyred,llitd,sra term6szetesen csa,k a,z 6,rr-iz Levonulisa utAn
lieriilhetett sor. Az eigdrbiilt, beszakadt vassz6,d{'a1 szakaszt ki keliett hrizni,
rijjal p6toini 6s a {bndkzdr,r6,st vastagabb viz alatti betonrdteggel kellett meg-
er6siteni. Term6szetesen ezenhlvitl az Atvizi iszap letakaritdsa 6s az elsodort
illv6nvoli ro6t16,sa is ktildn kolts6stdbbletet 6s id6r'esztes6get oiiozott.

Fentieirbdl az a tanuls6g, hog--v egl' vizfoll6s ilcjrizi mddr6nek alapgtidrit
nem szabad toldozdus jellegiien kijriilzirni 6s uz el6ir1" rnunkaid6t vag; be keli
tartani, vagy pedig, ha annali betartisa h6ts6ges, akiior az 'At:rizi biztonsigot
feltdtleniil biztositani kell.

w-  7%
F- 377"

P=22%
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43. J, ialaj irllapotv6ltoz6sf,bdl szirrnazd toherbirAs csiikkcn6sek
r6s renilkiviili terhel6sek

A 'iz hat6,sir'a a talajnak nemcsak mint tehervisel6 dpit6anyagnak v6,l-
t<rznak meg a {izikai tulajdons6gai, iranem fizikai d,llapotjellemz6inek meg-
vriltozrisa a talajb6l sz5"rntaz6 telheldseket (fbldnyomdr,s stb.) is megvSltoz-
tatja. De nemcsak a viz v5,h,hat ki ilyen hat6st, hanem a talajrillapotot befblyh-
sol6 rn6,s t6nyez6 is, pl. r6zd,s, lazit6s, vagy a l'ajlagos srirl6dd,st ei nyir6szil5,1.d-
siigot befolyr[so16 egydb t6nyez6k. A legnagyobb m6rt6kii ilyen'rendkivi.iii
terhel6svd,ltozir,s fdldtdmegek lecsriszrisd,ban nyiivd,nul meg, amire szimos
pdlda van, ezek azonban nem tartoznak az AiapozAsok td,rgykdr6be, hanem
inkibb a Firldmiiveh statikdja tSrgyalja azokat.

Sz6mos esetr6l tudunk azonban, amikor a kiils6 hatd,sok kiivetkeztdben
a megn6tt fdldnyornis okoz bajokat. A legtiibb ilyen eset tdmfalakndl vagv
hidak elienfulainAl forclui el6. Itt a tiibbletnyomS,st a kijttitt talajokban
zri,porhatAsbol szilmaz6 p6l'usviznyom6rs, szemcs6s talajokban pedig a for.-
galonr rino 6s ttjmijritd hati,s6,b6l sz6,rmaz6 tijmijrijd6si nyom6,s okozzti.
A Reichsautrrbahn hidjainak ellenfalain6l eszhdzijlt m6r6sek alapj6n a t6n1.-
leges nyomri,sok a Coulomb-f6le ri,ktiv fdldnyomisnak li6tszeresdig is 1'elmenteli.
Rdszben ezdrt mutat a legtdbb t6mfal vag-y* hidf6 el6red6lesi tendenciA,t.

43.1. A tcrlrel6 anyag 5,llapotvir,ltoz6,srib6l, ill. dliapotdnak helytelen
megitdl6s6b6.[ szirrrnaz6 dpit6si k6,r'osodiis mutatkozott meg egy drai,szap-
trnoli mednncinbl, amelynek metszetdt a 73. libra tiinteti fel.

A medence jobboldali fala a mintegl- 7 m magasshgir fiildosziopot t6rnasztja
meg, mely-nek tetej6n az auyagszd,llit6 vasriti vd,grinyoli is elhelyezliednek,
mis a baloldali I'al szabadon 6,11 6s svakor'latiias az als6 csa,r'nokszinten ler'6
I'en6klemezbe rran crsali be{bgra. A"ndgyrekesre]s medencdt vbrdsiszap t6r'o-
l6sd,ra tervezt6ii, ameiynsk bels6 szintj6t az oldalf'alali szintje {iiliitti I m-es
magassigban, talajfizikai aclatait pedig y: 2,0 t/rng, 9 :40o 6rt6kehkei vettrih
1'e1, amel;"ek a k6stjbbi vizsgrilatok szer'int 15-20% kdriiii viztartalmu kon-
szoliddit anyag jeilemz6inek tekinthet6k. A 1ervez6sn61 teh6,t a kcinszolidilt
sz6,raz i,llapotot vett6li tekintetbe.

A medence dveken 6,t teljesitette leladat6t,
kiizeps6 k6t rekesz6nek oldalfala a jelzett helyen
tozott hel-y:zotet elfoglalva ieijesen hid6lt.

Az elrenclelt vizsgd,lat megdliapitotta,hogy a kdrd6ses id6pontot kozvetlenLil
megei6z6en zl rnedence szomsz6dstigd,ban (40-50 m t6vols6,gban) ier,6 egyik
nagyoirrasztdban egdsz napon 6t befagyott vasolvad6kot (mech'6ket) robiran-
tottak ds a h:id6l6s id6pontjd,ban a fels6 daruszelliezeten a d616s irAnr'5ban
- tehdt a lloresztmel;szetre merdlegesen - eg). nagyobb sfit't mozgattak-
iizeh a jelens6gek azonban csak a vegsd l<ikest adhatt6k meg a. kid6l6s bekovet-
kezds6irez, arnely a hatir,regyensuly-i iliapot f'elborulSsS,hoz vezeteLt. A iiritikus
hel;'2e1 r'alddi oli6,t a tdrolt 6rciszappal utdlag v6grehajtott talajfi,zikg,i_ f -iz-s-
gdlatok adt6h meg. ltzek sor'lrn hideriiit, hogy a td,rolt 6rciszap beis6 surl6disi
szoge rendkiviili rn6rt6kben ftigg a viztartalomtdl. Az irbrhn {'eltiintetett
crafikon nrutatja, hogy ha a viztartalom a tervezdsn6l aiapul vett' 2To/o'os 6rtdk
[elvett 2r::r 30olo-ra emelkedik, akkor p drtike 10'a16 csokken 6s ez nemcsali

amilior eg6szen r'lrratlanul
elrepedt 6s az :lbriin pon-
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a i'cildnyo.m6,si te1^y926 I : tg, gS. - pl2) drrdk6t niiveli tdbbszi.ircisdre,
rr&neln a lal&kra kiiejtett beis6 nyom6s ird,ny6t is egdszen kozel hozza a viz-
szinteshez s igy 'i'6geredmdnyben- a befogdsi" tr1'o-"at6kot .okrroro"",u ,rr"[.

Darapa/gatarl0,, I
csarnokosz/op ':. l

tellgeiq )

laro/a medence m.'tsete
-\l

Sjt=.
S r t g
, * i *
$ils-' $ i i i *

$jt-$
I il,' . i l

-Jtfuatba rctt ngana.r
/ranua

"'1"':;!'#"iY#!';'d

CBr,lttk"e/tnt

f l 0 0
w t (

ir3. lr,bra. Ercisztip t6,rol6merlenee olcrallal bec16i6s6neri r'6,2.r:rta

-\legillapitdst nyert, liog1.' a ra.sirti l it-,csihban oclaszill itott nyers iszao viz-
tartaima a markol6kkaL trirt6n6 betir,rolisnAl rendszeresen zio/" folott'-,ott,
tehd,t a, nagym6rtdkil nyom6sn6r'eked6s i'elt6ileniil ei66llott. SBt, ,, L"y*g
]assit lionszolidirci6ja rniatt ez a terhel6s tart6san hatott. Foliorta ,r ilj;

t1angin nzap (ngs.s)
I/oros rczap

tlangtan raup (.rzaraz)
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hogy- az eredetileg terlezett r;orosiszap hel;,ett a medenc6ben mangriniszapot,
is tlrroltak, rneiyneli bels6 sfrlddisi szcige m6g konszoliddlt illapotban sem
haladta lneg a E: l6o-ot, amely a betdr,rol6siS,llapotban ? N 8" htiriili 6rt6kle
szillott le. A betd,rolt nvers mangI,niszap helyszinen m6rt talaj{izikai jellenr-
z6i :  w:29,2--11%,P :  p1,2o/r 6s F:= 8l ,5fo, amely adatoi iazt rnuiat jd,k,
hogy errisel kolloidailis jellegii an-vagr6l van szd, amelynek lronszolidSci6ia
rendkiviil ho'sszf. ideig tart. (Az eredetileg tervezett vdrdsiszap P := 2b,4%
ds -E : a2o/o 6rt6keii mellett sov6ny agyagtalajnak tekinthet6.) MegAllapit6si
nyert az is, hogy a p : I kg/cm2-ndi nagyobb {i-igg6leges terhel6seh mellett
a konszolid6,li6 lblyamat,a teljesen lelassui 6s a kiszorul6 pdrus'iz hatisSra
az, a,;ayag teij,esen foly6ss6 v6lik ; beis6 sirridddsi szoge g : 2-4" krjriili 6rt6hre
zuhan le. Kiil.ijnosen kd'ros hat6,sa volt teh6t annali, hogy az anya,got a telvezett,
szintn6l magasabban l,iiroltd,k (73. 6,bra), ameJy a t6nyleges terhel6 magassd,g
megncivel6s6n kiviil az anyagot helyenk6nt teljesen foly6s d'Ilapotba hozhatta.
Az iiyen 1bl].ds 6,liapotban levd tdmeg a robbant6s ohozta rezsdseliet teljesen
dtvette es e dinamikus l6k6seii k<ivetkezt6berr ddlhetett lii a medence oldallala.

Kdts6gtelenijl kdros r-oit az is, hogy a betdrolt 6rciszap viztartalminaii
mesters6ges csdkkent6s6r6l, lbkdnt pedig a hiszorul6 p6rusr,'iz r.endszerc.s
elvezet6s6r6l nem gondoskodtali, rnert ez a konszolidri,ci6s id6t l6nyegesen
ieriividitette volna. 

-Hogy 
a megl'elel6en konszoliddi6dott drciszap taliiflitiai

jellemz6i joh,ban megkcizeliteLLlk az eredetileg felvett 6rtekeket, azt a me-
dence kiilonbciz6 m6lys6geib6l hivett, mintik mutattS,k, amennyiben a hosz-
szabb id6 6ta t6rolt als6 r6tegekben g : 36" 6s y : 2,2 lfms l<oriili drtdkeket
tald,ltak, ugyanakkor, amihor a f'els6bb r6tegeliben g: 3--8" 6s y: 1,3
t/m3 kbriil rnozgott.

43.2. A talaj d,liapotvd,1tozri,s5b6l igen gyaiiran szilr'maznak k6ros siillye-
d6sek 6s aiairozd,si hibSk m6r a urunkagciddr kiemel6se sor'6nis. Ha a munha-
gddtir fen6kszintje nincsen tdir6letesen viztelenitve, illet6leg nincs a tiz az
alapsikr6l tokdletesen leveietve, hanem pl. egyes mdlyed6sekben,l6csS,kban
gyiitik iissze, akkor ak6r hotr6kkal, a,k6"r kezi er6vel trjrt6nili a fiildkiemelds
6s a falazd,s (betonoz6,s), a talaj iliapota megr'5,Itozik. A kotr6g6pek l6unc-
talpai ugyar:Lis a kotr6ed6ny fiildbemard,sakor a talajba silllyednek, a viz
odafoi,vik ds iirit6skor a talpak tehermentesiilv6n, r6szben r.isszanyom6dnak,
a viz al6juk folyik, a iegkozelebbi fiiidbemard,skor m|r rizzeir gyrirj6k {t a
talajt, arnely foirozatosan elp6pesedik. Az d,tgyrirds hatdsa egyre nagyoblr
kiirnyezetre 6s eg;vre nagyobb mdlys6gre terjeci ki, 6s nemcsak kijtdtt taiaiok-
ban, hanem finom homoktalajokban is 6szlelhet6. S6t nemcsak g6pi fiild-
kiemelds, ha:nem kdzi f61dkiemel6s esetdn is bekiivetliezhet, ha a munlia viz
alatt, vagy :nem teljesen vlztelenitett feliiieten folyik. A I'elpuhult, dtgyurt
taluj az erecleti d,llapot6nd'l solikal nagyobb m6rtdkben nyom6dik ossze 6s
igy nem vd,rt nagysdgrendil ds sokszor egyenl6tlen 6s li6ros sirilyed6selile
vezet.

Az i',tgyt(:':itsi ni61ys6g g6pi fdidkiemel6sndl a viz mennyisdg6tdl, a terhel6s
nagys6,gd,t6i 6s az ism6tl6sek sz6,mi,t61 fiigg6en 0,5-1,0 m mdlysdgig terjed-
Goncloskodni. kell teh6t arr6i, hogv az utols6 reteg e1t5,volit6sa rnir ne neh6z
gepekhel, hanem kdnnyebb g6peiilie1, esetleg k6zi er6r'e1 tort6nj6k.

l'lindamellett a leglontosabb a,z alapfeluletrdl a aiz tdkiletes elaezetbse, mert
liirlcjnben aktl,rhd,nvszor is isrndteljiik meg a legfels6 rdteg elt6r-olit{s6t, a rizzel
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irjra 6s rijra d,1, fogjuk ism6t gyrirni azt, amint az egy duzzaszh6g6,t alapgird-
r6ben velem is megtdrt6nt.

Ugyanigy gondolni kell a fels6 r6teg AtitzL,sira akkor is, ha az alapgiidiir
kiemeldse ut6,n nem azonna,l kilvetkezik a falazd,s ds ktizben a csanad6kviz
ift{"zLalhatja 6s felpuhithatja a felszint. Ilyenkor teh5,t c6lszerii a ftildfiemel6s-
kor egy 2lJ cm vastag v6d6r6teget az alapgildorben bennhagyni 6s ezt csak
kiizvetleniil a betonozd,s megkezd6se el6tt eltr{volitani.

Ezenkiviil nagyon el6nytis lehet a kbtdtt talajfelszin tetej6re min. 10 cm
vastag homokos kavicsr6teget teriteni, mely nemc:sak v6di a talajfelszint
az id6jd,r6,s viszontagsd,gait6l, hanem el is vezeti ^ s,lzel a legfels6 talajrdteg-
b6l, ha az valamiiyen okb6i m6gis rl,tnedvesedett. llzenkiviil meggyomitja a"
konszolid6,ci6s folyamatot is.

Kiiltjndsen veszdlyes iehet, ha a felpuhult talajfelszinre keriil6 aiaptestel
nem teljesen sik feliilettel inditjuk, hanem pl. a falazd,shoz nagyobb kiiveket,
betontdmbtiket' hasznriiunh. Ha az dpiilet nern egys6ges felfekv6 feliilettel
tS,maszkodlik a talajra, hanem csupiin egyes kiiyek ki6li6 feiiilet6vel, azok
nagyon be fognak m6lyedni a talajba, mely kozdttiili a h6zagokban felnyom6-
dik 6s vdg;eredmdnyben az 6pitm6ny rendkiviili mdrt6hii siillyed6s6t id6zi e16,
Pdlda erre, hogy ha a makadd,mutak alaph6rakat6t nern a irijtott talajra
helyezziik kijzvetleniil, nrely a tayaszi olvad6,skor feipuhulhat, b.anem homok-,
majd kavicsd,gyazatot iktatunk kbzbe, az alapk6 nem fog kifordulni 6s kibo-
rulni, mert a homokr6tegen keresztiil csak a viz nvomddik fel, a talaj maga
az egyenl6tlen terhel6s kiivetliezt6ben nem tud a h6zagok kijz6 felnyomddni-

.{4. Fagy-, h6m6rs6kleti 6s biol6giai hat6sok kiivetker.t6ben
el66ll6 kSrosotl6sok

A talajmechanikdb6l isrneretesek a telfagy6,sok okai 6s a jdglencsek6pzddes
folyamata, felt6telei. Ha egyenletes szemnagysdugri talajban tobb mint 3%
a 0,02-rnni-n6l irisebb szemnagys6gir frakci6k mennyis6ge, yeg-yes szemnagy-
s6gii taiajban pedig l}o/o-nft\ tdbb 0,02 mm alatti szemcse van, tov6bb6, ha a
talajviz far,gyhatdron beliil van, alikor a talaj 6pitm6nyek szemponl,jd,b6l
lagyaeszdlges.

44.7. A 74la hhrhn l6that6 ndggemel,etes dptilet 6pit6se nem fejez6diitt be
t6l el6tt 6s gtincdje tilre ablnh ds ajtd ndlki)I mara.d,t. Noha a pinceablakokat
bedeszkS,zthk, az er6s fagy a pincetdrben az I m vastag pincepadozat ala
hatolt 6s ennek kozep1t 10 cm-rel megemelte. A kii1s6 falak a talaj- 6s h6takar6
liiivetkeztdben a,z alapozS,si sik alatt v6dve voltali. Term6szetesen ez a kiils6.
r'6delem csak addig leiz a bels6n6l nagyobb, amig az dpitirez6s nincs befejezve-
S6t ilyenkor elferdiil6s is illhat eI6 (741c d,bra) abb6l kifoly6lag, hog.v a foid-
takard,s vastagsdrga 6s igy a fugy elleni v6delem nem egyforma a liiils6 fa]
alapja alatt. Az ilyen irat6,sb6l a keresztfalakra az elferdiii6snek rnegfeleid
befogr{,si nyomat6k is S,tadddih. A pincepadozat emelked6se a bennhagyotl
tdmaszok miatt tov6,bb ad6dott a pinceftid6mre. amelv szint6n l0 cm-t
emelkedett 6s a deformricid foll-td,n az aiaprajzban-mutatkoz6 heiyeken elre-
pedt. A fir.rS,sok 2 m mdlys6gh en a t|tszin alatt tijmdr {'ekv6sii, agyagosi iszapos.
m6sztartalmf finom homoktalajt tS,rtak fet (horda16k m6rga). A term6szetes
r.iztartalom | ?r:18o/o es :r, talajr.izszint 1,80 m-re1 volt a t6rszint alatt-
. Alapoz6si hib6k - 4i

I t 3
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A fagyemelked6s a r'6szietezett k<iriilmdnyek mellett m6gis r'6sbement 6s
olr.addskor, tavasszal, nagvrdszt ism6t visszaszd,llott.

A pincehely,isdgek atlagyasa kiil)nosen a sz'igetelt pdncetirsdg alsd sz'igetelis6-
nel; megslriilLse esetdn okozhat bajokat. Ezeket a helyis6geket ugyanis a talajviz

?4. 6bra. Felfagl'6,si Pld6'k

ellen vizzin'6 szigetei6ssel
kell vddeni, ha a taiajviz-
szint a pincepadl6szint I'til6
emelkedhetik. IlzL a viz-
ztir6 szigetel6st rendszerinl,
a falazlrssal egyidejfileg k6-
szitik a pincepadld lei'eh-
tet6se e16tt. Ennek azutS,n
uz &z eredrn6nye, hogy ami-
kor k6s6bb a tehen'isel6
{alah a terheles kiivetkez-
t6ben a pincepadl6 egy 16-
sz6vel megsiillyednek, a ter-
heletlen pincepadl6 helyben
rnarad, a siillyeddsknldnb-
sdg kiivetkeztdben a padki-
zat elreped a szigeteldssel
cgyiitt 6s a heiyisdgbe be-
t6dul a talajviz. Ez uzut'6n
nemcsak 6lland6 fagykd,ro-
kat, hanem teljes 6tnedve-
sed6st is okoz 6s a pince-
teret hasznd,lhatatlannd, te-
szi. A v6dekez6s helyes m6d-
ja, hog.v a f incePadoza-
iot a szigeteidssel egyiitt

r f  I
t l

I

,csak a,z 6pitliezds het'ejez6se 6s a fcjlalak sirllyed6s6nek. lejdtsz6drisa utrl,n kell

clkesziteni 6s a falakot fitmend elvilasztd siigeteld r6tegben csatlakoz6 sze-

g;lt"k;a t"11 rdhagyni. Ilz a m6dszer; egy6trkdnt a -1+12 5]$rr feltiintetett eset

8ff"" i* v6d, mert fia a padozat ds a koiialak a hideg be6,llta el6td a f6lig F6sz
*nd"lU*" nem k6sziilndk 

"1, 
uklroratalaj {agyemelked6se nem okozhat a kijz-

lalakban 6s a I'iid6mben reem kdroliat.-Uar* 
p6lr1a szintdn tipust 6brfzo1,. amikor & ruern e^ligg! milgen al.apozott

faUA-ttiiriti eLdtetd tri.naizti pdll,6r aritnylag _sek6ly fglyesii alapozasa.al6

rr"l"ffr"i" io$: A fagyemeiherl'6sek ekkor-a l+.1U t,nran,lS.thatri del'ormrici6kal
.6s l<6rosod5,sJ[at otJJtfk. Viszont a keil6 m6iysegre ler-itt alapokn6l a leg-

kem6nvebb t6lben sem lbrclult e16 semmif6le 6aj.-Tanuls'g teh6,t, |ogJ.ki:
;*it;il1{i-dpil;6;y"k alapjait is fagyhat6,s ellen biztons6gos- m6i--vs6gre kell

levinni. (So'rozatosat tf.cl'iilnat eI6 iiyenfaita kirosodSsok faiazott kerit.6sel'

alaniainil is.)*'*'-'fffi*tl,sfrOf 
szarml"zo 6ptletklirok d,ilhatnak el6 hiit6hirzak alap-

iatnal-iJ.--1iis"ont kaz6nok 4apiainel is keletkezhetnek a h6hat{s miat't

k6roli, mert az ag'gagtataiok: 
'a 

lciszcirad,ris kottetA'ezt^ben er6sen zsugo'

rod,nak.

/
\epeddselr/- i r - - - - - F r - - - '

- \ /
al3

A*oh'
7=t:---r\
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44.2. Jelremzd pdlda _erre az Frr kiilllitrisiin bernutatott ilaeggyitri,
k6.mdng eff_erd,i)l6se. Az,iiveghuta, a h6ldgvezet6 csatorna 6s a k6m6ny *tr""a"-
zdsdt a talajr6tegez6ddssel egyiitt aTbla 6bra tiinteti fel. Amint id,that6, ezek
az 6pitm6nyek iszapos
homokliszl; r6tegen 5i1-
nak, amely alatt azon-
t ran l  m las tag  1 'e -
kete szerves iszapr6-
1eg I'ekszi}:. Ez a szet-
ves, I'ekete iszapr6teg
a h6m6rstiklet hat6,-
sA,ra zsugc,rodik 6s &
b.ezagf,6ny ez6 j 6t e16gg6
nagy m6rt6hben vd,l-
toztatja. A 75lb 5,bran
Lithat6 a talajh6mdr-
s6hiet v61trtz6,sa 7,0 m
es 3,0 m m6lys6gben a
kemence es a k6m6ny
h drnyezettlb"o. flgyan-
oll I 'el vannak tiintet-
,'re a vdgz'ztt kutat6-
ftirdsokb6l vett min-
tikb6I megrillapitort
h6zagt6nvez6k ls.  L6t-
hatd, hogS' mig a kd-
men,v alapjd,nak egyik
szeldn az eredeti hezag-
tdny ezd 0, 92-161 0,6 ?-r.e
sz61l le a h5 okozLa
zsugorod6s kcivetkez-
t6ben, add:ig a kemen-
cdhez kiizelebb lev6
sz6le alatt 0,92-16l
O,54-re. Az ezen kiildnbs6snek

Ae 0,67 - 0,54
" : 1 - t " :  t a * t  

: u ' u / d

6s az enneli megfelel6 siillyed6sktilonbs6g :

4s :  Ae '  h :  0,078'  100 cm : 7,8 cm.

F,zl az 5 m sz6les alapra vonatkoz6 elferciiil6st a k6m6ny hossziira vetitve
60 cm vizszintes elmozdul6,st kapunk. Azonban a szerves iszapr6teg alatti
homohiiszt rdtegben is felldptek m6g zsugoroddr,shiilonbsdgek, amelyek az
eiferdiil6st v6geredmdnyben annyire megnoveltdk, hogl' a k6m6nyt le kellett
bontani. A vizsgd,latok alapj6,n az FTI azt javasolta, hogy a h6m6nyt a
irdm6rs6iile.Lr.6'ltozd,s drltai befolyd,solt zdnin tirl a pontozdssal jeldil, heiyen
6pits6k fel.
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43.3. Hasolld }iovetkezmdnyeJrkel jhr a noadngzet is, amelyet zsugorod,o
agyagtal,aiban az 6pitm6nyek kdzel6be telepitettiink. Az angliai 6pitdstu-
dom6nyi tntdzet (I3uilding Research Station) rnatlbrdi megfigyeldsei szerint
a magas liolloidtartalmri 6s zsugorodd,sla hajiamos agyagtalajohra 5,11itott
6pitm6nveli sik alapiai eeyenl6tlentl {benak siillyedni annak kiivetl'ezt6ben,6pitm6nyeli sik alapjai egyenl6tleniil {bgnak siillyedni annak kiivetl<ezt6ben,
hosv a 16,ii syoherei elszir.irl,li az asvastalai viztartaimLN 6s az annak iriivetkez-hogy a 16ii g.,r'oheret 

"1*7i1.j5,1i 
az ag,r'agtalaj viztartaimLN 6s az annak irijvetkez-

tdben zsugorodik, h6zagt6rlbgata csokkeri 6s a {'oldtte lev6 6pitm6ny lesiill,ved.
Sz6,mos 6pitm6ny hatilrf'aia lepedt meg ezen hat5,s kovetkezt6ben, mel1'
sz5,rnszeriileg az e1626 p6ld6val anal6g m6don magyalir,zhatir.

Ismeretes, hogy a 1'6,1i gyoh6rzete igen nagy tlivols6gra teljed sz6t 6s ez6rt
azt a gvakorlati szahdiyt irtS,li e16, hogy a, fd,k legkisebb t6,vols6ga valamely
6pitmdnyt6l lega16,bb annyi iegyen, rnint a magassd,guli. -Fafi't dltetni,., vagS'
megtartani lalameil' 6pltm6ny kdzel6iren i1yel L6a6rt talajokban teh5,t' csak
a v6rhal,d, vagy xregler'6 magassiqulinah megfelel6 tdvolsd,ghan szabad,v6rha1,d, vagy nregler'6 magassigulinah megfelel6 tdvolsd,ghan szabad.a varhal,6, vagy xtegievo magassagulillaK megtelelo tavolsagnan szaDao.

Ilzen nedvessdgelszivd,sb6l szarmaz6 hat6,son liiviil a fir,li gyiihdrzete

* falazal' 1ug6'iba behatolva, a{^gy uz alapsik aki keriilve kijzvetlen mechanikai
feszit6, emel6 hatis6val is okozhat reped6seket.

Az ilqven ta,lajoh zsugorodS,sa egydbii6nt a ngari, mel,eg ,4s a ttultsiitis hrttdsara
is belrovetliezhef 6s emiatt rendszerosen tzr,pasztalhat6, hogl' sz6,raz nv|ri
id6szai<ban az ilyen talajokra emelt 6piiletelien repecleseh jeleltlieznek' A viz
p6,rolg6,sa 6s a p6rusokb6l r'a16 eltd,voz6,sa ot t a leger6sebb,- ahor'a a nap leg-
iov6bb 6s legzavartalanabbul siit, teh6,t rendszerint az 6piilet d6li 6s nyugati

olc1a15,n. A tilaS zsugorod{sa ezdrtr az 6piilet d61i sarli6,n lesz a legnagyobb,
ame11r ennek kdvetkezt6ben {erd6n lereped. V{iutd,n_ a napm-e1eg hat6sd,ra
fe11dp6 zsugurodS,s csah 1,5-2,0 m m611's6gig terjed,-az-..altala keletkezett
siillyeddsreli-6s reped6sek azokn6,l az 6piiietelin6l szolitali el6fordirlni, amelvek
nincsenelli a16,pinc6zve.
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