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ELOSZO

E kényv, amelynek megirdsdra a M iiszaki Konyvkiadd az Epitéstudomdnyi
Eygesiilet javaslatdra felkért, eddig nyilvdnosan nem igen tdrgyalt problémdlkal fog-
lalkozik, tdrgykire egészen szokatlan. Hibdkal ir le azért, hogy azokbdl tanuljunk.
Olyan hibdkat taldlunl: benne, amelyeket én is, Lartdrsaim s bizongyos okok maait
vagqy bizonyos koridmeényel: Lovetkeztcben elkévettiink. De az is bizonyos, hogy o
joveben egyikimk sem fogja a hibdkat ismét elkovetnt, mert tanultunk belolitk.
A kionyv célja az, hogy ezeket a tapasztalatokat mindnydjan, akik az alapozisnak
aldr oktatdsdval, akdr tervezésével vagy kivitelezésével foglalkozunk, hasznositani
tudjulk. A felsorolt tényleges eseleket igyekeztem mem felliinden megneveznt, de
azért a szakma szakértdi valoszindleg felismerik azokat. A hibak felsoroldsa nem
teljes, mert igyekeztem azoknak logikus csoportositdst —adni és csak az
egyes csoportfajtdkat Livintam lényleges példdlkal illusztrdlni. Remélem, hogy a
cdlt felismerve, kartdrsaim kozil senki sem fog ram a hibak kozreaddsdért nehez-
telni, anndl is inkdbb, mert a felsoroldsban olyan esetek is szerepelnek, amelyekben
magamnak is részem volt. A konyvrdl megirdsa eldlt és akozben hazai és kiilfoldq
seakértélel is beszélgetiem, akik mind azt mondidk, hogy igen érdekes és hasznos
miinek igérkezik, amilyennek irdsa mdr az 4 fejiikben is  megfordult.
Es az eldzetes kritika bitoriiolt a felsorolt esetelmel: kényvalakban vald meg-
jelenteléscére.

Munkdmhoz igen sokan nyujtottak készséges segitséget és szdamosan bocsd-
tottak igen értékes anyagot rendelkexésemre, amiért ¢ helyen kell hdlds koszonetel
mondanom. Mindenekeldtt kiszonettel tartozom lektoromnak, Dr. Lampl
Hugénak, aki nemesak hosszi és alapos munkdssdga alapjin segitett keriti-
kdjdval és tandesaival, hanem a gyakorlatdban eléfordult esetek adatainalk dtaddsd-
val is tdmogatott. De igen nagy Los=nettel tartozom a Miegyetem Alagitépités
és Foldmiivelk Tanszékének és itt is elsésorban Ocsvdr Rezsd tudomdnyos
lutaténak, valamint K ézdi Arpdd tanszdlvezets docensnek, akil részint
sajdt gyakorlati eseteil anyagdnak ismertetésével, illetdleg az esetek dokumentdld-
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sthoz szitkséges anyag felkutatdsdval, részint pediq a Tanszék gazdag szakértdi
anyagdnak dtaddsdaval tamogattal: munkdmban. De felsorolhatndm még a magyar
mélyépitd gdarda szdmos elismert tagjdat, igy elsésorban Dr. Csonka Pdl,
Vdgi Sdndor, Kovdecshdazy Frigyes, Kovdits Alajos,
Harkdnyt Janos, Biczéok Imre, Nagypdl Sdndor, Varga
Ldaszld sth. kartdrsakat, akiktdl mind értékes adatokat kaptam. Ez a nagy
seqitokészséq is felbdtorit arraa reményre, hogy munkdmmal senkit sem bdntok
majd meg és mindenki drommel és haszonnal fogja forgaini.
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A) BEVEZETES

Az épitési hihdk legnagyobb része az alapozashban elkévetett hibdkra
vezethetd vissza. .\ hibdk sajnos, az alapozds tudoménydnak a legutébbi
évtizedekben bekovetkezett rohamos fejlédésével sem kiiszobolodtek ki,
56t abszolut értelemben még névekedtek is. IdGszeriiségiik tehdt ma is fennéall,
jelentdségiik pedig annal komolyabb, mert az alapozdsban elkdvetett hibak
nemesak az épitmény egyes részeire terjednek ki, hanem annak egészét, fteljes
dllékonysdgdt veszélyeztetik. Az alapozdsi hiba miatt az épitmény tehit rend-
szerint teljes egészében tonkremegy, hidba kifogistalanok esetleg a felépit-
mény és felszerkezet egyes elemei. Az alapozdsi hibik mésik sajnalatos vele-
jardja, hogy hatdsuk rendszerint nem azonnal jelentkezik, hanem csak joval
az épitkezés belejezése utin, lizemi hasznalat kozben.

Az alapozds megtervezése és kivitele nem egyértelmiien megoldhatd fel-
adat. Az elkdvetett hibak lefrdsa és az okok, kivetkezmények ismertetése,
majd a kijavitis vagy helyes eljardas megtirgyaldsa is rendkiviil szemlélfetd
és hasznos lehet a jovében mind a tervezéshen, mind a kivitelben.

Az alapozds, mint tudominy — éppen a talajok sokrétiisége, valtozé-
konysiga €és teljes megismerésének kizdrt volta miatt — nem adhat elméletileg
az Osszes lehetdségekre kiterjedd kifogdstalan megoldast. Az eléforduld fel-
adatok egvéni sajitsigai, kovetelményei csak a tényleges gyakorlat sorian
vilnak ismeretesekké. Ezért az alapozdsok megoldésinal (tervezési és kivitel
vonalon egyarint) nem nélkiilozhetdk a tapasatalatok és az empiria az alapozis
tudomanyinak mindenkor komoly kiegészité eleme marad.

Az alaptest maga is, mint szerkezet, nemesak abban tér el az épitmények
egyéh részeitdl, hogy kélesonhatashan 4ll a hizonytalan tulajdonsigh altalaj-
jal, hanem a réhatd erék nagysiga sem szdmithaté pontosan, s6t az igen sokszor
a kivitel modjanalk és koriilményeinek is Niggvénye.

a) Az alapozasi hibik cazdasagi jelentosdége

Az alapozdsi hibik gazdasigi vonatkozishan kétféleképpen jelentkezhet-
nek. Vagy indokolatlanul kiltségessé teszik egyes alapok vagy mélyépitmé-
nyek megvaldsitisit, mégpedig annyira, hogy adott esetben meg is hidsithat-
jik azt, vagy pedig az alapra helyezett épitmény rendeltetésében, haszndlati-
ban mutatkozd zavarokhol, esetleg tinkremenetelbsl, sokszor emberéletben is
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okozott karokbol kell a hibdk jelent6ségét megitélniink. Akdr az elsd, akir a
méasodik szempontbdl vizsgaljuk is az eléforduld eseteket, meg kell dllapita-
nunk, hogy az elkévetett hibdk kihatdsa a tervezett egész alapozds értékét sokszoro-
san felidmilhatja, Sokszor a hibak éppen bizonyos konnyelmiiségh6l szirmazo
latszélagos takarékossdghol fakadnak. A vélt megtakaritis értékét azutdn
szazszorosan, s6t ezerszeresen is feltilmulhatja a bekovetkez6 kar. Ugyancsak
latszélagos takarékossighdl szokott fakadni az elsé csoportba tartozd hibdk
jorésze is. Egyszertibb, olesébb alapozisi vagy viztelenitési modot terveznek,
s a kivitelezés kozben felmeriil§ nehézségekre a killonbézetet rifizetik, s végiil
is ra kell térni a koltségesebb alapozdsi mdédra, amelyet eredetileg is alkal-
mazni kellett volna.

b) Az alapozasi hibak eléfordulisanak okai altalaban
Az alapozési hibdk dltaldban a kovetkezé okokra vezethetSk vissza :
1. Talajfelderitési hibdkra és hidnyokra.
2. Tervezési hibdkra.
3. Epitéskiviteli hibakra.
4. Elemi hatdsok és terhelésvaltozisok okozta kirosodasokra.

ad 1. Néhény évvel ezel6tt a leggyakrabban az fordult el, hogy vagy
egyaltalaban nem volt talajfelderités, vagy ha volt, nem volt megfelelé mértéku
és mindségli. Ma mar inkdbb az fordul el6, hogy az elvégzett talajfelderitést
és talajmechanikai szakvéleményt nem mindeniitt értékelik ki, illetSleg az nem
jut el minden illetékeshez és sokszor a kivitelez6 szaméra elvész. Hazai tapasz-
talataink azt mutatjik, hogy a talajmechanikus szakért6 vagy laboratérium
néha még a tervezbvel sincs megfeleld kapesolatban. A tervezd gyakran nem
érdekl6dik a talajmechanikai vizsgalatok részletei utdn és nincs kozvetlen
kapesolatban az ottani szakért6kkel sem a vizsgilatok végrehajtdsa, sem a
tervezés sordn. Ugyanakkor a talajmechanikus sem érdeklédik szakvéleményé-
nek elkészitésekor — vagy kiilontsen azutin — a tervezés tényleges igényei,
sajatos kivetelményei és a véglegesen megtervezett alapozds utdn. Ez a his-
nyos kapesolat még lazabba valik az épités kivitelezésekor — amikor az el6z6
két partnerhez harmadikként a kivitelezé jarul. A kivitelbe a tervezd is csalk
elvétve — a talajmechanikus pedig rendszerint egydltaldn nem — kap és nem
is keres betekintést. Sajnos, a gyakorlatban ezen harom csoport érdeklédési
kire sokszor csak a szigornan értelmezett felelésségiik hatirdig terjed, ami
azutdn odaig is fajulhat, hogy a kivitelez6 vakon végrehajtja a tervet, annak

nyilvinvald, vagy épités kozben feltdrt hibii ellenére is.

Ebben a esoportban tehit a hibik a kovetkezd okokbol dllhatnak eld :

ad 11. A talajfelderités, vagy hidrologiai felderités teljes vagy részleges
elhagyésa, amikor is az alapozds a ,tferhell szerkezet” ismeretének hidnyaban
keriil kivitelezésre, tehdt a véletlenre van bizva, hogy jo lesz-e vagy sem.
Ennek a hianynak egy stlyosabb fajtdja, ha talajfelderitést ugyan végeznek,
de annak végrehajtisa — téként pedig a mintavétel, nem megbizhatd és félre-
vezet eredményekre, kovetkeztetésekre vezet. Ez anndl inkdbb eléfordulhat,
mert a fardstechnika mai allisdnal bizonyos szemesés vagy réteges talaj-
fajtdkbdl a mintavétel tokéletlen és meghizhatatlan adatokat szolgaltat.
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ad 12. A talajfelderitési eredmények, probaflrdsok, magmintik nem
megfelel§ feldolgozésa és kiértékelése ; ami f6ként a mantdk nem megfelelo
kezelésébdl, szdllitdsabol és felhaszndlasibél szarmazik. De elkdvethet a labora-
térium hibdkat azzalis, hogy a bekiildott mintdkat mechanikusan feldolgozza
ugyan, de nem megy ki a helyszinre és nem teszs wizsgdlat tdargydvd a talaj-
dllapot és a leterhelési, stabdlitdst helyzet vdltozdsdnak lehetdségét (nedvesség-
tartalom, témdiséa), amelyek kiilonbozé koérilmények : csapadék, kimosés,
alatiregelés, a talajviz szintjének esetleges valtozdsa és egyéb kiilsé hatésok
kovetkeztében dllhatnak eld. Kilonosen nagy baj, ha még csak fel sem hivja
a tervezd figyelmét ezek megvizsgaldsanak sz{iksegeqsegere.

ad 13. A feltirids eredmeényeit osszegez6 talajmechanikai szakvélemény
nem teljes (pl. nem terjed ki alapozdsi javaslatra, siillyedés- vagy stabilitds-
vizsgalatra, munkavégrehajtdsi szempontokra), vagy pedig annak adatait
sem a tervezes, sem a kivitel nem hab?nal]a tel kell6képpen.

ad 14. A tervezés és épités sordn a talajmechanikus, a tervezd és a kivite-
lez6 nem tartanak eqymdssal Lapesolatot és csak baj esetén tudatjik egyméassal
a tényleges és a feltételezettdl esetleg eltérd helyzetet. (Ez a valtozds nemesak
a talajviszonyokra, hanem esetleg a munkavégrehajtis koriilményeire, fite-
mére, s6t a munkagépekre, felszerelésre is vonatkozhatik.) Kiilontsen gyakran
fordulnak el6 ilyen 6sszehangoldsi és iranyitdsi hibdk ott, ahol a beruhdzonak
ninesenek szakemberei, és ezért miszaki irdnyitdist vagy felelGsséget nem is
képes vallalni.

Egy nagy épitkezés lebonyolitdsa ugyanis nemesak adminisztrativ miive-
let, amely az egves tervezési, gydrtdsi és épitési feladatok szerzddésszer(
kiadasat és a fizetések lebonyolitasat kivinja meg, hanem {6 feladata a mtiszaki
irdnyitas és vezetés. Nagy szabdst épitkezéseknél elkeriilhetetlen, hogy terve-
76s vagy kivitelezés kozhen ne kelljen sokszor lényeges feltételeket a megval-
tozott helyzet kovetkeztében modositani. Kilonosen gyakori eset ez alapoza‘u
viszonylatban, ahol a leggondosabb talajkutatis sem tud minden részletet
el6re feltarni és a tervezés sem szamolhat minden helyzettel elére. A sziikséges
valtoztatasok p?dlg sokszor salyos terhelési és stabilitdsi kévetkezményeket
vonnak maguk utin. Gyors és 1elelosqefffei]e~. intézkedések esak gy vérhatok,
ha az epetlp és minden szdaldt kézben lartd intézmény azonnal el tudja birdlni
a valtozds vagy viltoztatds silyat és haladék nélkiil, feleldsségteljesen dont.
A tervezd, uplfo és a szakértd ngyanis kilon-killon nem ismerhetnek minden
tényez6t, éssvehivisuk nehezen megy és feltétleniil sok id6t igényel ; kézben
pedig a helyzet dllanddan tovabb romolhat.

ad 2. A lervezési hibdk egy része kétségielentl mar az el6z6 pontbdl
fakadd talajfelderitési és kiériékelési, felhasznalasi hibdkbdl szarmazik. Vagy
pl. fontosabh vizi miitdrgyaknal az eldzetes kismintakisérleteket elmulasztjik.
Fzeken kiviil azonban ettél fiiggetlen, 6nallé hibdi is vannak a tervezésnek.

ad 21. Alapveten ilyen hiba, ha @ tervezd nem gondol a talaj és az alap
kozott kolesonhatdsra és a talaj varhat6 alakvaltozisainak nem megfeleld, azt
lkkdrosoddas néllclil kovetni nem tudd szerkezefeket tervez. Ez azutin f6ként kiros
sillyedésekben, a tartészerkezetek elrepedéséhen, széls§ esetben hasznélha-
tatlannd valdsukban, leszakadisban, vagy az alaptestek, mélyépitmények
kiforduldsaban, haszndlhatatlansigot eredményezd elmozdulisdban nyil-
vanul meg.
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ad 22. Még stulyosabb eset, ha a tervez6 nem megfeleld alapozist lervez,
vagy az alapozist nem megfelelen tervezi meg.

ad 23. Igen gyakori hiba, hogy a tervezésnél nem veszik [igyelembe
azokat a vdltozdsokat, amelyek akir az allalaj teherbirdsaban, akir a terhelés
nragysdgdban a kiilsé korilmények miatt hekdvetkezhetnek. Ilyen véltoziso-
kat elsGsorban @ viz idézhet el8, amely a teherviseld talaj dtdztatdsaval, kimo-
sdsdval vagy alddiregelésével a tehervisels altalaj, illetSleg az alapozis eredeu
teherbirdsdt csokkentheti. Ugyanakkor mint kiils§ terhelés is megnivekedhet
— nemesak aziltal, hogy pl. a terhelést ado vizszint mcgemelke(h.h, hanem
azaltal is, hogy az alapot vagy a mélyépitményt kériillvevd talajt Atdztatja és
belsé szilardsdgat (@, ¢) lecstkkentve, a nyomdast megnoveli.

De el6idézheti a viltozdsokat a kornyezd térszint utélagos lehorddsa,
czomszédcm bevagasok, csatornak létesitése, vagy Gjabb épitmények létesitése

a szomszeédban (fesziiltségszuperpozici6), s6t utolag fellépé barmely tényleges
kiils§ statikus vagy dinamikus terhelés (rdzis, forgalom sth.) is. Tgy pl. a
belvizi szivattyitelepeknél a régi, lassu fordulatszamni gézgépek Ateserélése
nagyohb fordulatszami robbandmotoros hajtégépekre, a talaj kritikus dnrezgés-
szamaval valé rahangzést s roskadasszer(i sillyedést okozhat.

Eldfordulhat természetesen nemesak a tehervdltozdsok elhanyvagolisa,
hanem a ferhelésel: alapvetden helytelen felvétele is.

ad 24. Nagyon sokszor fordul el§ azutan az is, hogy az épitmény Lilon-
bozd lerhelési részeit egyenld teherbirdsi alapozdssal, vagy pedig az egyenlo ter-
helésii részeket killonbiozd teherbirdsd, vagy jellegi (sik-, mély-) alapozdssal
Iei vezik meg. S6t esetlee nem gondolnak arra sem, hogy a kiilénhoz6 terhelésii

s kiilonhozd jellegti dh\pcm(mol\ kozott siillyedéskiilonbségek jonnek majd
le‘rm.

ad 3. Az épitéskiviteli hibdk solszor ondlldan, sokszor pedig a tervezds
és a talajfelderités hibdival kombindlva jelentkeznek.

Tovahhi ok szokott lenni a rossz mindségli munka, épitéanyag, vagy
helyielen technoldgia. Ide tartozik pl. a likacsos, pordzus viz alatti betonok
készitése, a viztelenitd rendszer, esetleg légnyomdisos lizem, nem eléged {izem-
biztos kiépitése, vagy akar az alke le(w{)‘ri frepelx helvtelensége és mindenfdle
kiviteli gondatlansig, amely dltaliban félremagyardzott 1akarékossaghol
szarmazik.

ad 31. .\ hibik leggyakrabban a nem megfeleld vizteleniiési modszerbol
Lplorlmmeh, ami kiiléndsen folyds homok- vagy iszaptalajok viztelenitésénél
szokott el6fordulni. .\ hely teleniil megy cll‘\.‘iZ" ott viztelenités nemesak a
munka végrehajtisit neheziti meg, hanem az alap teherbirasit is tonkreteszi,
s6t a kirnyezethen levé épitmények Allékonysigat is veszélyezteti.

ad 32. A masik f6 forrdsa az épités helytelen kivitelezéséhdl szirmazo
hibhdknak a munkagédér nem megfeleld kérilzdrdsa és a zdrdfalak rJ&)qu!rﬂn
kitdmasztdsa. Itt is nagy szerepet szokott jatszani, hogy a terhelések, igényhe-
vételek idébeli valtozasat nem veszik figvelembe, ami a vizdllasi, id6jardsi
koriilményeknek is lehet figgvénye.

ad 33. A kiviteli hibdk kozé tartozik valamely — egyébként helyesen
megvalasztott — alapozisi médnak nem helyes iechnoloqmwﬂ, nem megfelels
eszkizokkel, vagy nem megtelels elrendezéssel vald végrehajtdsa.
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ad 34. Tgen sajndlatos forrdsa a kivitel hibdinak ¢ nem megfelelé munka-
minbség. A szakmai kiviteli szabvanyokban eléirt technolégia he nem tartdsa,
az alapozési elemek nem megfelels szilardsdgeal és vizzdrosaggal valo elkeészi-
{ése igen gyakran silyos kdrokra vezet.

ad 4. Végil igen sok mélyépitési és alapozasi kirosoddsnak valami
nem wvdrt, vagy esetleg elhanyagolt, rendkiviili eréhatds volt az okozdja, mely
sokszor nem is nevezhet6 hibanak, mégis alkalmas a fenti szempontok és
esetek kiegésuitésére.

A fenti csoporton beliil eléfordulbatod Gsszes hibalehetéségeket targyalni
képtelenség volna, ezért a tovabbiakhan f6ként a hazai gyakorlathél vett tény-
leges példikat fogok a fenti csoportositas és alapozdsi modok szerint ismer-
tetni. Minthogy azonban ezen hibdlknak rendszerint nemesak egy oka volt,
hanem a tervezési vagy talajfeltirdsi hidnyok mellett kiviteli hibdk is el6-
fordultak, egy-egy esetet esetleg t6hb helyen is meg kellene emlitenem. Ismét-
lések elkeriilése végett a példakat a kdnyvben lehetbleg csak egy helyen
emlitem, az Gsszes hibdk egyidejii felsorolisa mellett.




1. AZ ELOKESZITES ES TALAJFELDERITES ELMULASZTASA.
VAGY HIANYAI KOVETKEZTEBEN
ELOFORDULT ALAPOZASI HIBAK

11. A talajielderités teljes hifnya miatt hekovetkezett alapozasi hibak.

Tlyen hibakkal f6ként a régebbi idékbél szarmazo, 40—50 évvel ezelStt
épiilt épitmények alapozésandl taldlkozunk, amikor altaldban megelégedtek a
kiemelt alapgodor fenekén talalt talaj szemiigyre vételével és ha azt — tapasz-
talatok alapjan — megfelelének talaltak, tovabb mar a talaj utdn nem érdek-
16dtek. Ahol pedig nem taléltak megbizhatd felsé réteget, ott egvszeriien
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volopozéssel vagy légnyomasos alapoziassal vélték az alapozis kérdését meg-
oldottnal. )

11.1. Budapest VIII.,IX., X. és XI11. keriiletében a Riakospatak mentén,
tovdbbd a régi Fiwvészkerty t6 helyén és nagyjabél a Nagykorut vonulatit
kovetd régi, feltoltédott, eliszaposodott, elmocsarasodott Dunadg vonulaté-
lan a felszinhez kizelfekvd homok és kaviesos homokrétegek alatt 1,0—1,5m
vastagsigu Idzegrétegek wvanmnak. Fzek felkutatisinak elmulasztdsa szdmos
alapozdsi hibihoz vezetett.

11.11. A régi Fiivészkerti t6 helyén épiilt a Balassa utcai elmeklinika
éplilete, melynek metszetét és talajszelvényét az 1. dbra tiinteti fel. Az épiiletet

2. dbra. Elferdult erkély a klinika 3. adbra. Elpattant lépeséfokok a
épiiletén lépesShazban

mintegy 60 évvel ezel6tt a 1érszin alatt —2,0 ¢s —2,70 m mélységhen fekvo
érdes homokrétegre alapoztak, anélkil, hogy annak vastagsigit és az alatia
fekvd talajrétegeket felderitették volna. [1] Az épiilet mér elkésziilte utdn
néhany évvel siillyedni kezdett, és a siillyedés mértéke és egyenlStlensége
egyvre fokozddott. Az 1930-as évek csapadékos éveiben felemelkedett dtlagos
talajvizallds ezt még jobkan névelte, s ennek kovetkeztében az épiilet tohh
Lelyen eliepedt, egyes 1észein szemmel lithato elferdiilések keletkeztek,
a lépes6hazban a terméskd lépeséfokok elpattantak stb. (2—3. dbrak).

Az ezt kivetbleg elrendelt talajfuris azutin megéllapitotia (vo. 1. dbra),
hogy kézvetleniil az alapsik alatt 1,20—1,40 m vastag és erdsen dsszenyomcdd
tézegréteg fekszik, melynek viztartalma és igy Osszenyomhatosiga a talajviz
emelkedése kovetkeztéren még jobban megnétt. Ezek utdn elrendelték,
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| hogy az egyenl6tleniil siillyedd féfalak két oldalan kutakat kell a mintegy
5—6 m mélyen felevd tomar kavicsrétegig siillyeszteni és az alapfalak ald htizott
| keresztiranyu vasbetongerenddkkal ezekre kell az épitmény sulydt Athdritani.

A munkakat végre is hajtottdk, azonban a kutak sillyesztésénél djabb
— most mar kivitell — hebdt kévettek el, s emiatt az épiilet siillyedése tovabbra
sem allt meg. A kutak siillyesztését ugyanis nyiltvizi szivattytzassal kezdték,
36t egy kat kozponti szivattyuzasdval akartak a tobbit is vizteleniteni. Ez
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4. dbra. Angyalfldi elmegyégyintézet oszlopos pavilonja

azutdén a homoktalaj fellazitdsdhoz és aldiiregelédéséhez, (vo. 31.3. pont)
Ujabb stllyedéshez vezetett. A szivatiyuzist be kellett sziintetni, a vizet fel
kellett engedni és a siillvesztést viz alatti kotrdssal folytatni. Az eredeti
egyenlétlen siillyedéshez az az dltalanos jelenség is hozzajarult, hogy a nagyobb
mértékhen terhelt kozép-féfalak alatt is ugyanolyan értéki alapozast hasznal-
talk, mint a kevésbé terhelt széls6 f6falak alatt. Kz azutin dltalaban a kozépsd
féfalak viszonylagos nagyobb siillyedéséhez szokott vezetni (v6. 23.22. pont).
11.12. A Rékospatakhoz kozelfekvd Angyalfildi Allami Elmegydgyintézet
un. oszlopos pawvilonja annak idején ugyancsak talajfelderités. nélkiil épiilt
(4. dbra). Az épilet az id6k sorin tobb decimétert siillyedt, mégpedig nem
egyenletesen és ezért Osszerepedezett. [1] Siillyedés ugyan allandéan volt,
de killsnésen tavasszal mindig erételjesebben jelentkezett. Nyilvanvalé volt,
hogy ez a jelenség a kozeli Rékospatak tavaszi magasabb vizillisival van
kapesolathan, amikor a magasabban 4116 talajviz az 6sszenyomddé puha rétege-
ket jobban atéztatta. A 20 évvel ezel6tt elrendelt talajfelderités azutan
megallapitotta, hogy a sivalapokkal kozvetleniil terhelt homokréteg alaty
8—2,4 m vastag t6zeg-, illetve iszaprétegek fekszenek és ezek Gsszenyomd-
désa, illetéleg idészakos Atézdsa okozza a nagymértékii sillyedéseket.

2 Alapozasi hibak g Jo anlé /E_VJ;
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A tovabbi siillyedéseket itt egy végigmen6, st a széls6 hatdrfalakon
konzolosan tulnyuld vasbeton alaplemeznek a foldszinti padozat ald vald
behtizasaval sikeriilt meggdtolni. A vasbetonlemez aldhuzasa agy tortént,
hogy a féfalakban a lemez helyén el6szor csak egyes sivokat tortek 4t, majd
elkészitették a lemez teljes vasszerelését, amely a kibontott falsdvokon dtment.
Ezutin a kibontott falsiévokat bebetonoztik és csak ennek megszildrdulisa
utan bontottak ki az el6zbleg épen hagyott kozbensd falzomoket, az dtmend
vasbetéteket ezeken a helyeken atkototték és egyben betonoztéik be az egész
vasbetonlemezt (vo. [1], 14. old.). Igaz ugyan, hogy a lemez aldhtzisa a
talajfesziiltségek tartoményat mélységi értelemben még jobban kiterjesztette
és az Osszenyomddd Ssszréteg vastagsigit megnovelte, azonban a nagy feliilet-
novelés kiovetkeztében a sivalapok alatti fajlagos fesziiltségek 60—80%-kal
csokkentek, ami a sillyedés szempontjabdl kritikus felsé tézeg- és iszap-
rétegek jelent@s tehermentesitését eredményezte. A mélyebben fekve teherbird
rétegekre levitt nagyobb fesziiltségek ezzel szemben nem okoztak jelentSs
dsszenyomadas- és siillyedéstobbletet.

11.13. A Soroksdri ut 38—42. sz. telken 1910-ben hatalmas Gtemeletes
bérhdztoémb épiilt. A hdztomb kezdettdl fogva siillyedt és a kozépsd, magasab-
bik lépeséhazi traktusban (valamint az annak vonaliban levé lakasokban)
egyre er8sodd repedések jelentkeztek. Ezenkivill az ajté- és ablakkeretek
eltorzultak, az ajté- és ablakszdrnyak nem zarodtak stb. Killondsen meg-
novekedtek azutan a repedések és a fenti kellemetlenségek az utébbi években,
aminek kovetkeztében 1954-ben elrendelték az egész helyzet feltdrasit és az
épiilettomb alapozisinak kijavitdsdt.

A prébafurasok felderitették, hogy az épiilet alatt viltozé mélységben
fekszik a teherbiré homok és homokos kavicsréteg, ami f6l6tt épiilettormelék-
bél, salakbél és szeméthdl 4116, 5—6 m vastag vegyes feltoltés van. A teherbiro
rétegek kozépen — 8,10 = —18,60 m mélységben vannak, mig az épiilet
nyugati szélén —5,0 m-re, keleti részén pedig —6,50 m-re emelkednek.
Az épiilet fofalainak sdvalapjaival a széleken —5,0 m-re, kézépen pedig a
talajviz szintjéig : —6,50 m-re mentek le, tehat mig a széleken elérték a teher-
biré homoktalajt, a kozépen annal 2,0 m-re magasabban maradtak (5. dbra).
Vildgos tehat, hogy a kozépsd alapoknak az alattuk hagyott vegyes feltoltés
dsszenyomodisa kovetkeztében nagyobb lett a siillyedése, mint a széls8knek.
Fokozta, még a bajokat, hogy a raktdrnak hasznilt pincepadlo alatt 80 cm
vastag vasalt betonlemez padozat-alap volt, amely egy darabig az épiilet
teheratadésiban is segitett, de késgbb az egyenlStlen siillyedések miatt elrepedt
és igy a siillyedések fokozddtak. (Eppen ez lehetett az oka a bevezetésben
emlitett fokozott siillyedések bekovetkezésének.) Egyébként a lemez vasalisa
nem a féfalak kozott keresztirdnyban, hanem azokkal parhuzamosan volt
elrendezve, ami igazolja, hogy nem alaplemeznel késziilt, csupin a raktérban
el6fordulé nagy koncentralt terhelések nagyobb feliiletre valo elosztdsdt akarta
elémozditani. Kozben a siillyedések és f6ként a siillyedéskiilonbségek annyira
fokozdédtak, hogy az udvar feldli fiiggéfolyosdk az 5. dbran lathaté alakot
vették fel. Az épiilet kozépss, 1épesShazi traktusit (amely a legnagyobb siily-
lyedési teknSbe esett) a nagy kirosoddsok és a hedllott stabilitisi veszély
miatt végeredményben gazdasagosabb lett lebontani, mint kijavitani. A széls6
szarnyak alapozésat pedig a f6falak két oldaldn a pincepallésik magassigadbol
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lefurt colopokre allitjdk a falattoréselen vezetett vasbeton teherdtvivé
lemez segitségével. A furt colopoket prepaki betonbdl készitik és az alsé homo-
kos kaviesrétegbe 1—1,5 m mélyen nytlnak bele. Erdemes megemliteni,
hogy egy-egy @ 30 em cdlop tordterhelése a 65 t-f meghaladta, ami a prepakt
eljirds hatékonysigit hizonyitja, mivel a hesajtolt bentonitos cementlé a
kérnyez6 talajt is atitatvin a teherviselésbe azt is bevonja. (Viszont a cement-
felhaszndlas az elméletinek 3—5-szorése.) A 60 000 légkdbméteres épiilet
alapozis-helyreallitdsi koltségei 1,5 millio forintra ragtak. .

-

J |
.
]

|
=

R ¥
¥
bl
|
[
|
e
|
==

-9
.

O | Y -
s b= ' i ~1j__~k =)
_ b

B L

i

B L BEEE R

HERERES |

i o

-

1

|
N
] f‘?\'\._
]

et

T S |
]

}

e

i
Sesniee]
el

v el

¥,

1 S N N N N

i T

e
o

&
|
L
f
}
TR Fmer]
L |
o
e

= 2 firas & furas #0 T_J “uras - 100 vavarsand _ Tfuros
) 000110560 m A f 2
5 e mAf Ly v fehe vvd femes oy (e
. T . T C— | eobps o o o w = o 0Er
T Tegyes felfaitey arnT : e T Vegges felfaites i
t fep(.:e.rzgg;—mg@}??m.k scerbel ) ; I'Hh Furt_pt ogaht ca\foau&-.[]v{??ﬂ Wm"}eg«;«jgifn g :; ":ﬂf; .
w5 it e P87 102 i 11 i "
o T o I ¢ _' f: fatgrng WEEWH L | Legmagasast tatgez 195 v2f D~
& Sarga homok | o N T s T
1 o T Homokas kaviesh 1) U Homosns kawies
: g 18" e 487 0 (0 e (38
n s 110 Dag = 15 mm
5 4 fuggdfaiyasik relctiv sillyedése
' £ o] ERRNEINEECIE RN R NER R ‘ "
s . 1 i i i H i ¥
o So| i et e 28ém
)t g ; r et Aomy
- 20 - i S S e
{ 17T NikEe
¥ :
36

ol ; 5. abra. Soroksari ati bérbidz metszete




-4
i
:
:
i ]

ok

20 A KELLO ELOKESZITES ES TALAJFELDERITES ELMULASZTASA

11.2. Egy kisebb kiziti hid alapozdsdndl is igen nagy zavart és kbltség-
tobbletet okozott az el6zetes talajfelderités elmulasztisa. Példa erre a 6. dbrin
feltiintetett 2,5 m szabadnyflidst kis hid esete. A kis hidat egy id6szakos viz-
folyds folé épitették és az alapgddor kiemelése kozben dllapitottik meg, hogy
a meder épitési tormelékhél és falombokhdl szarmazd organikus hulladékkal
van feltolive, amelyre az alapot radllitani nem lehet. Fardeszkoz hidnviban
probacilipozéssel allapitottdk meg, hogy a tervezett alapsikndl 1,5 m-rel
melyebhen lehet csak megfeleld szildrdsign talajra szdmitani. Igy a tervezett
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G. abra. Perkatai hid alapozisa

két alaptest kozott csak 1,12 m féldfal maradt volna, amit a szikséges 2,6
m-es lemélyitéssel nem lehetett volna bennhagyni és ezért a teljes 4,92 m-es
szélességben ki kellett az alapgddrét emelni és sovany betonnal kitdlteni.
Feliil pedig egy tehereloszté vasbeton lemezt kellett a felmend falak alatt
beépiteni. Az &bra szembeszékfen mutatja, hogy milyen hatalmas beton-
mennyiséget kellett az el6zetes felderités hidnya miatt egy kis hidnél az alap-
testekbe beépiteni, ami pl. egy zdrt vasbeton kerettel eleve elkeriilhetd lett
volna.
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12. A talajfelderités részleges hidnya vagy nem kells figyelembevétele miatt
elkiovetett alapozasi hibak ;

A talajfelderités részleges hidnya sokszor ugyanolyan kellemetlen meg-
lepetéseket és kérokat okozhat, mintha egyaltaldn nem is tortént volna talaj-
felderités. Az aldbbi példdkban a hidnyok vildgitanak ré arra, hogy mire is
kell a valéban hasznalhaté talajfelderitésnek kiterjednie.

12.1. Egy 1j vasitvonal épitése kapesin 11 m nyilast kdzite feliiljdrd
épiilt. Az épitkezés rendkiviil siirg6s volt és a hid alapozdsit eldzetes talaj-
felderités nélkiil kellett megtervezni. Atlagos irdnyelvként lerdgzitették,
hogy a széban forgd vidéken o, = 3 kgjem? fesziltségre igénybevehetd
meghizhaté talajrétegek mar csekély mélységhen taldlhatok, s az alapozis
sikalapozassal megoldhaté. Az alapokat és a hidat ennek alapjan meg is tervez-
ték és az épitkezést meginditottdk. Az épitést kozvetlenil megel6zbleg a
talajrétegzédés egyszerti, helyszini megallapitisa céljabél hirom talajftrast
végeztek, talajmechanikai laboratériumi vizsgélat és ennek megfelel6 minta-
vétel azonban nem tortént. Helyszini szemle alapjdn megéllapitottik,
hogy ,,a meghizhat6 réteg’” a felszinhez kozel tényleg megvan és megleleld
mélységig homogénnek litsz6 agyagtalaj van. Mivel pedig az alapgddér
kiemelésekor azt is megdllapitottak, hogy az agyag egyenletes, szdraz és meg-
felel§ teherbirdstmak latszik, az alapokat, majd a hidf6ket és szarnyfalakat
is nyugodtan raépitették. Mar épités kozben kideriilt azonban, hogy az egyik
hidf6 10 em-t meghaladé siillyedést szenvedett és emiatt a slyos vasbeton-
felszerkezet helyett vasfelszerkezetet helyeztek a hidf6kre. A meginditott
rendszeres siillyedésmérések azt mutattik, hogy a siillyedés folytatédott,
sét fokozédott és egyenl6tlennek mutatkozott. Ujabb hirom talajkutatd
farast végeztek, amelyet most mar talajmechanikailag is kiértékeltek. A talaj-
fizikai jellemzék megallapitdsinal kideriilt, hogy a homogénnek latszé barna
agyagréteg dllapota erfsen viltozé. A relativ konszisztencia index 1,0 m
mélységhen 7,0 kériil van, 1,5 m mélyen mér 0,60, 3,0 m mélységben 0,40,
6,0 m mélységhen 0,65 és csak a 6,5 m mélyen levé homokkd lemezréteg alatt
haladja ismét meg az egységet. Ez a kiilonbség a hézagtényezében is meg-
mutatkozik, mert mig 1,5 m mélységhen ¢ = 0,83, 3,0 m mélységhen mér
0,94, majd 4,0 m mélyen 0,80 és 5,5 m mélyen 0,74. Ugyanakkor a P (plasztikus
hatar) értéke végig 0,19 és F (folydsi hatdr) értéke is csak gyengén emelkedik
a mélységgel 0,4-161 0,44-re (7. dbra). A silllyedések oka tehat azonnal kiderilt
és gondosabb ellenérzés utan az is viligossd vélt, hogy a siillyedések miért
egyenltlenek. Amint az alaprajzbdl lithato, az alaptest a ferdeség és a szarny-
falak kiillonb6z6 megolddsa miatt erfsen aszimmetrikus. Az erdhatdsok
excentricitisit és az alaptest aszimmetridjat figyelembe véve, az excentrikus
nyoméis kovetkeztébenaferdén L alaki alaptest alattabeirt talpfesziiltségeknek
kellene fellépniiik. A\ zdrdjeles értékek onsily -+ f6ldnyomashdl szdrmaznalk,
mig a szabadon hagyott értékek a jelenlegi egyviginyos mozgd terhelés alatti
talpfesziiltségeket jelentik (végtelen merev alaptest és teljesen laza altalaj
feltételezésével). Ha most megnézzilk a siillyedési id8gorbéket (8. dbra),
latjuk, hogy az els§ terhelési szakaszban a legjobban terhelt és legjobban
atdzott 2 pont mutatta a legnagyobb siillyedést, a 3 és 4 pontok siillyedése
wdgitte lényegesen elmaradt. (A 3 pont a kimutatott fesziiltséghez képest
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nagy siillyedést szenvedett, ami azt bizonyitja, hogy az excentricitds, az
aszimmetria és a falaj inhomogenitisa miatti ferde hajlitis az alapmetszetet
a szilirdsdgtanilag meghatarozottol eltérd ferdeségli semleges tengely koriil
forgatja.) A\ szemkozti hidfé alatti talaj eredetileg is kevésbé dzott &b és ezért
az 2 hidf6 joval kevesebbet siillyedt. Az ntéhbi két évhen viszont a siillyedés
iiteme itt megnétt, ami vagy a terhelés athelyez6désére, vagy utolagos be-
Azhsra mutat. Lathato, hogy a 2 pont stillyedése ma mar meghaladta a 60 cm-t
és a siillyedés sebessége meg ma is évente 10 mm. A tobbi pontok siillyedése
30 om alatt van, és a siillyedési sebesség is esak évi 6—7 mm. Viszont a szem-
Kzti hidfs siillyedési sebessége az utébbi évelkben ennek kétszeresére nott.
Tehét még mindig nem érkezett el az ideje annak, hogy a végleges helyreallitas
megtorténjék, annal is inkabb, mivel a ndvekvé siillyedéskiilonbségek a
hidfnek egyre nagyobb mérteki elferdiilését is okozzilk.

19.2. Sokkal sulyosabb kivetkezményekkel jar a talajfelderités hidnyos-
saga, illetbleg elhanyagoldsa egy nagyobb miitdrgyndl — amint azt a kesz-
nyétent vizierdmil turbinahdza épitésének példija bizonyitja.

Amint a 9. 4brdn lathatd, a vizierdmivet kiilonbozd alapozasi szinteken
&« kiilonbozb terhelésii részekhsl kellett felépiteni. A felvizesatorna bevezetd
gerebének terhelése egészen csekély, viszont rendeltetésénél fogva is sokkal
magasabban fekszik (fenékszintje 101,0 m A. f., alapozdsi szintje 100,0m A. f.),
mint & mitargy tobbi része. Az alvizesatorna terhelése szintén csekély, szintje
azonban az elgbbinél joval mélyebb (89,50 m). Maga a kozépsé turbinahdz
viszont a legnagyobb terhelésii és amellett rendeltetési szintje 1,0 m-rel az
alvizesatorna alatt van.

Az eredeti terv szerint a miitirgy mindhdrom része nyiltviztartis védelme
alatt killonboz6 alapozdsi sikokra helyezett sikalapozassal késziilt volna el.
A nyiltviztartdst vasszddfalas koriilzdrds tette volna lehetdvé, melynek fels6
szintje 93,50 m volt, alsd éle pedig 85,50 m, ill. 83,50 m szintig volt leverve.
Fat a ,foghtjas’ verést az okozta, hogy nem 4llt rendelkezésre elegendd
10 m hosszi palld és a szadfal szilardsdga szempontjdbol elegendd volt minden
méasodik pallopart mélyebbre leverni. A falaj rétegzédése : a térszinttol
87,5— 89,0 m mélységig kemény vilyogtalaj, agyagrogoklel és murvaerekkel,
alatfa 1,5—3,5 m mélységig finom homok és ez alatt iszapos, kaviesos murva.
Az 1930-a8 6vekhen végzett talajv izsgdlatok sem a talaj vizateresztd képessége-
re, sem pedig a talajvizvizsgalatokra nem terjediek ki. Igy pl. a legmagasabb
talajvizallas, valamint a falajvizmozgas sem volt felderitve. A feltételezés az
volt, hogy a munka nyilt viztartdssal, kozvetlen szivattytzissal végrehajthato.
A nagy terhelést jelentd turbinahdz alapjat az also, nagy tehierbirisa kaviesos
murva talajig vitték volna le (kh. 86,00 m), ami alda szadialalk 0,50, illetve 2,50
m-rel nytltak mélyebbre. Az utofenék alapozisa a 88,50 m lkisriili magassag-
han mar csak a vékonyabb finom homok-talajra lett volna allitva, mivel kisehb
terhelésének horddsara ez a gyongébb talajnem 1is alkalmasnak latszott.
A tervezet elkészitésénél igen fontos szerepet jatszott, hogy a megvaldsitas
minél alacsonvabb koltségekkel jarjon, mert az épittetét igen nehéz volt a
beruhszis meginditdsara rahirni (kozel 10 éves eltkészités utan). Statikai szd-
mitdsok szempontjabol a terv kifogistalan volt, azonban alapozis-veégrehaj-
tasi és vizépitési szemponthdl komoly hidnyossagai voltak — amint az az
épités végrehajtisa, majd a mi iizembehelyezése soran kidertilt.
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A munka megkezd6dott, a tervezett szadfalkoriilzaris el is késziilt,
a foldkiemelés és a nyiltviztartis megindult. Amikor azonban a szadfal korona-
szintje alatt 1,5 m-re kiemelték a foldet, a szallitépilya egy allvinyceolopének
heverési helyén talajviz szokott fel olyan erével, hogy az elSirdnyzott méreti
szivattyliberendezéssel a vizet eltavolitani nem lehetett. A tovdbb eréltetett
foldkiemelés és nyiltszivattytzas mellett a fels§ homokos agyagtalajt egyre
stirtibben térték 4t a buzgarok (10. dbra). A munkdt igy nem lehetett: foly-

10. dbra. Fenékbuzgar feltérés az 11. Abra. Foldkiemelés a fenékforrd-
alapgtdorben solas kovetkeztében foly6ssa valt
munkagédérben

tatni. A siirgGsen elvégezett talajvizsgilatok megéallapitottak, hogy a hom okos
agyagtalaj alatt levé finom homok és iszapos kavicstalajok (vi. 9. 4dbra)
rendkiviil vizdasak és artézi nyomasd (a -+ 93,50 — 494,75 m nyugalmi
sgintig emelkedd), Aramlé talajvizet tartalmaznak. Amint vékonyodott a
fdldkiemelés kovetkeztében a fels§ vizzdré homokos agyag- (vilyog-) talaj,
ugy torte at ezt egyre jobban, és tette folydssa az also, artézi nyomast talajviz.
Kideriilt, hogy teljes kiemeléskor a munkagddérbe olyan mennyiségii viz
aramlanék be (19 m?®/sec), melyet nyiltviztartéssal eltdvolitani rendkiviil
nehe?, koltséges és veszélyes volna. A munkahelyet ugyanis egy partoldalban
telepitették, a terep természetes lépcséjének kihasznilisira 6s kozvetlen
szomszédsigaban, 9 m-rel mélyebben teriilt el a Takia folyé régi, holt medré-
nek lapélya, amely arviz idején él6vizek levezetésére, killonben pedig belviz
levezetésre szolgdlt (12. &bra). A magasabban fekvé Herndd-meder fel8l,
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a vizdteresztd talajrétegeken keresztill, az egész kornyeék talajvize e felé a ter-
mészetes mélyedés és levezetés felé aramlott. Az dramlds sebessége pedig
meglehetdsen nagy lehetett, tekintettel a majdnem fiiggbleges 9 m-es terep-
léposére. (A 12. 4bra jobb oldala mutatja ezt az alsé, lapalyos teriiletet.)

A szadfal alul nem zirt, mivel az dtereszté kaviesos murva talajban
végzédott, sét foghijas volta miatt még a munkagodor fenekén feltdrd viz
4ramlasi sebességét is alig estkkentette. A ,talajvizfolyamot” ellenben ter-
mészetes tjaban gatolta a korilzdrds és az artézi szinten ,.felilli” felduzza-
dasra is kényszeritette, hogy a git megkeriilése miatt sziikségessé valt nagyobh
athoz a megfelel6 nyomomagassigot biztositsa. A levert szadfal tehdt alul-
feliil révidnek bizonyult és esetleges mélyebbre verésével és felsé megtolddsa-
val sem lehetett volna vizzarist biztositani. A nagymennyiségli €s nagy-
sebességii talajviz az iszapos, homokos, murvés altalajt fellazitassal, kimosdssal
és aldiiregeléssel fenyegette, az egyre lazulé talajkornyezet folytonosan novekvd
nyomésa pedig a szadfalak stabilitdsdra is veszélyt jelenthetett.

Ezért kivitelezés kézben az alapozdst tervet meg kellett vdltoztatni. A munka-
godor-koriilzardson beliil a turbinahdz és az utéfenék alapjait 2 db 9218
és 12 x21,6 m alapteriiletti vasbeton silllyesztészekrénynek egymastol 50 cm
tavolsighan levs egyidejii lesiillyesstésével, pneumatikusan készitették el (13.
4bra). A két szekrény kozotti hézagot aztin cementbesajtoldssal tették viz-
z&révi, a korfalakat pedig folytonossa.

13. Abra. Nagyméret(i vasbeton caissonok silllyesztése a kesznyéteni
turbinahdz alapozéisihoz
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Az el6tenék és az ejtGesovek hevezetésének alapozasa viszont az eredefi
tervek szerint késziilt, szadfal korilzaras nélkil, a jéval magasabb szinten —
tovébbra is kitéve a talajviz természetes keresztirdnyt aramldsanalk.

Ennek hatésa azutén mér iizem kézhen mutatkozott. Az ejtéesdvek
alapjait a felviz fel6l dramlé talajviz aldiiregelte (ami anndl kénnyebb volt,
mert a szomszédos siillyesztés kérnyezetében a talaj mar elézetesen fellazult).
A kevésbé teherbird felsd sikalapozasnak a mozdulatlannak tekintheté pneu-
matikus alapokhoz képest amugy is jobban kellett siillyednie. lgy azutin
az ejtéesovek falai rividesen elrepediek €s a nagy vizveszteségek miatt néhény
évi tizem utan acéllemez béléssel kellett a csoveket ellitni, a megéllapitott
al4iiregeléseket pedig cementbesajtoldssal kellett kitolteni (s 25 m® besajtolt
anyag).

A mdsik meghibdsodds tizembehelyezés utdn az utdfenék kirnyezetében
mutatkozott, ahol a turbindkrél le6mlé viz energidjdnak megsemmisitésére a
tervezett rovid utdfenék és partbiztositdsok elégtelennek bizonyultak. Az uto-
fenék-burkolat vége utdn csakhamar tébb méter mély kimélyiilések, oldalt
pedig hatalmas partszakadésok kovetkeztek be, amit k6hanyissal kellett
&llandéan ellenstlyozni (v6. 9. 4bra). Ez a hiba egyébként régebli vizi miitar-

" gvainkndl sorozatosan eléfordult.

13. Nem mindenre kiterjedd alapozisi szakvéleménybol
kovetkezd hibak
Mar a kesznyéteni turbinahdz (12.2) esetéhen lattuk, hogy egyes vizsgi-
latok, mint pl. a talajvizkutatés elhagydsa, milyen bajokat okozhat — bar
oth az egész elbzetes talajfelderités is hidnyos volt. A kovetkezékben olyan
példardl lesz sz, amelyben igen gondos talajfelderitést végeztek, de az alapozasi
szakvélemény nem terjedt ki az dsszes lényeges kérdések vizsgilatira.

13.1. Egy vasmii anyagtdrolohelyét kiszolgdls darupalydt k6zel 6 m vastag-
sdgn toltésre kellett épiteni. Az el6zetes talajmechanikai vizsgdlat feladataul
esupén az alapozasi méd megdllapitdsival kapesolatos szakvélemény készi-
tését jelolték meg. A szakvélemény a gondosan elvégzett prébafurdsok és
talajfizikai vizsgalatok alapjan meg is adta az alapozasi modot, mélységet és
a megengedhets talajigénybevételeket és felhivta a figyelmet a pontosabb
siillyedésvizsgalatok elvégzésének szilkségességére, tovibbd elfirta egy vis-
telenitd rendszer létesitéseét is.

Amint ugyanis a 14. abrin Jathaté, a pillérek alapja mindeniitt a
termett talajba nyalik, mégpedig az iszapos homok, illetve a sirga,
homokos iszaptalajba, melynek kedvez surlodasi szége (p = 22° + 327
és hézagtényezéje (¢ = 0,61 = 0,68) van, viszont ardnylag magas a viz-
tartalma. Miutdin ez a térszinalakulishol Lkévetkeztetve is feltehetSleg
a volgy felé iranyuld és a térszinnel pirhuzamos talajvizdramlasbol,
illetleg csapadékviz lefolydsibél ered, ezen vizek felfogdsaval és egységes
szivirgorendszerben valé Gsszegyiijtésével nemesak a téltés- és altalaj-kimo-
sisbél ered8 kéarok elézhet8k meg, hanem a tehervisel§ talajrétegek is széra-
zabban tarthatok, s teherhirasuk emelhetd. Az alaptestek a tervnek meg-
feleléen el is késziltek és velilk parhuzamosan emelték a feltéltést is. Mdr
(pités kizben megallapitottdk azonban, hogy az alaptestel: siillyednek, ami elké-
sziiltiik utédn tovébbra is folytatédott. Emiatt a darupélys vasszerkezetének
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14; 4bra. Borsodnidasdi anyagtiroléhely darupilya alapozdsa

mér el8készitett és megkezdett szerelését is abba kellett hagyni. Az egyes
pillérek siillyedését a 14. dbra aljin tintettiile fel és lathato, hogy az a leg-
magasabb 1. pillér alatt a legnagyobb : 235 mm. A siillyedések az 1d6k folya-

‘méAn lényegesen csolkkentek, de még egy év mulva is folytatodtak. Az egyes

pillérek siillyedésénel idbeli lefolydsét a 15. dbra mutatja. Tgen érdekesen
mutatkozik az egyes gorbék lefutdsiban a siillyedés szempontjibol mérték-
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15. abra. A darupalya alapok sillyedési id6gorbéje
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add talaj jdlege Tgy pl. az 1. ])1ller alatt a kitéttebb jelleglt homokos iszap-
talaj va‘it&nggd minddssze 1,5 m és igy a dontd szerepet az alatta levé szemesés
jellegli sirga ]1umoktc11.1.j jatssza. Ennek megfeleléen a konszolidicids girbe
meredek lefutdst és csakhamar teljesen eilapoqedli Még a 2. pillér konszoli-
décids gorbéje is megkozeliti ezt. Ahogy emelkedik a ]J]llerf‘k alapozdsi sikja
és novekszik az alattuk levé homokos iszaprétegek v aﬁta.usdga Gy laposodnak
el a konszoliddeiés gorbék is, de ot hénap utin még ferdén f{utnak, tehdit
tovabbi varhato mll‘,edewldp mutatnak. A darupalya szerelésével tehdt
tovdbb (1 évig) kellett virni, mert a szerkezetileg megengedhetd siillyedés-
killonbségeket max 20 mm- hen szabtak meg. Még szerencse, hogy a széhan
forgo 1szc1ptala] arinylag nem talsigosan kotitt és hmlcmolzdr,u‘u)]a nem nyualt
ki még tovabbra.

A nagy stillyedések okit kutatva megallapl‘tlmto, hogy az a nagy magas-
sagu utolagos fel.-‘olte? kévetkezménye, amely az egész eredeti térszint leterhelte
és Osszenyomta. Ezen felil azonban a ddrupalyft alaptestek mellé dongslt
feltoltés sajat természetes konszolidacidja kovetkeztében is tekintélves nega-
tiv kopenysiridddssal nehezedett a pillérekre. fgv az alaptestekre o {él-
tésstilybdl fokozott tobbletterhelés jarult, amelvet a t6ltés felszinére, mint
tarolé helyre belyezend§ anyag még nivelt.

A hiba oka pedig az, hogy a talajmechanikai szakvéleményben jelzett pontos
siillyedésszamitast nem végezték el és igy nem is vették figyelembe a feltoltés
hatdsat a siillyedésre. HOL?:L]JI!I[T ehhez meég az is, hogy az elbirt viztelenits
rendszert csak megkésve és nem teljes mértékhen eépitették ki, és emiatt az
alaptestek alatti aIa.] felszin idélegesen atizva nagyobh mértékben susze-
nyomodhatott.

Nem szabad tehat részleges szakvéleménnvel megelégedni és annak utasi-
tdsait, megjegyzéseit figvelmen kiviil hagvva az épitkezéshez hozzikezdeni.

14. Talajmechanikus szakérto és egyéh érdeleltek kizitti kapesolat hiinyahal
szarmazo hibak

4.1, Egqyik nagy vidéki ipartelep kazdanhdzdhoz esatlakozé  szénidrolor

egy 30—40° hajlist domboldal bevigasiban kellett mf‘szﬁpiteni Bar az eld-
zetes geologiai szakvélemény felhivta a figyelmet a teriilet esuszdsra veszélyes
jellegére, mind a tervezésnél, mind az épitésnél elhanyagoltik ezt a figyel-
meztetést. Amint a 16. Abrabdl lathatd, a 8—10 m mf‘l\'qeﬂu és 9 m fenék-
szelességll hevigisokat a fenékszinttdl szamitott 4 m magassigig B = 60°-0s
hajlast, az alatt, pedm fliggéleges rézstikkel tervezték meg és kezdték is kiemelni.
A fiigeoleges oldalfalak kazott, tehdt £ m magassigig, a széntarold szerkezet
megepitéséig a tervhen dicolast irtak el6. A terv a széntiroldt eredetileg a
terep ivelt csapasvonalihoz alkalmazkodd megtort tengellyel (o = 19°507)
kivinta megépiteni. Ufdlag azonban — nyilvin lzemtechnikai okokbdl —
@ lengelyt kegyenesitstick, aminek kovetkeztében a térold siv vége a dombh-
oldalba még jobban hemélyiilt és a bevigis legnagyobh mélysége 5—6 m-rel
megnétt (vi. 16. abra). Mindezeken feliil a kiemelt foldanvag egy részét koz-
vetleniil a rézsiik fels§ éle mentén depondltik.
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Vildgos, hogy a talaj ezt a meg- f
terhelést esak a rendkivil szidraz nyari |
id6ben tlirte és az azt kovetd csapa- /
‘dékos 6szi és tavaszi idGjaras bedlltaval /
az-egész rézsl leesliszott — még mielétt a /]
tarold  vasbeton szerkezet —megépiilt
volna (csupan a zsaluzis készilt el —
ami a csuszas kovetkeztében tonkre is
ment).

A helyreallitas azutdn egeészen lapos,
6/,-es rézsiikkel, bélésfal beépitésével és sta-
bilizalé padka kozbeiktatdsival késziilt.
Kzenfelil a bélésfalak mogott hatfalszi-
vargok, az egész teriileten pedig osszefiiged
kébordds szivargo haldzat létesiilt a kiala- N
kult estszélapokon leszivirgo viz és a csa~ .
padékviz felfogisira, dsszegylijtésére s |
kivezetésére. Amint az abra mutatja, az /
eredetinél joval nagyobb foldmunkat és /
bonyolultabb viztelenitést kellett a mar
egyszer megmozdult {6ldtomegek stabili- f

—_
.

_Dzpdma
~Helyredtiitolt rézsy

Aengeiyeltaicg elght tervezett
rezsd

zdldsa céljabol végrehajtani, azért, mert f 5
az elfzetes geoldgiai szakvéleményt, va- / |
Jamint az id6jaras viltozasinak a rézsik J," -
dllékonysagara gyakorolt hatisit a ter- | g
vezésnél, kivitelezésnél nem vették [i- Fal™ B
gyelembe. Hozzajarult még a bajokhoz '
az tizemi szempontbdl elrendelt tervvil- 5 &

toztatds, amelynek kihatisat a beruhazo
szakértelem hiinyiban nem tudta {fel-
mérni, a kivitelezd pedig gépiesen végre-
- hajtotta a tfalajmechanikus véleményé-
- nek kikérése nélkiil.

. Afenti hiba tehit jellegzetes esete a
 létesitmény megvaldsitasaban érdekeltek
egylttmiikddési hiinyanak.

- 14.2. Részletesen ugyan a kiviteli hi
_bak kozott kerlil ismertetésre, de itt is
- megemlitend6 a tiszapolgdri drtéri hid L
- dlapozdsi hibdja. A gondos és mindenre ]
kiterjed§ el6zetes alapozési szakvéle- /
meny szerint a 43. 4bran feltiintetett f
Pillérek alapjai alatt kozel egyenl$ sily- i
']yE?dﬁanek kellett  volna bekdvetkezni. /
A kivitel sordn azonban az alapokat |
nem szadfalas koriilzardssal, viz alatti
I_‘Otl‘&?sal és betonozéssal készitették el /
mint azt az alapozasi szakvélemény /

Lswszas wlan részhan

Bélésfal

Statuizals padka

sihgrigalt ferep

~Hiemelt rezsd

Leesuseort rezsy

-
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Bevagasba helyezett széntdrolohely munkagador hatiarolisa
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feltételezte, hanem szekrénysiillyesztéssel és nyiltviztartdssal. Emiatt a terhelt
lolyés homokréteg Osszenyomhatdsdga lényegesen megviltozott és errél a
szakért6 nem szerzett tudomdst. A fellazitott réteg vastagsiga ardnyiban
néttek meg az egyes pillérek alatti siillyedések és végeredményben 8 em
stillvedéskulonbséghez vezettek. Ehhez csak kis részben jarult hozzd az,
hogy az 1. pillér alatti tomor kavicsréteg tehereloszté hatdsa a szdmitottnal
nagyobb volt és az alatta fekv6 agyagtalaj Gsszenyoméddsa emiatt a szami-
tottndl kisebb lett (v6. 31.4. pont).
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A tervezés hibdi a leggyakrabban a talajviszonyok nem megzfelel§ ismere-
éb6l keletkeznek és ilyen esetekrsl az elézékben mér volt szd. Sokszor el8-
fordult azonban, hogy a talajviszonyok felilletes ismeretében nem megfelel8
szerkezeteket, vagy nem megfelel§ alapozdsi médokat frnak eld, amelyekbél
azutdn silyos alapozdsi és szerkezeti hibik szdrmaznak.

21. Nem megleleld szerkezet tervezése

A kovetkezékben néhiny olyan példat fogok ismertetni, amikor kis teher-
irist, erésen Osszenyomédd, nagy és egyenlStlen siillyedéseket szenvedd
alajra siillyedésre érzékeny szerkezeteket terveztek.

21.1. A régi szegedi kozitt Tiszahid 1880—1883 kozott épiilt, mint fels-
dlyas, lapokra tdmaszkodo ivszerkezet, melynek szabad nyildsai Szeged
ell Tjjszeged_ felé haladva — 110,0; 97,30 ; 86,30 és 66,30 m — egyre csok-
cen6 méretiielt voltak (17. 4bra). Abban az id6ben ugyanis a vizfolyas éltal
megkivéant ilyen nagy nyilasokat esak ivszerkezettel vagy fiiggéhiddal lehetett
thidalni, amelyek tekintélyes vizszintes erfket adtak 4t az alépitménynek.
A pillérek és hidf6k alaptestein &t tehdt feltétleniil ferde és excentrikus eréknek
cellett a talajra atadédni. A valasztott szerkezet mindenesetre mind a viz-
ntes elmozduldsokra, mind a fiige6leges siillyedésekre rendkiviil érzékeny
volt. A pillérek ésahidfék alapozisat megnehezitette, hogy a felsé homokos iszap
iszaprétegek teherbirdsa és allékonységa nem volt megfeleld és a megkivant
gyobb igénybevételeket csak a —17,0 m mélységben fekvd keményebh,
iirke iszapos agyagra lehetett haritani. Figyelembe véve a folyé szeszélyes
zjhrasa kovetkeztében varhaté mederkimosésokat is, az akkori kisvizi

dret hatérold szegedi I. sz. parti pillért és IT. sz. mederpillért pneumatikusan
apoztak —17,80 mélységig, mig a tobbi alaptest colopalapozisra keriilt.
all6 c6lopok cstesa azonban szintén a —16,50 — —17,50 sikig nyult le,
aptomb | —5,0 m mélységhen elhelyezett alsé sikja alatt.

Az 1942-hen és 1947-ben végzett talajkutato fardsoklkal megallapitottak,
gy a sziirkés iszapos agyagréteg viztartalma és kolloidtartalma a szegedi
dalon nagyobb. Ujszeged felé haladva, K, = 0,55 — 0,85; P, = 40% — 20%,.
nt az igényhevételek éppen a szegedi oldalon nagyobbak. Az alaptest

pozési hibdk
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Mederszeiveny 7883-bar

Mederszeiveny 1947-ben Rege hid
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17, Abra. A régi és 1] szegedi koziti Tiszabid Altalanos hosszmetszete

alatti élnyomasok az . sz. pillér alatt 9,0 kg/em2-ig, a II. pillér alatt pedig
13,3 kg/em?-ig emelkedhettek a legkedvezGtlenebb helyzetben. A teherviseld
réteg egyéb talajfizikai jellemz6i: e = 0,5, ¢ = 8 t/m?, @ = 3° és w = 2991
Mivel az ivi6tarték meglehet8sen laposak (nyilmagassigviszonyuk: e/f=11,5—
—14), a vallakon nagy vizszintes reakeidk adoédnak &t és mivel a nyilasok
fesztavolsaga is erfsen valtozik, a kiegyensilyozatlan horizontilis reakeiok
értéke is igen tekintélyes. Az I. pillérnél az illandd terhelésb6l AH, = 1000
és az dllandé + mozgd terhelésb6l: AH, ., = 1750 t. A II. pillérnél az
dllandé terhelésbdl : AH, = 450 t és az dllandé + mozgd terhelésbdl AH,, =
= 1040 t (17. dbra). Ez okozta azutén azt, hogy az ardnylag tlirhetd atlag-
fesziiltségek (o, = 3,7 kgfem?, o,; =52 kglem? o,y = 44 kglem?,
Ty = 4,0 kgfem?, o,y = 4,6 kg/em?) mellett a fenti élnyomasok adddhattak ki.
Természetes, hogy ez nem maradhatott kovetkezmeények nélkiil. Evtizedekig
nem tapasztaltak a hidon semmiféle meghibasodést, mert részben az agvag
konszoliddci6ja igen lassan haladt el6re, részben pedig a talajba mélyen
befogott pilléralapok oldalfalain fellépd passziv féldnyomds a pillérek elfor-
duldsat megakadalyvozta. Azonban a Tisza szeszélyes vizjardsa és az id6kozben
kiépitett jobbparti partfal és sarkantyiak kovetkeztében a mederszelvény
esakhamar megvaltozott, a megnovekedett vizsebesség a laza homokos iszapot |
az L. nyilasbdl nagy mélységben és a 1. pillér felé is erfsen kimosta. Az dtfolydsi =

Y Dr. Jaky J. bs Kézdi A.: A szegedi kézati Tiszahid alapozdsi vizsgalata. (Magyar Tech-
nika 1948.)
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szelvény 1942-ig mintegy 509,-kal megndtt (v6. 17. dbra). Ennek jelei mar az
elsé vilighaboru utin jelentkeztek. A hidvizsgalat megéallapitotta az I. nagv
nvilads kiros deformacidit (a tetGpont siillyedését és a fesztavolsig névekedését
8—9 cm-rel) és azt a terhelés csdkkentésével és a vasszerkezet erdsitégével
kivintdk megsziintetni. Ezért letiltottak a hidrdl a villamosforgalmat és a
palyaburkolatot kénnyti fakocka burkolatra cserélték it, a vasszerkezetet pedig
potoviemezek rdhelyezésével megerdsitették. Ez azonban nem oldotta meg a
lkérdést, a deformaciék nem szlintek meg, hanem a II. pillér melletti kimélyiilés
ardnyiban egyre fokozddtak, s6t kiterjedtek a II. nyildsra és a ITI—IV.
nyildsokra is. Az 1942-ben megtartott ujabb hidvizsgilat a kivetkez6 defor-
macidkat Allapitotta meg:

| | ?

| Lonyildss | U.ngilis | UL nyilés |1V, nyitas
: ' : | .
fesztavolsag i |
ndvekedés () | i
v. csokkenés (—) [ +15 cm ! —10 em +1iem | 417 em
tetépont : .
emelkedés () | } .
v. siillyedés (—) i —d40 cm | +48 cm

Egyidejlileg azt is megdllapitottik, hogy a II. pillér eredetileg 13 m mély
- befogésa a talajban a kimosisok kévetkeztében 2 m-re esokkent, tehdt az
elfordulast megakadilyozé passziv foldellendllis gyakorlatilag megsziint,
‘az ivek gyszdlvin ,,egymist tAmogattak”. A bajokat most mar az L. nyilis
Jlvszerkezetének vondvasakkal vald Ssszekotésével — tehdt a kiegyenstlyozat-
lan horizontdlis reakeié megsziintetésével —,sét el6jelének megviltoztatasival,
valamint a II. pillér c6l6pozitt oldalséd megtdmasztasival kivintik megsziin-
tetni. A munkak meg is indultak, de a hid I. nyildsidt a hiborus eseményelk
~ folyaman 1944 oktéberében felrobbantotték. Igy azutdn a I1. pillér elvesztette
megtamasztasit és az 1050 t-s egyoldali horizontdlis nyomas hatésira két
napig tarté lasst fokozatos elferdiiléskvetkeztében kifordult és a megtimasz-
tdsat elvesztd I1. nyilds vasszerkezete is lezuhant. Most mér a TIL. pillér kapott
a 1. nyilas felél 1050 t-s egyoldala vizszintes nyomast. Itt azonban a pillér-
falnak kézel 10 m magas befogasa volt a talajban és az oldalfalakon felléps
passziv féldnyomds 16 em-es vizszintes elmozdulis utén felvette a vizszintes
erbket, a pillérfalazat pedig, mint rugalmasan befogott konzol, kibirta a haj-
litdst és a ITI. nyilds vasszerkezete mér nem szakadt le.

A tapasztalatokon okulva az Uj hidat mér mint gerendahidat épitették
meg és az elpusztult I1. pillér felhagyasival a kialakult nagyobb mederszelvény-
nek megfeleld 147 m nyilaskozzel egy Gj pneumatikus pillért épitettek. Krdekes,
hogy az azéta eszkozolt mérésel azt bizonyitjik, hogy a megmaradt I. sz. pillér
— melynek megsziint az excentrikus igénybevétele, lassan visszafordul eredeti
helyzetébe és 10 év alatt mér 3 em-t ment vissza. (Erre azonban Dr. Jaky
rofesszor 1947-ben készitett szakvéleményeében a figyelmet felhivta és a hid-

aru elhelyezése és dilataciéja ennck a virhaté mozgdsnak a figyelembe-
-
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vételével késziilt és igy semmiféle baj nem keletkezett.) A régi hidszerkezetnel
tapasztalt bajok is elkeriilheték lettelk volna, ha a hid tervezésénél Feketehdzy
Jénos kival6 hidépité mérnokink nemesak a szép és gazdasigos felszerkezetre,
hanem az alépitményre is nagyobb figyelmet és gondot forditott volna.
21.2. A budapesti Erzsébet-hid épitésénél tulajdonképpen egy aprobbnak
latezod tervezési hiba tortént, amely igen silyos koltségkihatasokkal jart,
mert nagy terjedelmii és erésen tlméretezett alapmegerdsitési munkdik elvég-
2686t vonta maga utan. A hiba abbdl szdrmazott, Logy ebben az esetben
sem a talajviszonyoknak megfelelo szerkezetet készitettek. A lanchidakat tarto
lanecokat ugyanis a parton le kell horgonyozni és ezen a helyen végeredmény-
ben a talajnak kell a tekintélyes nagysagi hiizéer8ket dtadni. Erre tehdt a
nagy szakité- és nyirészildrdsign sziklatalajok lesznek kivéldan alkalmasak.
Ay Frasébet-hid esotében ezeket a vizszintes erSket a jobbparton az ardnylag
magasan fekvé kemény budai margira, a pesti oldalon pedig kemény kék
agyagra adtélk 4t. Mér eleve gazdasigtalannd valt a szerkezet azaltal, houov
a lancok lehorgonyzisit nem lehetett kozvetleniil a talajba valé bekotessel
és a talaj szildrdsdganak kihasznéldsaval megoldani, hanem hatalmas tiggo-
leges terhelést (N) kellett lehorgonyz6 faltombok (V = 25 000 m?) formaja-

ban eléallitani, hogy a vizszintes erdket estiszo stirlodas (S =N - f) formdjaban E

lehessen a talajnak 4tadni. A talajnak tehit csak a feliileti surlodéasat tud-
tak erbatvételre felhasznalni, s ezt fogazéssal igyekestek mesterségesen fokozni
(18. abra).

Az alépitményi munkik és a fStartok vasszerkezetének elkészitése €s |
kisllvényozdsa utdn, mikor mar a palyaszerkezetet kezdték késziteni, a dila-
tacids srerkezetnél észrevették, hogy a budai hidf§ lassu mozgdsban van.? |

Az Gsszehivott bizottsigban egyesek hegymozgést, rétegesuszamlist, mésok E

pedig az egész alaptomb olostszasat tételezték fel a margaréteg felszinén.
Fiiggéleges kutatoaknakat siillyesztettek egészen az alapfenékig, ahol meg-
allapitottak, hogy a linckamra szigetelése érdekében az alapsik folott 1 m-rel
elhelyezett aszfalt szigetelérétegen torténik az elestszds. Azaszfalt maga tartos
terhelés hataséra plasztikus 4dllapotba keriil és maradd lassi alakvéltozast
végez. Hamarabb kovetkezik be ez az allapot, ha az aszfalt bizonyos magasabb
hémérsélleti hatdsnak van kitéve. A budai oldalon levé héforrdsok miatt ez
az 4llapot el§ is 4llt és a budai hidf8 kereken egy év alatt (1900—1901) dsszesen
33 mm-rel mozdult el a meder felé. A cstszas akkor 4llt meg, amikor a palya-
syerkezetrdl minden terhet és magat a palyat is lehordtal és igy a terhelést
estkkentették.

A hid biztonsiga édekében ekkor a hidf6k elé egy-egy 40 X23 m alap-
teriiletii és ferdén fogazott 1épeslklel a marga altalajba —8,0 m mélységig
bekotstt eléépitményt (2 X1100 m?) siillyesztettek. Az eredetileg kiilondllo
két horgonytomb kozét (5—7 m) egészen a kocsipalya szintjéig falazattal
toltottek ki és az alapfal szigeteléssel kettévigott két rétege kizé harom helyen
Lereszttarok létesitésével valésagos kiékeket létesitettek. Vegil pedig a meg-
levs vimszedBhazakat lebontva, nyersvassal kitoltott un. szobortalapzatos,
1, stlyosabb (4 xX2800 t) véimszed6hazakat épitettel. Végeredményben tehat

%) (Jzaké Adolf: Erzsébet-hid épitése. (Természettudomaryi Kozieménysk, 1503.)
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a strlédasi ellendllas novelése érdekében a fiigg6leges silyt ndvelték, ami ilyen

~ draga épitdanyagoknak csupdn sily szerinti kihasznéalésat — és azt is csak
- 15%-0s hatasfokkal — tette lehetévé. Még a koriilvevd foldtomegek passziv

foldnyomésira sem lehetett (csak a vasszerkezet szempontjibol megenged-
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18. abra. Az Erzséhot-hid lanclehorgonyozisanalk alapozisa

hetetlen nagysdgrendfi elmozdulds utin — vo6. szegedi hid TII. pillér)
szamitani — amint azt éppen a hidf6 elmozdulds mdr meg is mutatta és
azért siillyesztették elébe a falazott elGépitményt.

Az erésen tilméretezett munkalk a hid épitési idejét masfél évvel meg-
hosszabbitottak és koltségeit 209 -kal megemelték.

Megjegyzendd, hogy 30 évvel késébb ugyanez az eset fordult elé a bécse
Reichsbriicke épitésénél. Ennek a 66 4 241 + 66 = 373 m Osszhossziségh
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ldnchidnalk az épitése eredetileg szintén agy indult, hogy a ldncokat majd &
a partokon megépitendd hidfGtomhbékbe lehorgonyozzak. A hidf6tombik |
lesiillyesztése megtortént és a merevitétartok szerelése mar folyvamatban volt,
amikor a munkakamrakban végzett talaj vizsgélatok kideritették, hogy a feltdrt
arma agyagréteg nem megfelel§ a hatalmas vizszintes erdk felvetelére. Ity
az alépitmény megerdsitése és a lehorgonyzé tombok témegének tekintélyes
megndvelése helyett azt a megoldast valasztotidlk, hogy a ldncokat a merevits
tartéba horgonyostdk be, ami a horgonytémbéket a vizszintes realcciotél men-
tesitette ugyan, a merevité tartét azonban excentrikusan nyomott raddi
valtoztatta és hatalmas mértékii megerdsitését tette sziikségessé. (A merevitd
tartokba bevezetett vizszintes erd f6tarténként 7115 volt,
megteleld vasszerkezeti sily : 10 500 tonna h

A talaj teherbirdsinak nem megfelel§ szerkezet tehit itt
tobbletkoltségeket és egvéves id6veszteséget okozott |

€s az ennek

is hatalmas

22. Helytelen alapozasok tervezése

A bajok oka igen sokszor az, hogyv nem ismervén kell6leg a talajviszonyo-
kat és az alapozasi mdédok alkalmazhatésigat, vagy a helyszini viszonvok
felreismerésének kovetkeztében olvan alapozdsi médokat terveznek meg,
amelyek vagy egydltaliban nem, vagy pedig gazdasigosan, esetleg bizton-
sdgosan nem hajthatok végre.

22.1. Sokszor viszont éppen az okozza a bajt, hogy a f6losleges hizton-
sagra vald térekvés miatt helyteleniil egymdsra halmozott alapozdsi elemek
folytan valik az alapozds végrehajtdsa lehetetlenné. Erre pelda a T'dpio
folydn épitett kisebb vasbeton hid hidf6alapozisinalk az alibbi esete.

A folydeskin régebben épitett 5 m nyilasti vasbeton lemezhid hidfsit egy
belvizes esztendd nagyobb drhulldma alimosta és a hid leszakadt. Részben a
hidf6k nem voltak kell§ mélységre alapozva, részben pedig a szitk nyilds
elégtelen emésztGképessége miatt a hidszelvényben olyan vizsebességek
keletkeztek, amelyek a meder laza, hordalékos iszaptalajit és az alatta fekvg
iszapos homokliszt talajt is nagymértékben kimostak és a sekély hidf8alapo-
kat aldiiregelték. A tapasztalatokon okulva az aj hidat 12 m szabad nyilissal
terveztéls meg és a szadfalak kozé fogott, 3,0 m-rel lemélyitett alaptombis
5 m hosszi e6lopskre dllitottak, hogy a jév8hen minden veszelytdl biztositva
legyenek.

A munka végrehajtisa a szidfal leverésével kezd6dott, ami még simén
ment, utdna azonban a terv szerint a munkagdrét 3,0 m mélyen nyiltviz-
tartds mellett ki kellett emelni és a kiemelt munkagéddr aljarél a meglehetdsen
sirin kiosztott 5 m hosszu facolopiket leverni (19. dbra). A vizdis és laza
foly6s homoktalajban méar a fsldkiemelés is igen nehezen ment. A pontatlan
és nem eléggé zard szadfalak egyves hornyaindl a teljesen higgd valt talaj
a mélység elérehaladdsival és a szivattyizas fokozésdval novekvd mértélkben
folyt be. A folyéssa vilt talaj belsd szilirdsigét teljesen elvesztette és hid-
rosztatilcussa ndtt nvomissal nehezedett a szadfalakra, azokat deformdlta,
helyenként benyomta és csatlakozs hornvait szétnyitotta. Valésigos belss
zsaluzattal kellett a folyAsokat végill is kizdrni. Mikor azonban viztartis
mellett kezdték a colopsket ebbe a latvakba verni, mely minden egves {ités




HELYTELEN ALAPOZASOK TERVEZESE 39

rezgését oldalirnyban is teljesen rugalmasan, dsszenyomhatatlan folyadékhoz
hasonléan tovébbitotta, ezek a hézagok ismét kinyiltak €s a talaj- és vizbe-
olyas lényegesen fokozédott. Mikor pedig a kivetkezd colop beverésére keriilt
4 sor, a behatoldsa kivetkeztéhen fellépd oldalnyomés a mar levert colopbe
iitkozve [iiggbleges nyomdissd valtozott 4t és a talajtomeg ezen felpuposodasa
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19. Abra. Tapiészentméartoni hid alapozisa

kopenysarlédas atjan a mér levert colopot is visszahuzta magdval. Ren-
geteg kinlédés, baj és felesleges veszOdség utan be kellett latni, hogy igy a
munkit végrehajtani nem lehet, de nem is célszerti, mert a teherviselésre hiva-

ott altalaj egyre nagyobb mélységhen pépszert latyakkd valtozott és a
idraulikus talajtorést jelzo buzghrok szama €s terjedelme az alapfenéken
gyre nétt, a szadfalak diicoldsa a razdisok miatt sllandéan kilazult és a szid-
alak deformécitja is kritikusan n&tt. Végiil is a szivattylzast be kellett sziin-
tetni, a talajvizet a munkagodorben fel kellett engedni és hosszabb colopoket
valasztva a vizen 4t kellett a colopok leverését elvégezni. Majd a colopozés
elvégzése utén hirtelen leszivtdk a vizet, és amilyen gyorsan csak lehetett,
kibetonoztak a munkagodrst. Természetesen ez sem jart talajfellazitds nélkiil,

mert még a kidllé colopoket is le kellett a betonozas meginditdsa elétt vagni.
A rengeteq baj és nehézség oka itt a teljesen helyteleniil és feleslegesen meg-
lervezett colopoacs volt. Egészen bizonyos, hogy a srhdfalakkal kell§ mélységig
kbzrefogott és oldalirinyhan a terhelés el6l kitérni nem tudé foly6s homok-
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talajra sik alapozissal is it lehetett volna a terhelést adni és a szadfalak egy-
attal a kimosas elleni bmtonsagot is elégge szolgiltik volna. Természetesen
a szadfalak koziil a talajt viz alatti kotrassal kellett volna kiemelni, az alap-
tomboket pedig viz alatti betonozissal eldallitani. A tervezés tehdt tull(jtt
a oelon, helytelen alapozési médot vélasztott és tekintélyes {5bbkoltséggel
még a talajt is teljesen fellazitofta

20. Abra. A kazdnhiz hatdrfalan lathaté repedésel

22.2. A miegyetems kazdnhdz épitésekor, 50 évvel ezel6tt a f6falakas
kttalapozasra helyezték. A terhelést a kitsorra egy teheritadd boltozatsorral
kozvetitették. A kutakat a téomdr homokos lkavmqta,la,]ra. stillyesztettélk.
A kazdnhdz utébbi években vegaett bévitése sordn a fofalakat eltakard
kisebb toldalékot lebontottdk és az ennek folytin lithatdva valt hatérfalalk
sarkain repedések voltak talalhatolk (20. abra). Mivel a kut&l&pozaa minden
épiiletnél jol bevalt, érdekes annak okéra rAmutatni, hogy hogyan is keletkez-
hettek itt a repedések ? A magyarizat a kivetkez6 :

A kutak kézeit athidald Japos boltozatok nemcsak a fiigg6leges terheket,
hanem tekintélyes vizszintes erket is adtak at a kutalapoknak. A vizszintes
terhelésekkel szemben azonban a kutalapok teherbirisa rendszerint igen
osekély. Nemcsak azért, mert a kit siillyesztéssel dtharintolt rétegek éppen
azok a laza és kis teherbirast rétegek, a.melyeket a teherviseléshil a mély
alapozaskor ki akarunk kapesolni, hanem azért is, mert magival a siillyesztés
miiveletével még mesterségesen fel is lazitjuk, 4tgyarjuk a kézbensé rétegeket,
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tehat teherbirdsukra végképp nem szimithatunk. Mindamellett a vizszintes
erék a kozbensé kutsorok {6l6tt jobbrol-balrél kiegyensilyoztik egymést és
itt baj nem szdrmazott, a széls6 kutsorok ellenben az egyoldalinyom 4s hatdsara.

jelentdsen kimozdultak és emiatt a boltozat is lesiillyedt, alulrél berepedt
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21. Abra. A litalapozas oldalkitérése kovetkeztében fellépd repedésels
o folotte levd falazattal egyiitt. Jellegzetesen mutatja a keletkezett repedése-
ket a 21. 4bra. Lathatjuk, hogy ezek csak a szélsé mezSkben léptek fel 6s ott is

a ferde huzé-repedés pontosan a legnagyobb siillyedéskiilonbség helyéig, a
lesiillyedt boltozat ziradékvonaldig terjedt. Ha a kutalapok kozotti athidalds-

S i

29, ahra. A szomszédos kutak siillyesztése kovetkeztében mutatkozd repedés
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23/a abra. A dunapentelei raktarhaz valaszfalainak siillyedése

hoz mem boltiveket, hanem vasbeton koszortigerendat haszndltak volna,
akkor ez a meghibdsodé4s nem tortént volna meg, amint ezt a kazénhdz bévi-
tésekor megépitett toldalék ténylegesen bizonyitja. Ennel a toldalékndl is

23/b dbra. A vilaszfalon mutatkozo
repedés

kutalapozist készitettek, de a kutak
folott  teheratadé vasbetonkoszorut
létesitettek, amely csak fiiggbleges
reakcidkat tovabbitott és igy vizszin-
tes elmozduldsok nem léptek fel.
Viszont a toldalék alapezasihoz ké-
szitett kutak lesiillyesztése a régi kutak
koriili  talajrétegeket fellazitotta és
emiatt a régi kttalapok is helyenként
megsiillyedtek. A siillyedés eredménye
a 22. Abran lathato6 ferde repedés. A le-
stillyedt pillértél jobbra levé falmezd-
ben a repedés val6sziniileg azért nem
jelentkezett, mert ott kovetkezik a
szélsd pillér, amely az elGszor részlete-
zett vizszintes kimozdulds kivetkezté-
hen maga is siillyedt, tehat relativ
siillyedéskiilonbség ebben a falmezdében
nem volt. (Az el8térben lathatd egy stily-
lyesztésre készen alld vasbeton kit pe-
reme.) Tanulsig tehat az, hogy a meg-
levé épiiletek mellett kilonds ovatos-
sdggal kell minden alapgédér kieme-
lési és alapozdsi munkat végrehajta-
nunk és féként arra kell iigyelniink,
hogy a régi alapozés kornyezetében
a talajt fel ne lazitsuk és mddot ne
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adjunk a talajnak arra, hogy a régi alapok mell6l és f6ként azok aldl ki-
pereghessen, kifolyhassék.

22.3. A nem megfeleld alapozis tervezésére szolgéltatnak példat a
dunapentelei Tikotd killonbozd raktdr- és miihelyépiileteinek vdlaszfalai. A régi
dunai szigeten emelt épiiletek szerkezeti vizat aldtdmaszté féfalakat a fel-
{61t6tt térszin alatt 6,0—6,5 m mélvre siillyesztett és az eredeti t6mor, kavi-
"csos, durva homoktalajra allitott kutakra alapoztik. Az egyes helyiségeket
elvalaszté vilaszfalakat ellenben a friss feltoltésbe csak 60--80 em mélyen
benynlé savalapokra Allitottdk (23/a dbra). Természetes, hogy a sajat saly
alatt is meglehetésen tomarods, iriss feltdltésen 4lld alapok erdsen siillyed-
tele, mégpedig nem egyenletesen, mert a mélyre levitt f6falakra tamaszkodo
szélelen a valaszfalak feljebb maradtak, kozépen pedig jobban (dm nagysig-
rendben) lesiillyedtek. Ennek kovetkeztében az dsszes vélaszfalak a nagyobb
sitlllyedés felé 45° alatt emelkedS tipikus repedéseket szenvedtel. Fdként a
meggyengitett keresztmetszet helyén, tehdt ajto- és ablaknyilisok folott
keletkeztek olyan repedések, amelyek bar szerkezetileg nem jelentettek
veszélyt, de a lehullé vakolatdarabok a benntartézkodck testi épségét veszé-
lveztették (23/b dbra). Novelte a jelen esetben a siillyedéseket a vélto z6 magas-
sdgh és a Duna apaddsakor er8sen Aramlé talajviz is, amely a valtozo terhelés
kovetkeztében (vizfelhajtéerd!) a laza homokos kavicsfeltéltést egyre jobban
toméritette és a finomabb szemeséket a talajszerkezethdl ki is sodorta, tehat
alaiiregelést hozott létre. A példa mutatja, hogy aldrendeltebb jelent&ségii
falakat sem szabad ugyanazon épiileten beliil masként alapozni, mint a teher-
hordé falakat, mert ha a szerkezet Allékonysigit nem is veszélyezteti, az
épitmény hasznalhatésigat erdsen befolydsolhatja. Ha pedig kilon meély
alapozds koltséges volna, akkor a valaszfalak stlydt legeélszerlibb a fétalak
mély alapjaira athiritani (boltivvel vagy vh. gerendédval!l).

29.4. Igen gyakran kirokat okoz az, ha az alapokat mem viszik megfeleld
mélységig, vagy egymds kizelében kilonbizd mélységii alapokat vagy keozmil
fektetési drkokat létesitenelk.

Kiilsnssen nagyobb ipari csarnokokndl, vasmiivek hengerdéiben vagy mds
nehézipari iizemekben rendszeresen eléfordul, hogy a csarnokszerkezet teljes
elkésziilte utdn fognak hozzd a kiilénboz8 gepalapok épitéséhez és csatorndlk,
vezetékek lkészitéséhez. Fgészen gyakori eset, ha a technoldgiai tervek és az
épitési tervek nincsenek Gsszehangolva, hogy az épitmény alaptesteinek koz-
vetlen kozelében az alapozasi sikndl mélyebh csatornakat dsnmak (hacsak
ideiglenesen is !) vagy mélyebbre nyulé gépalapokat készitenek. Természetesen
az ilyen munkik rendkiviil veszélyesek az épitményre nézve és mAar nem egy-
szer karos siillyedéseket, az épitmény megrepedését vontdk maguk utdn[10].

A kiilénbozé mélységli alapok készitésénél igen fontos az épités sorrend-
jének helyes megvilasztisa is. El6szor a legmélyebben fekvé alapokat kell
elkésziteni 6s fokozatosan kell haladni felfelé. Természetesen itt nagy szerep
jut a foldvisszatoltés tomorségének is. Az alapgodér mindig nagyobb lévén,
mint az alaptest, a hézagot talajjal kell visszatolteni. Ennek a visszatoltésnek
sohasem szabad a talaj eredeti tomorségénél lazibbnalk lenni. A mai modern
tomoritégépek ezt teljes mértélhen lehet6vé teszik, s6t az eredeti tomorségnél
nagvobb is elérheté.
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Az alapozis mélységének megudlaszidsdndl nemesak a kizvetlenil feltdrt
talajréteg teherbirdsa a mériékado, hanem az alatta fekvs rétegek, esetleges iiregel
sth. dsmerete, az esetleges vizdramlasoknak, kimélyiilési, kiiiregelési lehetéségeknel:
és az oldalterhelések esetleges vdltozdsdnalk figyelembevétele is elengedhetetlen
Szempont.

Milyen stlyos kdrok kovetkezhetnek be, ha erre nem tigyeliink, arra pél-
dat mutat az alibbi eset.

A morvaorszigi Tvrdonicében épiilt néhiny év el6tt egy nehéz gotikus
tetGszerkezetli templom [9]. A templom épitésének befejezésekor azonnal
repedések jelentkeztek a mennyezeten, amelyek Osszeomldsi veszéllyel fenye-
gettek. Mivel a kornyéken napirenden voltak a talajestszasok, a repedéseket
— tévesen — itt is annalk tulajdonitottik, hogy a templom esaszdsra hajlamos
talajra éptlt — annak ellenére, hogy nagy kiterjedésti és kis lejtési téren
felciidt. A cstszasok megfékezésére — a bevett szokdsnak megfelelfen — itt
is viztelenits szivargok létesitését javasoltik, melyek 6 m mélvségre lenyvildan
szorosan a templom alapfalai mellett épiiltek meg. A szivirgd drkot kfvel
toltotték ki, és hogy a kovek kozotti szivargist biztosité rések el ne témddjenek
a visszahdnyt talajjal, a kdszivargd tetejét szalmaval fedték le és az ennek
tetejére visszahdnyt takard foldréteget nem is tomoritették. Amikor mindezzel
elkésziltek, a templom dsszeomlott, mivel a nagy mélységig kiemelt szivargddrok
oldalfalait a templom alapfala alatti fiiggtleges nyomasbol szdrmazd oldal-
nyomas benyomta a kérakat hézagai kozé és ez az oldalirinyt elmozdulis
olyan mértékii fiigg6leges siillyedést vont maga utén, ami elegendd volt ahhoz,
hogy a mar amugyis erésen elmozdult épiilet dsszeomoljék.

Amint a késébbi vizsgilat kideritette, a kezdeti repedések oka az volf,
hogy a templom egy régi, elfelejtett temetd helyén, sirok flé eépiilt. Az adott,
esetben tehdt elegendé lett volna, ha az alapozisi sikot a sirok szintje alatti
mélységig vitték volna le.

Az épiiletek alapjai mellett Lészitett ijabb alapozdsok, csatorndk dltaldban
sokszor lehetnek kdros sillyedésel, repedések és hibal forrdsai, mert még a munka-
godrok kiducoldsa vagy a legdvatosabb katsiillyesztés, a colopfuris esetén
is ohatatlan a talaj fellazulisival jaré bizonyos mérték{l vizszintes elmoz-
dulas, amely addig tart, mig a talaj az elmozdulds er6hatésa kovetkeztében
ismét az er§ ardnydban Gssze nem nyomédik (vo. Széehy: Alapozis 1. 352.

old.).

23. Terhelések nem helyes felvétele, terhelésvaltozasok elhanyagolisa
és ligyelembe nem vétele

Féként a terheléselt dinamikus hatdsaival kapesolatban, valamint
kés6bbi épitmények fesziiltség szuperpoziciéja, vagy a f6ldterhelésnek a
talajallapottal vald viltozdsa kivetkeztében dllanak eld.

23.1. Rezgésekbdl szdrmazo tébbterhelésel:.

23.11. Fgy Diesel-motor alapozdsdval kapesolalos alapozdsi hibdt Press
ismertet (Bautenschutz 1934. 134. 0.). A 24. abran lathatd régi épiilet pincé-
jében kellett egy nagyobb Diesel-motort beépiteni. Az abrdn lithaté vasbeton
alaptestet mir eleve ugy tervezték, hogy fiiggetlen legyen az épiilet meglevé
féfalainak és pilléreinek alapozdsitol. Miutin a pincesik alatt 3 m vastag




'I'E.HHELESEK, TE}H'IELESVALTOZASGK ELHANYAGOLASA 45

o
-r
i

‘%‘\k\\ﬁeg{ evd purceﬁjiam! \9&

33
ﬂ'-‘___ : 40

00
19

SRt SRR R e

s

o= mefszet

300 -
L. 085 | 085 !
| 052 |_as0 l
| T =
|
|
T
TV
R
! '
I 2
i UE
I - | ;
Lol 150 I {118 hezaq
_41,,._..- P i | ...'_i__" ‘|
——L——-'——..‘-I—‘—I —E——_=_l_. .1.,,.__
-—-—',_--Il-—-— "ll'_'—“l-'“-—:—'-!-—l- & om rug lemez
] | i | | 4
. 40 om vb. lemez
et ﬂ
Utdlages
Gon talgjszitdrditds
& El
=
#32
S I
b
-2 B iravicsos homoh U furt cdlipdk

| BFY

94. &bra. Fiiggetlen gépalapozis régl épiiletben




i e ey

R E———— R P

46 TERVEZESI HIBAK

tozeges homokréteg volt és alatta megfelels vastagsagn, élesszemit kavicsos
homokréteg fekiidt, a gépalapot colopokre dllitottak. A helyszike és a verés
okozta rizohatasok elkeriilése végett 32 cm &tm. vasbeton fhrt colopoket
haszndltak, és ezt a fels6 t6zeges szakaszon bitumenes szigetels biivellyel
védték az agressziv talajvizhatdssal szemben. A  kohdsalak-cementhél
készitett kiegyenlité betonon 40 cm vastag vasbeton talplemez épiilt, majd
erre szogvaskerethe helyezett 6 cm vastag rezgéskiegyenlité parafalemezt
helyeztek és erre keriilt a vasbeton témbalap.

Eleinte semmiféle baj nem mutatkozott, kés6bb azonban a sikalapozdst
regi pincepilléren (az abrdn vonalkézva) repedések jelentkeztek, amelyek foly-
tonosan novekedtek, annyira, hogy végiil is sziikségessé valt a pillérrdl a
terhelést fa-aliducoldssal atvenni. Nyilvanvaléova valt, hogy a repedések
azért keletkeztel, mert a gépalap rezgését a talaj a pilléralaphoz tovibbitotta.
Mig kezdetben a lengési szdmok a talaj 6nrezgésszdméaval nem rezondltak,
a késébbiekben a c6lopsk kis horizontélis merevsége és fokozuios vizszintes
elmozduldsa, valamint a talaj fokozatos témérsdése kivetkeztihen rezonancia
lépett fel. Az alap helyredllitdsa és a tovadbbi veszély elharitisa céljabdl a
veszélyeztetett pillért is G fart colopalapra helyezték, a colopok és az Gjja-
épitett pilléralap kozétt pedig talajlkovesitést végeztek.

23.12. A térzegtalajok rezgés hatdsira killondsen érzékenyek, még ha
nagyobb terhelés nem is jut rajuk. Igy pl. az angyalfildi elmegyogyintézet

ardnylag kis terhelést

jelenté  apdeaoithon
Tﬁfﬁﬁr_}f —_——— épiileténels mélyebbre
o~ g !u&? @ levitt hatarfalai és f6-
N =R E falai alig siillyedtek.
— i — e | Azonban a tOzegréteg
* Hl s 1 He folé  helyezett fold-
40 158 agil 210 |l 155 Llag s

g EETN E szinti padléburkolat a
1 I kozeli nehéz kozati
g I S forgalom folytdn min-
wfl | sgl | 200 | ieo 156 | £40 den komolyabb stati-
q —= AR \Saadgis T Eimousuts kus terhelés nélkil is
e o ’f—,lr | ol Ij‘_,%T ] annyira megsiillyedt,
ag s g oy TP R e o hogy a helytikén ma-
& Eﬂ;dzd's_ hotasdra = @_-l I_@F_JE ?J Rezas htdsdre Pt radt valaszfalak alatt

214 b megndveredelt { 1. megrovskeded? ;
[ Foicngomas i : %‘_ falcmyemis L 8—10 om-es rések ke-

letkeztek. A nagy
alakvaltozisok miatt
ezt az épiiletet le is
kellett hontani [1].
Hasonlé eset fordult el6 a Magyar Gyapjifons és Szivdgydr csepeli 16épii-
letének gépterméhen. A 25/a abrin lithaté elrendezésti csarnokhan a kénnyii
textilgépek nem is voltak kiilén lealapozva, ezért razéhatisukkal a bhelsé
padloszint és a kiils6 térszint kozotti kilonbségnek megfelels 1,65 m magas
feltoltést annyira toméritették, hogy annak nyomdsa a hatdrfalakra lényegesen
megnovekedett €s azokat a kiils6 térszin felé kinyomta (25/6 dbra).

25/a abra. Magyar Szovégyar gépesarnokanale elrendezése
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Mdr elvileg is helytelen ilyen nagy magassagkilénbségii foldnyomdsnak
egyszerti hatdrfalakat kitenni, de fokozott hiba az ilyen feltiliésre mozgo és rdzc
haidsi gépeket helyezni.

23.13. A budapesti marhavdgo-
hid vasits forditékorongjdndl azt ta-
pasztaltak, hogy a korong és a korfal
kozotti hézag északi irdnyban telje-
sen megsziint, ellenkezé irdnyban
pedig 2—3 cm-% kitdgult. A je-
Jenség nyilvinvaléan mutatta, hogy
a kirdlyké elfordult. Az utdlagosan
elrendelt talajmechanikai vizsgalat
megéllapitotta, hogy a kirdlykétol .
1,5 m-Te a felszini csapadékvizeket
nem csatorniztak, hanem egyszerti
durva kaviessziiré kozbeiktataséval
a talajba visszavezették (26. dbra).
Ez azutin a homoktalaj kimosdsat
és aldiiregelését vonta maga utin €s
egyoldali elferdiilést okozott. A to-
vabbi hibak kikiiszobolése érdeké-
ben a ecsapadékvizek csatorndza-
sit és a kirdlykének mély alapra
val6 helyezését javasoltik. A csa-
padékvizek csatorndzdsit végre is
hajtottdk, a mélyalapozasra vonat-
kozélag azonban varakozé allas-
pontra helyezkedtek, mert az el-
lenérzé  szakvélemény laborato-
rTiumi vizsgdlatok alapjan kimu-
tatta, hogy a rendkivil laza és

egyenl6  szemoséji  homoktalaj  25/b 4bra. A géposarnok kiilsé hatdr-
(¢ = 0,83, a szemeloszlasi index falanak lihajlasa

U=245 v =145 t/m®) a meg-

engedett hatdron beliil maradd ismételt terhelések hatdsira joval témorebb dlla-
potha hozhat6 és ezdltal Gsszenyomhatésiga cstkken, teherbirasa pedig lényege-
sen emelkedik. A 27. abra mutatja, hogy a kirdlykd alatti igénybevételnek meg-
felels, 2 kg/em? talpnyomés 800-szor egymdsutini raterhelése utén — mikoz-
ben a maradé besillyedés 57%-kal megnétt, az dsszenyomadasi modulus
M = 38 kgjem2-rél M = 860 kg/em?*-re nétt és a hézagtényez8 e = 0,83-r6l
0,63-ra csdkkent. Miutan pedig a forditékorong igen stirtin ismétléds terhelésnels
van kitéve, varhato, hogy a vizszivirgas megsziintetése utin a talaj révidesen
_olyan 16mor allapotba hozhatd, hogy szdmottevd elfordulassal mélyalapozis
' nélkiil sem kell szémolni. Addig pedig az elferdiilést alitétekkel volt célszert
kiegyenliteni.

23.2. Fesgiilltséghalmozdddshol szarmazd sillyedések.

2321. A fesziiltséghalmozdéddsnak igen gyakori esete, hogy valamely
- miihelyépiilet hatdrfaldhoz kapesolddva utdbb toldaléképiiletet emelink. Ennek
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kovetkeztében pl. a vazas hatarfal terhelt pillérei lesiillyednek és nemcsak a
mitihelycsarnok szerkezetének tobbi elemében okozhatnak taligénybevételt
és karosodast (ha pl. statikailag hatarozatlan merev csarnokszerkezetrdl van
sz0), hanem a keretallasok kozotti kitoltd fal, vagy nyildszars szerkezetek

3 5 B
=043 | —
i ;
Loza hamak ismefelt Kompresszidia |
2,087 i
w=72% |
\ dp= 145 tfm’ ]
o U145
|
1 S
1 T .
[ T
£% | T e-lasaz

27, abra. A laza homoktalaj kompresszioja ismételt terhelések hatdsara

(ablak, ajté sth.) is megrepedhetnek, oltorzulhatnak (28. &bra). A tulterhelt
keretoszlopok ugyanis lesiillyednek, mig a kitolt6 falak helyiikon maradnak
45 o keletkez$ hajlitds miatt a kitoltd falakon a bejelolt ferde repedések

lépnek fel, az ablakok pedig az dbrin bejelslt médon eltorzulnak, esetleg el

is tornelk.
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93.99. Hasonléan tipikus feszilltséghalmozédis szokott a kdzépfifal
alapjas alatt is el64llni. A 29. abra mutatja, hogy az azonos intenzitdst talaj-
feszilltségek a kozépfbfal alatt egymasra halmozédnak és emiatt ott nagyobb
sitllyedéseknels kell DbekivetkezniSk. Fokozédik az egyenl6tlen siillyedés,
ha aranylag j6 altalajrél van sz6 és az alapfalak szélességét szerkezeti szem-
ponthél tervezik meg — esetleg f6los biztonsdggal, ugy, hogy a szélsd és a
kizépss féfalak talpszélessége azonos lesz. A kozépféfalra ugyanis minden-
liéppen nagyobb terhelés jut és igy a viszonylagos siillyedése még nagyobb
losz. Természetesen az egymasrahalmozdédasban a féfalak egymastdli tévol-

4 Alapozasi hibak
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saganak is szerepe van, ¢és minél kisebb az épiilet traktusmélysége, anndl
nagyobb lesz a varhaté siillyedéskiilonbség.

Ezenkiviil bajt szoktak okozni a legalsd (pince) traktusban létesitett
kézfalak  (valasztota-
lak) is. Az alagsori
- helyiségeknél az ilyen
kozfalak ugyanis leg-
tébbszor  egyiltalin
nem hordanak terhe-
- lést és igy nem is
Y stillyednek. Ugyanak-
HoSe B kor a széleiken levd
fétalak nagy terhelést
135 adnak 4t az altalaj-

nak és az egész épii-
Ay 12 1 3 o lettel egyiitt sillyed-
T = [ p, ~ 7, " nek. Igy egy villaépii~
Jrf oo R

iz letnél [9] az alagsori
Al

s, ( . kozfal 1616tt erbteljes
Feszuf{seghafmaznﬂ asi tartomany

Iy e —
o

pdf fodém késziilt, amely

”% “l]“ az épiilettel egytitt

i sitlllyedvén  kezdte el

az alatta levé kozfa-

29. dbra. Kozépféfal alati fesziltséghalmozodas lat lefelé szoritani. A

kozfal viszont a {6-

démet alulrdl felfelé nyomta, s miutan erre a negativ nvomatékra a fédém
nem volt méretezve, elrepedt (vi. T4/a abra)
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A féfalak stllyedésével killondsen az Gjonnan emelt épiileteknél kell
szamolni és ezért célszer(i Sket a lehetd legkésébbi idépontban az épiilet teljes
elkésziilte utdn beépiteni, amikor a féfalak siillyedése — legalabb nagy rész-
ben — mar lejatszodott.
23.23. Ugyancsak rendszeresen fordul el8 fesziltséghalmozddds a hidfok-
nél is. Erre példa lehet a medvei hid jobbparti felilljar6jaban levd artéri hidak
egyik hidf8jének esete (30/a abra). A 8 m hosszu fart vasbeton colopdkre
alapozott hidf6 mogé utolag itlagosan 10 m magassagl friss toltés kertilt.
toltés stlya alatt a talajfelszin 25—35 cm kozotti mértékben lesiillyedt,
amint ezt a hidfékhoz csatlakozd kékup részbeni megrogyésa alkalméival
inylegesen mérni is lehetett. Ez a siillyedés a fels6 6—7 m vastag iszapos
‘homok, laza homok és laza homokos kavics rétegeknek a kb. 1,8 kg/em? faj-
gos terhelés hatdsira bekovetkezd tsszenyomoddsdanak kovetkezmeénye volt.
zenkiviil a toltés sajat stilya alatti tomorédés mintegy 25 em-t tett ki és
gy a toltésszinthen 50—60 cm teljes siillyedés mutatkozott. A nagy magas-
4 toltéstestbsl a hidfére haramld foldnyomés, a toltéstest stlyabdl az
Italajra atadott fesziiltségek természetszeriileg a hidf§ alapteste felé is szét-
erjednek és ott a hidfé altal dtadott talajfesziiltségekre (o7y,) szuperpondlod-
nak. Az alaptest alsé sikjiban a linedris fesziiltségszétterjedés alapjan szdmi-
ott p, egyenletesen megoszld fesaiiltségel rendszerint még olyan nagyok, hogy
“a toltéstest feld esé kisebbik élfesziiltséghez hozzdadva, a oy 4+ p''y >0y + 2
esz, tehat a hidf8 a feltsltés kovetkeztében hatrafelé fog délni (v. 6. 30/b abra).
colopozés folytin azonban a hidfSterhelésbdl adédd fesziiltségeket a colop-
sties sikjanak kozelébe vezettilk le, ahol a szuperpondlédd p, feszilltségele
agysiga méar sokkal kisebb, de f6ként kisebb lesz az 4 és B sarokpontok
tiggblegeseiben a szuperponaléds p's és p''y fesziiltségek kozott a kiilonbség.
‘nnek kovetkeztében o + p''s < oy 4+ p's lesz, vagyis a nyilas feléli él alatt
marad nagyobb a fesziiltség, s kivetkezésképpen a hidfé elére fog d6ini (30/a
bra).

A medvei artéri hidak hidf6i 2—3 em-t déltek elére, ami az alaptest éleire
isszavetitve 1-—1,5 cm silllyedéskillonbségnek felel meg. Ha a colopdket
em egyenld tavolsigra, hanem az egyenlétlen terhelést figyelembe véve,
gyenld teherbirisra osztottik volna ki, akkor az 4 és B élek alatti siillyedes-
kiilsnbséget és igy a hidf§ el6red6lését ki lehetett volna kiisz6bolni.

Ha viszont a hidfének sikalapozdsa van, akkor a téltéssulybol atadodo
fesziiltségek az alapozds sikjiban egyenldtleniil szuperpondlddnak és a toltés-
test fel§li fesziiltségek lehetnek nagyobbak. Kiiléndsen akkor, ha az elre-
billenést fels6 megtiamasztissal mesterségesen megakaddlyozzuk, mint az
a 30/b dbrian az jrpdd—h*id pesti hidf6jének esetében lathato. A diagramok
mutat jak, hogy a két részre osztott hidfé hitfalinak fiigg6leges mozgdsa
f6lént a feltoltés megkezdésekor indult meg és a kékessziirke puha iszapréteg
lassibb konszolidaciéjanak megfeleléen igen sokdig elhuzédott. Az elferdiilés
mértéke 614 év mhlva a pilyadilatacional &, = 6 cm-t tett ki, ami az alaptest
élei alatt 17, vagyis As = 1,2 em siillyedéskiilonbségnek felel meg. Ennél a
hidfgnél sikeriilt a fesziiltséghalmozddas okozta siillyedéskiilénbségekhbdl
szérmazo karokat megfelel§ szerkezeti kiképzéssel kikiiszoholni. Ugyanis a
lezérs és megtémasztd [6démszerkezetek a hatfalon és a mélyen alapozott
hidf8n szabadon timaszkodtak és nem voltak mereven a falakhoz kapesolva.
s
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Ennélfogva az elmozdulésok szabadon végbemehettek és nem okoztak szerke- ;
zeti repedést vagy torést. !

23.3. Sokszor a tervezés az uldlag rdhordott terheléseket mem veszi kellGen ‘.-
figyelembe és emiatt kivotkeznek be az alapozdsban hibék, az épitményben
pedig karosodéisok.

23.31. Tipikus példat nyujt erre egy salakgranuldlé darupdlya ala-
pozdsa [3]. A 28 m fesztdvolsdga vasbetonszerkezetil darupélya alatt a termett
agyagtalajba nyl6 colopozést terveztek (1. 31. dbra). A munkat azonban
annyira siirgették, hogy idényerés és , koltségesokkentés” érdekében a terve-
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31. 4bra. Salakgranuldlé darupélya alapordsa
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26t rabirtak, hogy sikalapozast tervezzen. A sikalapozés sikjat azonban csak
egyik oszlopsornal vittek le a termett talajig, a mésik oszlopsort kisebb meély-
ségben, a tervezés idépontjaban még meg sem ¢pitett salakfeltsltésre Alli-
tottak. A megengedett igénybevétel szamitasinal pedig tévesen azt tételezték
fel, hogy a feltéltés mar megvan, s6t a szamszer( értékek megillapitisandl
annak kedvezd oldalterhel6 hatésaval mint geolégiai eléterheléssel szémoltalk.
Végeredményben tehat az B oszlopsor alaptestei 4—5 m vastag friss fel-
toltésre keriltek. A feltoltés homlokdontéssel, szakszerfitlenill, tomorités
nélkiil késziilt és abba ég8 salakdarabok is belekeriiltek tigy, hogy az alap-
godroket locsoldssal hiittték. Az igy késziilt alapok f61é pedig hordték tovabb
a friss feltoltést egészen a tervezett szintig, kb. 8 m magassaghan temetve be
az alaptesteket (31. és 33/a abrak). Az eredeti terepvonal és a feltoltés helyzete,
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valamint a 4., 5., 6. jelli furasok helye a 33/a dbrin, a fardsszelvények pedig
a 33/c dbrdn lathaték. Mig a B sor alapteste 10 m vastagsigt feltSltésen,
addig az A sor alapteste csak 2—3 m vastag friss feltéltésen nyugszik. A fel-
toltés azonban az alaptestek
és darupélyaoszlopok  elké-
szillte utdan is folytatddott.

Az épitkezés helyteleniil
erbltetett iitemére jellemzd,
hogy a kész és felszerelt daru-
palya miiszaki atvétele utdan
314 hoénappal fejez6dott csak
be a teriilet felttltése.

A fentiek utdn természe-
tes, hogy nem is egy év mulva
egyre er8std8 mozgisokat ész-
leltek a darupalyan (32. abra)
— kiilonésen a B sor oszlo-
pain, ahol nemesak tobb dm-t
kitevd fiiggbleges siillyedések,
hanem elfordulasok is tapasz-
talhaték voltak (33/b &bra).
Végiil nem egészen két év
mlva az életveszélyesen el
mozdult oszlopokat el kellett
bontani. A siillyedések nagy-
sig rendjét a 33/b 4dbra mu-
tatja. Lathato, hogy mig a B
sor 9. oszlopanak siillyedése
115 mm, addig az 4 sor 4.
oszlopéé csak 4 mm. Ugyan-
akkor a B sor 9. oszlopanak
tet6ponti vizszintes elmozdu-
32. dbra. Az elmozdult darupalya egy részének képe  Jasa 720 mm. A legnagyobb

stillyedést mutaté 7—1171 jelii
oszlopok kozé esett az a szakasz, ahol a salakfeltoltést még a darupalya tizem-
behelyezése utén is folytattak.

Az eset arra is jo példa, hogy a hajszolt és erdltetett munkamenet, nem szak-
érté kezében levd dsszefogd iranyitds és ellendrzés kovetkeztében (szakértS beruhdzo
hidnya !) milyen elemi hibdk halmozodhainak egywitisra!

23.32. Nemecsak a fesziiltségek egymdisrabalmozéddsa, hanem a fesziili-
ségek eloszldsdnak nem mindenre kiterjedd figyelembevétele is okozhat alapozdsi
hibat, mint az egy hengerdecsarnok alapozdsindl megtortént. A 15,2 m
fesztavolsagl és kereken 340 m hosszii csarnokszerkezet vonovasas vasbeton
ivekkel volt 4thidalva, amelyek 9 m-es keretdllisokban kovették egymdst.
Az egész hengercsarnok valtozd vastagsigh (4—8 m) salakfeltoltésen épiilt
és a teherhordé keretek alapozésit a feltoltés alatt fekv6, nem tal kemény
konszisztencidju termett agyagtalajra kellett levinni. A teherkdzvetitést
elBszor iireges vasbetonszekrényekkel tervezték végrehajtani, 3 kg/em® meg-
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engedett talajigénybevétellel. A szekrényeket dacolt, nyitott alapgodorben,
a helyszinen kellett volna felépiteni® Az anyag- és id6megtakaritas céljabol,
valamint az agyagrétegre harulo és nagynak latszo igénybevétel miatt egy
szakértBbizottsighan azt javasoltuk, hogy a vasbetonszekrények helyett
jol tomoritett kaviesos homoktalajbol 4116 talajeserével haritsuk &t a pillér-
terheket az agyagtalajra. fgy remélhetd, hogy a helyenként egészen tomor,
de Altaldnossdgban egyenltlen és megbizhatatlan kohosalak feltoltés is
részt fog venni a fiiggbleges- fesziiltségek elosztdsdban és az agyagrétegre
joval kisebb fajlagos fesziiltség fog dtadodni (34. 4bra). A kivitel ezen az alapon
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34. #bra. Hengercsarnok alapozési alternativai

indult is meg, azonban a cseretalaj tomoritése nem megfelel§ gondossdggal
tortént, a cseretalajt az alapgddor kozepén felpaposod6 kupacokban hanytak be
a godorbe, az also sovanybeton réteget nemesak az eltavolitott puba agyag-
felszin potlasira, hanem 1,80 m vastagsdgban alaptombszeriien készitették.
Fnnek ismeretében az egyes feltoltott alapgodrokben késziilt alaptesteken
elrendelt ellenérzd prébaterhelések azt bizonyitottdk, hogy egyes talajeserés
alapokon meg nem engedett mértéki siillyedések Jennének varhaték. A mod-
szer nem bizonyult megbizhaténak, mert egyik alap kedvezOen, andsik pedig
kedvezétleniil viselkedett. HEzért azutén elrendelték, hogy egyes sekélyebb
alapok kivételével az alapgodrok nagy részébél a cseretalajt tavolitsik el
és az eredeti teheratado szekrények kozvetitésével adjik at a pillérterhelést
az agyagtalajnak. Az olhat4rozashoz az is hozzajarult, hogy a kozben szerzett
tapasztalatok szerint a kohosalak feltoltésének helyenként igen nagy volt a
vizszintes iranya Osszenyomhatosaga és az alapgodor falain még tekintélyes

.

oldaliranyt, vizszintes fesziiltségek 1éptek fel a fiiggbleges terhelésb6l kifolyo-

%) Nagy Jozsef: Kozépsori Lengerscrcsarnck. (Msgy. Epitsipar IV. évf. 1955, 9. szém.}
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].Ezc;g.*l A 34/b dbran a valdszinii fesziiltségi izobarok pontozottan vannak fel-
tiintetve és innen j6l lathat6, hogy a fesziiltségi tartomany joval kimegy a
cseretalaj hatérain tal, a megbizhatatlan, helyenként iireges, laza feltoltésbe.
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35/a. abra. Hengercsarnok oszlopalapok siillyedése és
a siillyedések idobeli lefolyasa

Ennek kiovetkeztében a cse-
retalaj a salak Gsszenyomo-
désa folytan a terhelés alatt
oldalirAnyban kitérhet és to-
vabbi siillyedéseket okoz-
hat. A jelen esetben tehat
a talajcserét a gondos t6-
méritésen kiviil csak olyan
nagy szélességii alapgodor-
ben lett volna helyes vég-
rehajtani, ahol a fesziiltségi
tartoméany az alapgodor ha-
tarfalain  tal szamottevd
vizszintes vagy fiigg6leges
fesziiltséget mar nem tartal-
maz. A jo tomorités érde-
kében pedig a talajcserés
alapgodornek folfelé széle-
sedd alaktnak kell lennie,
a fiigg8leges lehatarolds na-
gyobb mélységekben éppen
a széleken nem teszi lehe-
t6vé az alapos tomoritést.
A vegyesnek nevezhetd
alapozasi mddra vald tekin-
tettel az épiileten rendszeres
és gondos siillyedésmérése-
ket végeztek, amelynek
eredményeit a 35/a—b—c¢
abrak tiintetik fel. Az @ 4b-
ran lathatjuk a 3,0 m vastag
cseretalajon hagyott alap-
testek, mig a b dbran a te-
herétvive szekrényekre Alli-
tott alaptestek maximaélis
relativ “siillyedéseinek két
éven 4t kapott mérési ered-
ményeit. Lathat6, hogy a

kétféle moédon alapozott pillérek siillyedéskiilonbségeiben nagyobb eltérés
nincs, abszolat értékben azonban a szekrényre allitott pillér siillyedései na-
gyobbak. A siillyedéskiilonbségek a szerkezetben kérosodést nem okoz-
tak, mivel tengelyirinyban a csarnok a vonévasas ivek kozeit &thidald,

4) Ocsvdr Rezs6: Cementhesajtoldsi kisérletek a didsgySri salakban. (Magy. Epitéipar

IV. évf. 1955, 9. szém.)
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.]- kéttamaszi, eléregyéartott ft‘udémpanelekkel Kkészitlt és egyetlen merev kap-
a esolatat tulajdonkeéppen & _végigmenf:’: darupélyatarto képezte, tehat stillye-
)e. déskiilonbségekre nem i sstartd

Se- volt érzékeny. 3 .
10- A ¢ abra az Asg (CSe- y

att retalaj) és 4s (teheratado- Mérést pont helye
to- szekrény) jelll, kilonbo-

0z- z6képpen alapozott pillé-

hat rek sillyedéseének id6beli _

to- Jefolysit mutatja. Akon- st

szolidacios gorbék jellege
kozott hatarozott kiilonb-
ség van. A cseretalajra
allitott  pillérek siillye-
dése lassi, elnyujtott
konszolidaciot mutat —
ma MAr Jényegtelenné
valt sﬁllyedésnavekedés-
sl Az agyagtalajra al-
litott pillérek stillyedése
a kezdeti rohamos sz
kasz utén szintén 2 kon-
szolidacio felé tart, de
még egyelbre a stillye-
désok novekedése az eld-
- zének tobb mint kétsze-
- & rese. Jobban kifejezésre
jut tehat az agyagtalaj
természetébol folyé na-
gyobb konszolidacids idS.
A fenti munkakbol
Jesz{irhetd tanulsidg te-
hat az, hogy ha 2 talaj-
cserét helyesen 6s meg- : sl g
bizhatdan hajtottak vol-
na végre s az alapgod-
roket kiszélesitve, felfelé
szélesedd keresztmetszet-
tel Allitottak volna el6,
a talajcsere kedvez6bb
stillyedési éridkeket adott
volpa, mint a munkak
gyors végrehajtasa érde-
Wében elrendelt és lat-
szolag biztonsagosabb
kozvetits szekrényes ala-
pozés. Ehhez elsésorban
{ahb tervezési és épitesi 35/c Ab1a

Siillyedés mm
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id6re, alaposabb és gondosabb elgkészitésre lett volna szitkség. Minden-
esetre fel kell hivni a példanak a figyelmet arra, hogy a talajeserét mem
terheléskozvetitésre, hanem terheléselosziasra. szabad csak felhaszndlni, s emiatt
szélesebb keresztmetszettel kell késziteni, figyelemmel a vizszintes feszuli-
ségek szétierjedésére és nagysigdra.

94. Kiilonbozo merevségii alapok tervezése ugyanazon épitmeény alatt

Gyalkran eléforduld hiba, hogy egy épitmeny alapjal nem egylorma mere v-
ségliek. Fz a killonbség ritkibban az alkalmazott alapozdsi modok kiilonb-
56géh6l, gyakrabban pedig az alapok alatti talajrétegek egyenl6tlen vastag-
saganak, ferde rétegzédésének elhanyagoldsabol szokott el6allni.

94.1. Az utébbi hibéra jellemzd eset fordult el§ a pesterzsébeti jodos fitrdd
alapozésandl, A T alaprajsu épiilet sivalapozssal késziilt és az alapfalalk
Atlagosan a fagyhatarig nyultak le a felszint6] kezdve megtalalhatd, jo mind-
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ségt, iszapos, homokos kavicstalajba. Azonban — mint az ellenérzé furasok
kideritettok — ez a felsd, teherbiré réteg csak 1,20—1,80 m vastag és alatta
egy ardnylag vékony, de rendkivill tig hatarok kozott (10—90 cm) véltozd
vastagsagl szerves agyag, ill. szerves iszapréteg van. 1z alatt a réteg alatt
viszont legaldbb 7 m vastagsigu mészkBréteg taldlhato (36. abra). Tehdt a
merevnek tekintheté mészkdréteg és a felszin alatt véltozo mélységben (az 3.
és 6. jell fardsokban 1,50 m mélyen, az 1., 2., 10. jelli farasokban 2,50 m
mélyen) helyezkedik el. A siillyedés szempontjabol mértékadd, sziirke, szerves
agyagréteg erfsen Osszenyomhatd, a foly4si hatirt megkozelitd, nagy viz-
tartalma és magas hézagtényezGje (e > 1,0) miatt. Egyébként nem tilsigosan
plasztikus : P; = F — P = 499, — 28Y, = 21Y%,, Atlagosan 20—30Y% kozott
van. Az ardnylag kisebb képlékenységet (P;) a v iszonylag nem tl nagy szerves-
anyagtartalom (izzitasi veszteség 1= 1—109() is magyardzza, ez azonban
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ersen valtozo. A talajviz ardnylag igen magasan, mar a —1,50 m mélységben
végig megtalalhato.

A tervezés el6szor helyesen elirta, hogy az alapozassal le kell menni a
mészkérétegig. Sajnos, azonban utdlag, a kivitelezd kérésének engedve, a
viztelenitési nehézségekre vald tekintettel, megelégedeti azzal, hogy a leg-
fels8, j6 mindségl rétegre o, = 2 kgjem* megengedett talajlesziltség alapul-
vételével, a fagyhatir figvelembevételével tervezze meg a savalapokat.
A kovetkezmény azutdn az lett, hogy az épileten mdir két-hdrom év mulva
egyre erbsodd repedések keletkeztelr. Elsdsorban a nyugati és déli (1., 2., 10.
farasok kornyékén) kiilsé f6falakon mutatkoztak em nagysigrendl repedések,
de megtalalhatok voltak a padlastérben levd betonmedencéken is (ami az egyen-
16tlen siillyedésh6l szdrmazo hajlité igényhevételekre mutat). Ugyancsak a haj-
litas kovetkeztében a valaszfalak is elvaltak a féfalaktol (nyirdigénybeveétel).

Nyilvéanvals, hogy hidba van a leglelsé rétegnek megfleleld teherbirdsa,
hu annak ambgyis csekély vastagsigit az alapozdssal néhdny deciméterre
csblkentették. Ilyenformén ennek a rétegnek tehereloszté hatdsa minimalis
és az alatta fekvé puha rétegre nagy fesziiltségek jutnak.

[llenérzé szamitast végezve kideriilt, hogy a szerves agyag rétegre még
1,5 kg/em? fesziiltség jut, amiannak hatarteherbirdsat sokszorosan meghaladja
és jelentds osszenyomddishoz vezet, s6t az sincs kizdrva, hogy oldalirdnyt
kitérést is okoz, mert a torészilirdsagot is meghaladja és a nagy hézagtényezs
érték (e > 1) miatt az oldaltfekv részek konnyen Gsszenyomhatok.

A terheket végeredményben a szilird mészkOréteg veszi it, ez azonban
kiilonboz6 mélységhen van, tehéit viltozo lesz a folotte dsszenyomadd rétegek
vastagsaga és igv valtozd nagysagh sillyedések is fognalk tellépni (36—37.
abra z—a metszet). Kétségtelen, hogy az épiiletet: egységesen az also mészk6-
rétegre kellett volna alapozni — amint az 5—6. fardsok felé es6 sarkdn meg is
tortént. A repedéseket éppen ez az egyenlStlen alitdémasztds okozta, mert igy
az épiilet ezen a sarkin felfekszik (a pont) és a keskenyebb szédra irdnyéban
egyenl6tlentil siillyed (¢ pont). A 37. abra idg-siillyedési grafikonja mutatja,
hogy mintegy két-harom év utin az épiilet még kordntsem j6tt nyugalomba.,
A b és ¢ jelli pontok az dsszenyomodé réteg vastagsiginak megfeleld, kitlonbozé
sebességgel, de még ma is jelentékenyen siillyednelk, a mészkovon allé a pont
pedig mozdulatlannak tekinthetd (37. dbra). Az épiilet 7' alaki alaprajzin
{eltiintetett egyenld siillyedési (izoanabdzis) vonalak viligosan mutatjak
a nem egészen 20 hoénap alatt keletkezett deformécidkat. Sajnos, ezek nem
adjak meg a teljes siillyedést, mert annak zome az els0 két évben
zajlott le, és aklkor siillyedésméréseket még nem végeztek. Feltehet6 azonban,
hogy a most évente 1 em-t kitevé siillyedés a legels6 évelben ennek az értéknelk
16bbszorsse volt. Az épiiletet ugyan a repedések allando javitdsa mellett ma is

hasandljdk, de ha a-virhat6 teljos sillvedést s = p_ﬂ; - 11;§; ‘f;y,;e o B

— 9 em-re tesszilk, akkor még az osszes siillyedésnek valészinfileg csak
2/,-a zajlott le, tehdt még legalabb 3 cm siillyedés vérhato, s ennek lefolyésa
négy-hat évet még igénybe vehet.

94.2. Természetesen nemecsak a kiilonboz# merevségli alap vagy alap-
talaj okozhat az egyenletes terhelésli épitmény alatt karos siillyedéseket,
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repedéseket, hanem ennek forditottja is, amikor kozos és egyenletes merevségii
alaptesire killonbizs terhelésti épitményrészekel dllilanak.

Egy vasmiiben pl. egy magas kémény és a kohogazokat felfogd el6heviték
(cowperek) kozos alaptestre épiiltek és ennek kovetkeztében az az oldal,
amelyre a kémény keriilt, ers tulterhelést kapott és az alaptest elferdiilt.
Elémozditotta az elferdiilést még az is, hogy a gépészeti munkdik szerelésénél
elhasznalt hiitévizet az alaptest szélétsl 5 m-re dsott viznyeld godorbe a losz
talajba vezették. A kémény ennek kévetkeztében két honap mulva megd6lt
és vizszintes elmozduldsa 42 cm-t tett ki. Az elferdiilést ellenterheléssel (a suly
60%,-4t kitevé vasbugaknak az alaptest ellenkez0 oldalara valé rahelyezésével)
sikeriilt kikiiszdéholni [10].

25. Tilzott alapozasi igények tamasztasa

Arénylag ritka eset, de mégis eléfordul, hogy a szerkezet tervezbk az
alapoktol thlzott mozdulatlansigot kivénnal meg és ezaltal tobbkoltséget
és id6veszteséget okoznak. Nem gondoljik meg, hogy helyesen véilasztott
épitési technologidval (épitési esukldk, hézagok beiktatasa), vagy akdir a szer-
kezetnel: hizonyos téamaszpontsiillyedésre valo méretezésérel gazdasigosab-
ban és gyorsabban lehet megoldani a kérdést, mint ha a gyenge altalajon levé
alaptol teljes mozdulatlansigot kovetelink.

95.1. Egy vidéki autdforgalm? telep fulbjavité mithelyének csarnokszerkeze-
6t vonovasas monolit vasbetonszerkezettel és ezelire helyezett, el6regyartott
fodémgerendakkal tervezték meg. A keretek fesztavolsdga 16 m, belsé magas-
shga 4,08 m volt. A vonoérudak a padloszint alatti csatornaban voltak végig
vezetve (38. Abra). Kzt a szerkezetet mint siillyedésre Lillondsen érzékeny’’
szerkezetet adtdk meg a talajmechanikusoknak. A talajfirasi eredmények
és talajfizikai vizsgélatok az 1—2 m vastag barna, iszapos humuszréteg alatt
egészen 8 m mélységig sirga homokos agyagréteget tértak fel, melynek
egyirdnyu nyomoszilardsiga: o, = 0,8 kgfom2, belst strlodasi szoge :
@ = 15° ésigy a kohézi6ja : ¢ = 3 t/m?. A relativ konzisztencia index K; = 0,5,
az Atlagos hézagtényez6 e = 0,7-re vehet6 az 1,80 m atlagos mélységre terve-
zett alapozds sikjdban. Az1,56 X 1,6m méretii pilléralaptestek alatta o, = 2,0

G S5 ——yh. keret
% = 900 m ként

Hum:{gs;:zcr? agyag
Terep ‘_zqw;
) "

e I 'I}fr.tta:‘qa
%_a' }—TZD{.;_ ~~Talgjcsere
¥ ormokas kavics) %63

Sdrgn !ra\av:w.fros

e~ a7 38. 4bra. Salgdtarjani futdjavitomiihely
talajrétegzodése

l
i



62 TERVEZES] HIBAK

kg/em® talajfesziiltséget a talajmechanikusok erre a talajra nem tartottdk
megengedhetének, mert az, szdmitdsaik szerint ¢ = 6 cm nagysdgrend{i siillye-
déseket idézett volna el6, amit a siillyedésre érzékenynek mindsitett szerkezet
alatt aggdlyosnak véltek. Befolyasolta Oket ezenkiviil a széban forgé volgy-
fenék geologiai jellege és fiatalkort lerakdédasainak a kornyékbeli épitményelk-
nél tapasztalt dsszenyomhatésaga is. lzért végeredményben 1,80 m mélységi
talajeserét irtak el8, homokos kaviesbél. A talajesere végrehajtisa igen von-
tatottan haladt, 16bb hénapra elh@zédott. Kézhen a kiemelt munkagddor
és a benne levd cseretalaj is bedzott, s6t a részben behordott cseretalaj also
40 em-es rétege is talajviz ald kertlt. A szakszeriitlen 16morités és a cseretalaj
allitolagos (szondézdssal megillapitott) egyenl6tlen tomorsége miatt az alapo-
vast Ovatossaghol le is allitottak. Csak ismételt szakért6i vizsgilatok és targya-
lasok utdn lehetett az alapozdst a most méar elfogadott cseretalajon belejezni,
s ekdzben kideriilt, hogy a siillyvedésre érzékenynek jelzett szerkezet méretezeé-
sénél mégesak figyelembe se vették a tamaszpont elmozduldsinak egy bizo-
nyos értékét, hanem arra vald tekintet nélkill méreteztek. Valojiban ez nem
is okozhatott bajt, mert az ardnylag magas, vonorudas kerelszerkezet a
fiiggBleges siillyedéskiilonbségekre teljesen érzéketlen, ha a {6ldbe helyezett
vonogerenda esetleges siippedéséb8l szdrmazé felldmaszkodas lehetdségét
mér eleve kikiiszoboljilk. A vizszintes elmozduldsok hatdsa pedig a vono-
gerenda utdlagos megfeszitésével, vagy betonozasival konnyen kikapesolhatd.
Tehit a szerkezet tervez6inek konnyen odavetett megjegyzése és a 16losleges
biztonsig elfirasa — amelyet maguk sem vettek komolyan — lényeges tobblet-
munka és idGveszteség forrasiva vilt.

A szerkezet tervezinek nem szabad ilyen esetekben elfelejteniok, hogy
a szerkezetben rendszerint csak a tamaszpontok siillyedéskillonbsége okoz
fesziiltséget, ami @ maximdlis sillyedésnek — Skemplon megfigyelései szerint —
csak mintegy 50%,-a. Ezenfeliil ennek belkivetkezése is bizonyos iddt vesz igényle.
J6 része tehat mar az onstlvterhelés alatt, illetSleg a végleges merev Ossze-
kapesolas el6tt lezajlik, tehat a tényleges igénybevételt okozo sillyedéskilonbség
a szdmitdsokban rendszerint kimutatott maximalis sillyedésnek csak tort része lesz.

25.2. Hogy mennyire helytelen és gazdasigialan lehel az egyenletes
siillyedéselnek egy minimélis értékben (néhany em) valé megszabdsa, azt egy
kiilfsldi nagyolvaszte sillyedése mutatja [10]. A technolégia a megengedhetd
siillyedést néhany em-ben szabta meg. Ugvanakkor azonban a nagyolvasztot
az altaldban szokasos 6—7 m alapozasi mélység helyett a kedvezd talajviszo-
nyok miatt csak 2 m mélyre alapoztak. Miutan felépilt, a vizvezetéki és egyéb
fécsatornak gylirtijét kezdték azonban kidsni az alaptest korill, mégpedig
annak talpsikjanal 4 m-rel nagyobb mélységhen. Természetes, hogy a terhelt
talaj a munkadrok irdnyaban oldalt kitért és ez az oldalkitérés az drkok
betoltése utan a visszatoltott anvag lazasiga kiovetkeztében tovabb folyhatott.
Az eredmény az lett, hogy az oldalkitérés és ennek kovetkeztében a fiiggtleges
siillyedés hosszt évekig folytatodott, elérte a 73 em-t, de az épitménynek a
siillyedésel egyenletessége miatt az elkovetett sulyos hibék ellenére sem
szarmazott ebbdl kara. Természetesen abszolt helytelen volt a vezetékeknek
az alapsiknidl mélyebbre valé helyezése, valamint az épités sorrendi végre-
hajtdsa is (sajnos, az utébbi rendszerint igy szokott 16rténni!)
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3. HELYTELEN EPITESI KIVITELBOL SZARMAZO
ALAPOZASI HIBAK

A j6 alapozasi szerkezethez nem elegendd a helyes tervezés és a meglelels
szilardsdgl anyagok és a megfelelé munkamddszer eléirdsa. A munka végre-
hajtasi modja itt nemesak a létesitett alap szilardsagira, hanem elkészitésé-
nek lehet8ségére is donten kihat. A\ legtébb hiba ezen a vonalon kénnvelmfi-
séghd] vagy lelkiismeretlenséghdl, pontatlansaghol szarmazik és itt sem szokotd
teljesen onalldan eléfordulni, hanem Gsszefonddik a tervezés, vagy az elézetes
talajfeltaras hibaival. Az elkivethetd és elkivetett hibdk annyira egyvéniek,
hogy nehezen esoportosithaték. Mindamellett az aldbbi 18bD esoportokban
igyekszem megvilagitani Oket.

31. Nem megleleld viztelenitések okozta hibdk.

32. Nem megfeleld munkagddor-korilzaras okozla hibélk.

33. Az alapozasi modszer nem megfelel6 végrehajtasa, valamint a tervt8l
valé onkényes eltérés miatt elkdvetett hibak.

34. Nem megfeleld munkaminéség kovetkeztében elballott hianvok.

31. Nem megfelel6 viztelenités okozta hibak

Egyike a leggyakrabban el6fordulo hibiknak, amelyet féként a hazdnkban
gvakori folyds homoktalaj nem megfelelé vizlelenitésével szoktak elkdvetni.
Nemesak sikalapozasok készitésénél, hanem kat- vagy szekrényalapozisoknal
is igen gyakran el6fordul.

31.1. Helyzetitknél és szerepiiknél fogva rendkivill sok ilyen alapozisi
hiba taldlhaté régebbi belvizi szivattyitelepeink és az azokhoz csatlakozd esézsi-
lipek épitményeinél. A belvizlevezet8 csatornik graviticids uton vezetik az
osszegy(ijtott belvizeket a mentesitett terillet legmélyebb pontjéra, amely
rendszerint mocsaras jellegli, egészen fiatal lerakodasokbdl épiilt fel és a kor-
nyezetr6l a recipiens felé Aramlé talajvizek Osszelogdsi helye. Tehédt termé-
szeténél fogva a legkedvez8tlenebb talajviszonyok és viztelenitési koriilmények
kbz6tt kell megépiteni, Rendeltetésénél fogva egy nagyobh mélységll szivo-
aknat kell kozvetleniil egy nagyteljesitmény(l, sulvos géphéz kozelében léte-
siteni, amelynek tehat nemecsak az alapozidsa nehéz és kényes — figyelembe
véve a kiillonboz6 rendeltetési szintii és terhelésti alapsikokat —, hanem {izem
kozben is allandé dinamikus 1426 hatdsoknak lesz kitéve (kiilonosen a mélyeh-
ben fekvé szivattytakna alapozdsa). Ezenfeliil a recipiens nagy vizingadozasa
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miatt a belvizesatorna és a killviz kozétt dllanddan, de kilondsen arvizkor
nagy magassagkiilonbségek lesznek, tehat a rendszerint ateresztd talajban
nagyobb sebességli és mennyiségii vizszivargés fog allanddan lezajlani. Az dram-
las irdnya azonban nem lesz &llandd, mert kisviz idején a szivattyhalma
{e18l a recipiens felé, 4rviz idején pedig a recipiens felél a szivattynakna felé
fog irAnyulni. Miutdn Alf6ldiinkon a belvizzsilipek és szivattyutelepek majdnem
mindeniitt finom iszapos homokliszt talajon épiiltek, a kialakulé aramlési
sebességek Ugyszélvan mindeniitt elegendd nagysagrendiiek abhoz, hogy a
finomabb szemeséket magukkal ragadva a szivattyGtelepek és a estzsilipek
alatt komoly kiiiregelédéseket okozzanak.

Léthaté tehat, hogy a belvizi szivattyttelepek adottsigai olyanols,
amelyek az épitmény stabilitdsanak biztositdsit mar eleve igen nehézzé teszik.
Hozzajérul ezekhez még az a tény, hogy a mult szézad utolsé évtizedeiben
épitett telepek még az allkorl alapozisi médszereknek megfeleléen, legjobb
esetben faszadfalas koriilzarassal és nyiltviztartéssal, vagy pedig rézsiis vagy
dicolt munkagddsrben végrehajtott nyiltviztartéssal késziiltek. A nehezen
viztelenithetd, laza, foly6ssé valt talajon valésziniileg mindentitt bekovetkezett
4 hidraulikus talajtorés és a felpuhult, foly6ssa valt talajra helyezték el a
gvonge mindségll roméncement-betont, vagy téglafalazatot, s igy nem lehet
csodalkozni azon, hogy f6ként a kevésbé szilard és a géphézzal helyteleniil
buszedpitett szivattythaknalk és csSzsilipek a siillyedés kovetkeztében egymés-
utan elrepedtek.

Az 1920-as, 1930-as évek soran egymésutdn kellett a dunai és a tiszai
szivattyttelepek egész sordt helyreéllitani, és a mutatkozé aldiiregeléseket,
{8ként cementbesajtolas segitségével megsziintetni. Miutén a kérdés a raunka-
gddrok helytelen viztelenitésével is kapesolatos, egy jellegzetes peldat az
aldbbiakban ismertetek :

A mohdesi szigeten fekve karapancsai szivallyutelep® 1904-ben a belviz-
levezetd haldzat kiépitésével egyiddben épfilt. A géphéz hosszanti oldalfaldhoz
kozvetleniil kapesolodik a szivoakna €s a felsé sarkahoz nyilt, trapézszelvényt
kinyomdcsatorna (39. dbra). A géphdz a térszin ald helyezett 60 cm vastag
beton alaplemezen &ll, amelyre egytttal a gépalapokat (szivégdzmotorok és
centrifugélszivatty k) is raallitottak. A géphéz padlészintje 1,10 m-rel van a
kiilviz szintje alatt és kozte és az alaplemez kozott 1,70 m-es feltéltés van.
A szivéakna 7 m széles és 11 m hosszii betonmedence, amelynek feneke és
oldalfala a géphiz betonbdl készillt oldalfalival egybe volt épitve. A szivo-
akna feneke azonban mélyebben fekiidt a géphaz alaplemezénél. Talajfeltarast
az épitéskor nem végeztek, és miutén a felsd iszapréteghen szarazon sikerilt
lkiemelni a géphdz és a szivattytakna alaplemezének helvét, még szadfallal
sem zartdk koril.

Az elrendezés elsé hibal a kinyomdcsatorna nem megfeleld elhelyezésébdl
keletkeztel. A 85,0 m A. f. killviz és 82,70 m A, {. atlagos belvizmagassig
& géphéz lkét hatérfala kozott 2,30 m szintkillonbséget jelentett, aminek
hathsira erds szivirgis 1épett fel. A viz a géphiz téglaoldalfalait is ataztatta
és tovidesen a géphizon belill is jelenthezett. A szivargas megsziintetésere

5) Ihrig Dénes: A karapancsai szivattyttelep biztosithsa. (Viziigyi Kozl 1034, 145. old.)
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a téglafalon kiviil rovid faszddfalat vertek le, ami azonban nem segitett, a
szivargast nem sziintette meg, s6t kiegyengette a talajban szivargo viz Gtjat
és megkonnyitette annak az alaplemez ala valé jutasat.
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39, abra. A karapancsai szivattyutelep elhelyezési és dtépitési vazlata

1925—1927-ben a tarsulat kib6vitette belvizesatorna hélézatat és emiatt
a szivattyatelep elétti belvizszintet 82,70 m-rél 82,20-ra kellett leszallitani,
ami maga utdn vonta a szivéakna-fenékszint és a szivécsovek leszallitasanak
szilkségességét is. A munkdk végrehajtasa sordn TX11 m alapmérettel €s
kozel fuggbleges falakkal, 84 em-rel mélyebben fekvé 1] szivéaknat kellett
épiteni. A lesillyesztés kovetkeztében azonban a fenéklemez alja a vizzgaro
f  Alapozéasi hibak
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iszaprétegnek teljesen az alsé szintjére és a nyomas alatti, vizet tartalmazo,
folyds jellegi homokos iszapréteg kozelébe kerilt. A régi aknafenék elbontésa
utdn a vékony iszap zdréréteget munka kozben rogzit6é kardkkal gondatlan-
sagbdl atutotték, mire igen er6s homokforrasok, buzgdrok tortek a felszinre.
Kdzben az épités iddszakinak helytelen megvilasztisa kovetkeztében
(februér) felgytlemlett belviz elboritotta az egész szivattytakndt és a belvize-
ket atmenetileg a burkolatlan és épités alatti 4llapotban levé munkagédorbél
kellett szivattylzni. A belvizek levonulisa utin a szivattylGakna oldalfalai
tobb helyen lecsusztak az alapgodorbe, a buzgirok pedig ismért feltortek.
Az oldalfal lecstiszasat szadfalakkal sikeriilt megallitani, a buzgirokat azon-
ban a fenntartott nyiltszivattyzdssal nem lehetett elfojtani és az 1j beton-
alaplemezt a fellazitott, felazott és elbuzgirosodott alapgddérben helyezték el.

A 3 évvel kés6bb megtartott alapos vizsgdlat azutin kideritette, hogy az
az 0j szivoakna fenéklemeze teljesen hibds volt. Felilletének 2/; részén beton
helyett szétmallé konglomerdtumot taldltak, amely a felszinen ugyszdlvan
tiszta homokbdl, alul pedig a leiilepedett kavieshol allt, mivel a cementet
a viz kimosta. A bennhagyott karék mentén pedig tobb helyen és 4—6 m®
nagysagt teriileten buzgarokban jott fel az alsé folyés homok. De komoly
repedések voltak a géphdzhoz csatlakozd oldalfalon is, amelyek szintén a
kékessziirke folyos homokkal voltak tele.

A fenéklemezben a buzgirokat 10—15 em mély szivargd csatornikkal
kototték dssze és a szivirgéhalozatot két helyen osszefogva, esoveken vezettek
a feltord iszapos vizet az alapfenéken kiviilre. Ezutin 18 cm vastag dsszefiiggd
vasbetonlemezzel fedték le a szitaszer( fenéklemezt, ennek megszilardulasa
utén az Osszegy(jté vasestveket lezdrtdk és a cs6végeket bebetonoztik.
A szivéakna oldalfalait bord4s vasbetonszerkezettel erésitették meg és a fenék-
és oldalfeliileteket vizzaré torkrétvakolattal lattdk el. Az 10j szivoaknit
teljesen fiiggetlenitették a géphiz alaplemezét6l és oldalfalaitél. Majd a géphdz
és a szivoakna alaplemezei alatt kimosott és a vizsgélat szerint tekintélyes
iiregeket cementhabarcs besajtolassal toltotték ki. Végil a burkolatlan és
rovid kinyomoesatornit épitették at. Mégpedig a nyilt csatorna helyett mar
elézbleg beépitett 80 m hosszli 6ntott vasesovet a kétszeresére hosszabbitottak,
180 cm széles betonalapra helyezték, 8 m hosszl vasbeton kiomléfejjel lattak
el, és utdna a kivezetd trapézszelvényt még az utédgyazat hosszaban betonnal
burkoltak.

Alapozasi szempontbdl a fenti munkak kozil els6sorban a szivattytakna
helytelen viztelenitése és a géphdz és szivattylakna alapjainak kapesolata
azok ahibak, amelyek az egyéb, viziigyi szempontbél kedvez6tlen koriilményel
mellett az épitmény részleges tonkremenetelére vezettek. Meg kell jegyezni,
hogy az 1955. és 1956. évi rendkiviili arvizek levonuldsa utdn megvizsgal-
tak ezt a szivattyutelepet és megallapitottik, hogy a 30 év el6tt végzett
javitasi és injektalasi munkéak helyesek és jok voltak és csupin a géphdz
alatt latszott sziikségesnek egy minimdlis potinjektdlas.

31.2. Igen gyakoriak a helytelen viztelenitéssel ellovetett alapozdsi hibdk
kisebb hidak alapozdsdindl. Hazénkban is altalinos gyakorlat volt régebben,
hogy a hidfék vagy pillérek alapgodreit faszadfalakkal korilzartdk és ebbél a
zart munkagddérbél a vizet kozvetlen szivattyuzissal eltivolitottdk. Miutan
Alf6ldiinkon igen gvakori, hogy a kimosési biztonsig dltal megkovetelt mély-
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séeben iszapos homokliszt (folyoshomok) talajrétegek vannak, a kizvetlen
nyilt szivattyuzissal elkovetett hibdk igen gyakoriak. Tudjuk, hogy anok 4
talajféleségek veszélyesek, amelyek mértékadod szemeseatmérgje @ 0,1 W0 2
D,, = 0,005 mm hatarok kizé esik €s ezen beliil is a veszély anndl mlﬂ.l‘._"",l_ﬂ”.
minél nagyobb a kiilsd talajvizszint és a munkagodor fenékszintje lit'i?'lw
magassagkiilonbség (nyomoémagassig) és minél tovdbb tart a szivattyuzas:
19zt a fokozati kiilonbséget és a kelld id6ben tortént intézkedések fontossagat
jol mutatja az alabbi két 6sszehasonlité példa. .
31.21. Egy Kapos-hid 3 xT m alapteriiletii parti pilléreit egyenleles =
clegendé vastagsagu folyos homoktalajra alapoztdk a 6 m mélyre levert
faszadfalakkal koril-
zart munkagbdorhen. s A 200
A fels6 és kozépso &
dickereteket  egészen
—3,0m mélységig a
nyiltviz leszivisa mel-
lett lehetett elhelyez-
ni. Mivel azonban a .
n _,\,fun}l‘:)n{agas‘s&g ’ t0- . ",mpas B Loocn o D ' f;;i?;:;f:&grrynﬁzdg és
vabbi noveldse mAr &  homoriiser ' szabad munkagdd
lalajvizsebességet ve- . s iemelés eseteber
szélyes mértékhen lat- .. homok
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sietni akart és szer- ) . sl
szém hisnyaban folytatta az eddig bevalt médszert és a még hatra g
60—7T0 m®-nyi alapkiemelést is nyiltszivattyuzas mellett szé-razh_an zrtkarta :
emelni. Alig haladtak azonban 1 m-t lefelé, a szadfalak aljat a folyos honllt i
kiviilré] kezdte benyomni (40. 4bra), a felsé dicok a szadpallok elial'd}"es‘:
kivetkeztében meglazultak és lecstsztak és a pallék elferdiilése ktjvret_lzﬁ’t;
ben megnyilt hézagokon &t kiviilrél a folyés talaj egyre nagyobb mertes DE
kezdett befolyni. : o duldst
Hogy a viz leszivisa kovetkeztében a szddfalakra haté és az elmo? u};&
okozé kiilsé nyomés milyen nagymértékben ndtt meg, azt j6l mutatja az & ’
jobh oldalin feltiintetett nyomdsi diagram. o el o
Szerencsére a jelenségeket litva a szivattylzdst azonnal besziintet ?l
vizet & munkagodorben felengedték és igy sikeriilt a munkagddor heom' TSJL_
megakaddlyozni, majd a fenékbeton réteget viz alatt elhelyezve az & wE
festet is el lehetett késziteni. ; .
31.22. Salyosabb kivetkezményekkel jart egy killfoldi, 20 m /eszi{rfx‘_ﬁ’f"sffg 'if
vastts hid hidféalapjainak elkészitése. A 15 X8 m alapteriiletii és 5 m mély a1ap
opdrot itt is faszddfalakkal vették koril és a {oldkiemelést szintén n}-"m""_l”']
szivattytzés mellett akartdk végrehajtani. A munkéval azonban nagyol
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nehezen haladtak elére. Hidba igyekeztek a f6ldkiemelés elérehaladdsdval
a széddfalak esatlakozé hornyait tomiteni és elmozdulasait fokozott ducoldssal
megakadélyozni, hogy a homokos iszap befolydsat estkkentsék, ez a viznyomds
novekedésével egyre fokozodott, s6t az oldalt fekvé talajtomegek a szidfalak
alatt az also hidraulikus talajtorés kovetkeztében egyre nagyobb mértékben
nyomadtak be a munkagodorbe. A felszin a szadfalak mellett beszakadozott,
a felsé dhcok lecstsztak, A szddpallék alul, a nagy fajsalyn, folyadékszert pép
hidrosztatikus nyomésa kévetkeziében benyomoddtak, amit megkonnyitett,
hogy mivel feliil a kiils§ {6ldtomegek leszakadoztak, a felsd él kiforduldsanalk
semmiféle fBldtdmasz nem allf az Gtjaban (41. dbra). Az alapgodor feneke

e
kv 1 1 /o Tolgiwizszint
= 0y g g
"li Duic lecsuszas L d Terszin leszakadas
‘ |
B ‘I vizalatti beton
Szelayult horonyokon - -

at talgjbefolyas

Stabilizalas celjabel

bedobalt cementsa-
kok

U /
Otdalrol benyomula

folyos talgjtomegek
41, dbra. Egyviptomi ontdzdesatorna hid alapozasa

teljesen folydssé véltozott és ezen a modon lehetetlen volt az alapozast a
kivant mélységig levinni. Végiilis a folyds talajtomeg megszilarditasara nagy
mennyiségi cementzsikokat dobtak az alapgbdérbe — ami a szadfalak
tovabbi befelé fordulasat megakadalyozta, — majd viz alatti fenékbetont he-
lyeztek el és erre épitették fel a tervezettnél kénnyebb hidf6ket. A hid
felszerkezetét is az eredetileg tervezett vasbeton helyett vasszerkezetbdl
készitették, mivel a megengedett talajigénybevétel értékét a nagy siillyedéselk
megelbzése végett a felére kellett leszdllitani.

31.3. A helytelen viztelenitéshél szdrmazé hibak nemesak sikalapozasndl,
szadfalakkal vagy rézsiikkel koriilhatdrolt munkagodérben, hanem lkit- és
szekrényalapozasokndl is eléfordulhatnak.

A 42, Abrdn egy vidéki lakdtelep szemmyviztiszlitd akndjdnak metszete
l4thaté. Egy 10,90 x 5,70 m alapfelillett, kétkamras vasbeton szekreényt
kellett kereken 10 m-rel a terepszint és 7,70 m-rel a talajvizszint ald siillyeszteni.
Az akna helyén 100 évvel ezelStt még nadas mocsar volt, amit a Koros szabé-
lyozésaval kapesolatban téltottek fel. Bzért a legfelsé rétegek erOsen szerves
szennyezéstiels. Talajviz, mint rétegviz a legfelsd, terep alatti rétegelben és
mint artézi viz az alsé, iszapos homokrétegelben (folyds homok) taldlhato.
A 1épesés kopenyfallal kialakitott vasbetonszekrény siillyesztése zagysziva-
tassal, tehat hidromechanizdcidval tortént. A hels§ vizszintet a killsG talaj-
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vizszintnél magasabban tartotték, azonban a vagoéllel attorték az also,
zoldessziirke agyagréteget és az alatta fekvé folyos homok az artéz nyomas
hatdsa alatt betort a szekrénybe. A tovéabbsiillyesztés hidromechanizaciéval
nem volt lehetséges és |
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a feltord artézi vizer- —t=t-—<4o ek agfeold wenyomis g5 faes (CH)
sen ghztartalma volt
{65—70% CH,, 83— 5% 42, abra. Szennyvizderitémedence szekrényalapozasa

C0,, 2,5—3,5% CO és :
99,5—21,59%, egyéb gaz), ami a valkuum tartdsidt meghitsitotta.

Kzutin talterhelést alkalmaztak és mindezek egyuttes hatéséra a vago-
éllel sikeriilt az el6irt mélységet 25 cm-re megkozeliteni. Ekkor elrendelték a
siillyesztés besziintetését 6s a szekrény aljdnak viz alatti fenékbetonnal vald
lezArasat. Sajnos, azonban a 17,5 m-es vizoszloppal szemben esak 70 cm vastag
viz alatti betont irtak eld. Es bar egyszerre két fliggbleges 4llotolesér segit-
ségével betonoztak, a feltord ghzok a nagy nyoméssal szemben amugy is elég-
telen szilardsaga betonréteget még porézussiis tettéle. Nyilt szivattyltzasmellett
o tovabbi vasbeton fenéklemez beépitési kisérlet sem sikeriilt annyira, hogy
méir pneumatikus alapozassal valo befejezésre és egy légzaro fodém behtza-
saval a munkatér légnyomasos, viztelenitésére keriilt volna sor. Felszerelés
hidnyaban ezt a megoldastisel kellett ejteni. Végiil is vasborddkkal mere vitett
vaslemez bélést kellett, mint egy zért ,spoharat’ a szekrény kamraiba leereszteni
és utblag a vaslemez- €s vashetonfalak kozotti hézagot betonnal és habarcs
injektalassal kitolteni. A kamranként 17 ¢ stlyt vaslemez bélést feliilrél a
szekrény oldaltalajhoz kotott vasbetonkoszortival rogzitették a vizfelhajto
or6 ellenében. A kamrék bels6é vasbeton terelg- 6s osztofalait a vaslemez
héléshez kototték.

A kényszermegoldas kivetkeztében a szennyviztisztité akna kapacitasa
¢és féként mélysége jelentékenyen lecstklent 68 a koltségek, valamint a vas-
anvagfelhaszndlés lényegesen megnivekedtel. Ha a stllyesztést hidromechani-
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zacio helyett viz alatti kotrdssal hajtjak végre ¢s a fenéklemezt a vizlelhajig
erének megfeleld vastagsaghan készitik, akkor mindez elkeriilhetd lett volna.
A talajfeltardsi és hidroldgiai. adatok elhanyagolisa tehat igen komolyan
meghosszilta magad.

31.4. A tiszapolgdri kiziti hid driérd dthidaldsa 3 X 34,8 m fesztévolsagq
lolytatolagos, felsépalyas kétfétartos vasbeton gerendahid 2,8 m tartémagas-
saggal. Tekintettel a nagy merevségli és siillyedésekre érzékeny vmlwzetle,
tervezését és épitését gondos talajvizsgilatok és talajmechanikai tanulményok
el6z1€k meg. A talajvizsgdlatok eredményét és a pilléralapok helyzetét a 43.
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43. abra. Tiszapolgiri balparti artéri hid talajszelvénye
és a pillérek siilllvedése

abra mutatja. Amint lathato, a legfelsd termé reteg alatt, igen magas (helyen-
ként a folyési hatirt meghaladd) v1ztarta]mu és rendkiviil laza (n = 54,59%, 1),
kékessziirke iszapréteg huzédik, amelyet a teherviselésh@l feltétleniil ki kel
kapesolni. Kz alatt a reteg alatt valtozd vastagsign kékessziirke finom homolk-
réteg van, mely kis mértekado szem(,seatmerqenel (D, < 0,1 mm) fogva méar
1u1&]d0nkeppen homokliszt talajnak mindsiil és magas viztartalma, helyenként
a 479%,-ot megkozelité hézagtérfogata és 6—159, iszaptartalma miatt #ipusa
a folyds homoktalajnak. A talajmechanikai szakvélemény erre nyomatékosan
fel is hivta a figyelmet, valamint arra is, hogy a nagy hatérok kozott valtozo
hézagtérfogat, tovabba a pillértengely 11c1m'c1ban is valtozdé rétegvastagsig
miatt egyenlStlen siillyedések is varhatok — amire a foly tatolagos hidszer-
kezet kiilontsen érzékeny. Ismételt laboratériumi vizsgilatok utin az arany-
lag csekély rétegvastagsigra valé tekintettel, az alaptestﬁh mélységhen és
részben hog%tenge}} ben vald 1épestzése, tovibba szadfalas kiriilzards elGirdsa
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mellett biztositottnak littak a pillérek kb. 5 cm-es egvenletes siillyedését
(L. silllyedési abra szamitots értékelk). Ovatossaghol azonban a fétartokat gy
tervezi6k 6s méretezték, hogy a pillérek folotti kereszttartok aldfogasaval a
szerkezet megemelheté legyen 6s igy az esetleg mégis bekivetkezd siillyedes-
killonbségek kilkliszobolhetSk legyenek.

Az alapozist azonban nem szédfalas koriilzards védelme alatt, hanem
nyitott vashbeton szekrények lesiillyesztésével kiviteleztck (vo. 14,2 pont).
A szekrény silllyesztést elészor viz alatti kotrassal kezdték, de mivel a felsé
agyagos iszaptalajban a vedres kotras nehezen ment (beleragadt az agyag a
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44. #bra. Az Artéri hid pillérsiillyedéseinelk id6beli lefolyasa

vedrekbe), ratértek a nyilt szivattyazds melletti kozvetlen {6ldkiemelésre.
A foly6s homoktalajt ez a miivelet természetesen fellazitotta, de az alapozés
elkésziilt. Tekintettel a felszerkezet érzékenységére, a pillérek siillyedését
a hidépités teljes id6tartama alatt (hérom éven 4t) rendszeresen mérték
és azokat a 44. abran feltiintetett siillyedési id6gorbék abrazoljik. Lathato,
hogy a ténylegesen mért siillyedések a szamitott értékeket joval meghaladtik.
Emiattaszerkezetet tobb izben kiemelték és a saruk ala alatétlemezeket helyez-
tek, hogy a nagy siillyedéskiilonbségek karos hatésat kikiiszoboljék. Ezzel a
helyes 6vatossiggal sikeriilt is a bajokat elkeriilni. A gorbék lefutésa egyébként
tipikusan jellemz6 a finom szemeséjli homokliszttalajra, mert a mért siillye-
dések 809 -a a terhelés felhorddsa utani négy hénapon belill mér lejatszodott.
A mért és szamitott értékek kozott a legkisebb eltérést az 1. pilléer mutatja
(49%), mig a legnagyobbat a I és TIL. pillérek (150%, ill. 200%) ; aranylag
nem til nagy az eltérés (509%) a IV. pillérnél sem. Ha ezeket az eltéréseket,
illetbleg az észlelt siillyedéseket a talajszelvénnyel Osszevetjik, rogton meg-
allapithatjuk, hogy a siillyedések a kritikus folyoshomok talajrétegek vastag-
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sagaval ardnyosak. Az L. és 1V. pilléreknél — ahol ez a rétegvastagsig csekély,
a sillyedések a legkisebbek, mig a IT. és IIL pillérek alattinagyobb rétegvas-
tagsagnak megfeleléen a siillyedések is 1ényegesen nagyobbak. A rétegvastag-
sig valtozdsira az 1. pillér esetében a talajmechanikai szalvélemény is rdamu-
tatott, azonban a folyds homok kisebb Osszenyomoédasihoz itt hozivette g
kavicsréteg alatti puhabb agyagréteg virhato Gsszenyomoddsat is. Ugy latszik
azonban a kavicsréteg merevsége és teherelosztdsa nagyobb volt a szémitott-
ndl és emiatt az agyagréteg Gsszenyomodisa joval kisebbé vilt. Kilénben is a
fellazitott folyds homoktalajban nagysagrendileg lényegesen megndtt Ossze-
nyomoédasokhoz képest jelentdsége is sokkal kisebb lett. A IV. pillér kisebb
siillyedése viszont az alapsiknak a szakvéleményben megadott 41,0 sikrél
—0,70 sikra vald lemélyitésével és igy az osszenyomodo réteg vastagsiginalk
utélagos csokkentésével magyarizhato. Megillapithato tehat, hogy a kritikus
foly6s homok alapréteg teherbirdsa a szekrénysiillyesztés és nyilt szivattyazés
kovetkeztében lényegesen leromlott és a siillyedések abszolit értéke emiatt
lényegesen megn6tt. Az eredetileg egvenlének szdmitott siillyedések nem kovet-
keztek be, mert a két szélsé pillérnél részben az alsé agyagréteg dsszenyomodésa
a szamitottnal kisebh mértékdi és a bekovetkezett nagyobb siillyedésekhez
képest relative elhanyagolhatéva valt, mésrészt a IV. piller alapsikjinak
mélyebbre helyezésével az Osszenyomodd réteg vastagsiga lecstkkent, s a
tobbiekhez képest a sillyedés is visszamaradt.

Az elérelaté szerkezeti tervezés és a gondos megfigyelések miatt kérok
nem kovetkeztele be.

32. Nem megfeleld munkagidor-koriilzaras

A munkagddor-korilzards hibdl lehetnek : az elégtelen megtdmasztis
vagy kihorgonyzés, az elégtelen vizzaras, végiil a kimosasi veszély és a terh elés-
viltozasok nem elég gondos figyelembevétele. El6 vizfolydsokban elGallitott
alapgodrokben féként az utolsé kérilmény miatt szoktak a hibak bekovet-
kezni.

32.1. A koriilziras elégtelen merevsége folytan d6lt be egy folyami szén-
rakodd partfaldnak vasszidfalakkal koridzdrt munkagodre. A 45. abran lathato
elrendezésti 6s mintegy 45 m hosszi folyami partfalat 11 m hosszt Hoesch-
rendszerii vasszadpalidkkal zartdk Lkoril és nyiltviztartis védelme alatt
készitették el a 13 m magas, stabilizélé konzollal ellitott tomor beton partfal-
szelvényt. A munkat hirom szakaszban hajtottélk végre és a kiadodé duc-
er6knek megfeleléen a szadfalat legfelil a D; = 10 t/fm hevedernyomésnal
megfeleléen fahevedersorral és fadacokkal, kozépen a D, = 30 t/im heveder-
nyoméast felvevl vasgerenda hevederrel és vasducokkal, alul pedig Dy = 30
t/fm erbre helyszinen betonozott vasbeton hevedergerendaval és eléregydrtott
vashetondtcokkal tdmasztottdk meg. Az alsé vasbetonkoszort és dicokat
a partfal betonozdsakor mar nem is véltottdk ki, hanem bennhagytalk.

A kbzépsé munkaszakasz készitésének idején egy kisebb arviz vonult
le a folyémederben, éppen akkor, amikor a legalsé dickoszorat hetonoztdk
és a munkagodor teljes mélységben ki volt emelve. A viz folydsa a sima fal
mellett meggyorsult és az 4rvizi nagyobh viztomeg energidja a laza kaviesos
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homok mederfeneket mintegy 3 m-rel kimélyitette kozvetleniil a viz felli
szadfal mellett. Ezaltal lecsokkent a szadfal killsé befogisi mélysége, és mivel
a legfelsé duckeret fabol késziilt, a fa a nyomas hatésara nagyobb elmozdulast
szenvedett, mint az alatta levé vasdickeret. A vasdiackeret tehat fix meg-
timasztasnak, a fadickeret ellenben csak rugalmas megtamasztisnak volt
tekinthetd. Mivel pedig a legalsé hevederkoszora belonja még friss volt és
igy nem volt teherhiro, az-alsé megtamasztast {eljesen a talajha valé befogas-
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45. abra. Obudai szénrakodé partfal épités vazrajzn

nak kellett biztositani. A kimosds miatt a befogds hossza lényegesen lecsok-
kent ¢s gyakorlatilag kivill is esupan a mérgaba valo benyulasi hosszra kor-
latozodott. A befogasi er6par helyett csak a munkagodor fenékszintje alatti
1 m-es margaréteg egyszert szabad megtamasztasinak (E,) kellett a vasbeton-
dte kiesése folytan megnovekedett fesztavolsagh alsd nyilas lényegesen
megnivekedett also R reakeiojat felvennie. Mint utébb kideriilt, ezen a szaka-
szon a méarga felszine is repedezett volt. A fadfc rugalmas dsszenyomodasa
miatt a szadfal feliil befelé nyomédott, a deformacié miatt a hornyok szét-
nyiltak és a vizbeszivargas megnétt. A vasduckeret szilirdan helytallt és a
folsé tamasz elmozdulasa, valamint az alsé vasbeton tamasz teljes kiesése
miatt lényegesen megndtt hevederreakeiot is felvette. A lecsokkent befogasi
hosszon rendelkezésre Allo passziv foldellendllis azonban mar nem Volt
elegendf a befogashoz sziikséges er6par kialakuldsahoz, a szddfal alul szabad
megtamasztasiva valt, a nagy reakciderfk felvételében az alsé dackoszori
nem segitett és a szddfal benyomddott. A jelenség elszor a szadfalak hornyai-
nak szétnyildsaval és fokozott vizbeszivargassal kezd6dott ; a fadcok Ossze-

nyomdédésa a dicokat meglazitotta. Az egyre fokozodé mozgasok az alsé meg-



T KIVITELT HIBAK

1amaszidst egyedil biztositd, repedezett margit egyre jobban osszetorték,
Atdztattak, mig vegll a szadfal alja benyomodott és kb. 10 m hosszt szakaszon
a vig fel6li szadlal teljesen beddlt (46. dbra). A killsd és bels6 vizszin azonnali
kiegyenlitGdése utdn a szddfalakra hatd nagy nyomés megszlint és a part
leléli falnak a diaeok beomlisa ellenére
sem Lortént semmi haja.  Valoszind,
bogy ha a vizet mar az alakviltozisok
eészlelésének kezdetén azonnal felen-
gedték volna a munkagddorbe, a ko-
rillzaras beszakaddsa elkertilhetd lett
volna. Ugyvanigy veszélyesnek bizo-
nyult az alsé vasbeton hevederkoszoru
helyszini betonozisa, amely az also
tamasz atmeneti kiesését jelentette. Kz
mindaddig nem okozott bajt, amig az
arviz okozta maximilis terhelés be nem
kovetkezett és az alsé befogis hossza
nem csokkent, amint azonban a ki-
mosas miatt az alséd tdmasztis hossza
lerovidiilt és a nagvobb fesztavolsigh
hajlitds okozla alakviltozas felléphe-
tett, a beszakaddsnak be kellett ko-
vetkeznie.

32.2. Az el6bbihez hasonlo szadfal-
beomlasok magyobb folyami munka-
godrok kortlzardsindl is bekévetkez-
tek. Az aldbbi két példa folyami duz-
zasztogitak épitésénél kilonbozd okok
miatt munkagodor koriilzirasok besza-
kadéisat mutatja be, ahol az els6t ko-

16 Wb Az alEmosht SvibedBlt molyabb kovetkezmények nélkil sike-
szadfal képe riillt megfogni, a masodik azonban
sulyos karokkal jirt.

32.21. A Réba folyén kb. 100 m széles duzzasztdgdtat kellett az €16 folyo-
mederben megépiteni és a talajviszonyok lehetove tették, hogy a mutargy
vasszddfalas korilzdrds és nyiltviztarids mellett késziljon el. A 2—3 m vastag
homokos kavies mederfenék alatt ugyanis kivér és kemény sirga agyagréteg
volt, igen nagy vastagsagban. A szddfalas korillzarast tehdt alul természetes
zarassal lehetett teljessé tenni. A homokos kaviesban és ebben a kemény
agyagban pedig a nyiltviztartds és kozvetlen szivattytzds sem jart talajtoresi
veszéllyel. A vizfolyds megfeleld terelése érdekében a duzzasztogitat hdrom
részben épitették meg és egymést kovetden hdrom szakaszban zértak kortl a
munkagodrot. A kérillzdrdsok beosztdsa és nagysiga a 47. dbran lithato.
Az elsé kérillzards volt a legnagyobb, mert a mederszélességnek kh. 45%;-4t
foglalta el, a II. a legkisebb kb. 259%,-ra, a ITI. pedig kb. 30%-ra terjedt ki.
A vizfolyassal szemben levé fels§ szddfalat az épitkezés kiszolgaldsira készi-
tett munkahidhoz tdmasztottik ki, mig az alsé szadfalat a mederfenékhez
clkelt ferde dhcok tartottak (48. dbra).
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A koriilzarasi és megtamasztisi rendszer az e¢ls6 két munkagddornél
megfelelének hizonyult és a munka zavartalanul folyt. Mikor azonban a
11I. munkagddor kérillzarasdra kerilt sor, a foly6viznek mér nem a természetes
- mederben, hanem a kész gatkiiszobon kellett keresztil folynia, ami a fels6
vizszint 1,5 m-es megemelésével jart. A koriilzérést ennek megfeleld magas-
shggal is készitettél, a magassiggal 1ehit nem volt baj. Nem szamoltak azon-
ban azzal, hogy amikor az el6zé kél munkagodor-korilzaris alkalmiaval a
folyovizet tartésan a III. munkagbdor helyére tereltek, az Osszeszilitett
helyre terelt folyé a mederfeneket olyan nagymértékben kimosta, hogy
mind a munkahid c6lpjeinek, mind a széddfalnak a talajba valo befogisa elég-
telenné valt. Mivel a vizallas megnovekedésével a vizmyomds is lényegesen
megndtt (48. dbra), a colopok megtdmasztasi befogisa és o szadlal alsé befo-
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vésa csokkent, a korilzdrdas a legjobban kimélyiilt mederszakaszon mintegy
3—4 m hosszon beszakadt. A hibdt egy mésodik hosszabb parhuzamos fal
leverésével azonnal sikeriilt kijavitani. }zt a falat felil a parthoz kihorgonyoz-
tak, alul pedig a kimélyiilt mederfenékhez tdmasztott potdaccal fogtik meg.
A nagyobb beverési mélységgel egyiitt ezek az elemek a szidfal stabilitdsat
biztositottak és a kimosott munkahid eolopjeit tehermentesitették. Szeren-
csére a belsé munkatérben a vizleszivds még nem tértént meg és igy sem a
munkahelyi berendezéshen, sem az emberek épségéhen semmiféle kar nem
tortént.

32.22. Sokkal slyosabb és nagyobb ardny( szerencsétlenség kovetkezett
he — egyéblként azonos jellegli munkindl — a Nag-Hammadi Nilus gt
épitésénél. Fzt a 900 m hossza és 100 db 6 m-es zsilipes nyilist magéban log-
lalé duzzasztégatat szintén a Nilus é16 medrében hirom szakaszban épitették
meg. Bgy-egy szakasz kiépitése azonban joval hosszabb ideig tartott és a
korilzarasnak egy drvizi periddust is ki kellett birnia. Az els6 szakasz mér
elkésziilt és a masodik szakasz munkagddre voll koriilzaras és épités alatt,
amikor a Nilus eredeti medrének egy harmadiban kellett hogy lelolydst
talaljon. A lefolydsi szelvény erés csokkenése kivetkeztéhen a viz sebessége
erbsen megnovekedett és a Nilus laza felépitésili, kinny(i iszapos medrében
' erfs kimélyulések keletkestek.
A kimélytilések a II. korilzi-
ras vizfolydssal szembeni sar-
kdndl voltak a legerdsebhek a
5 { kontrakeids tolesér kovetkezté-
3 i [ R E T T i ben. A kimélyiiléseket allan-
= ——fm—a—j———Jiervezerr  déan figyelték is és a meder-
R R T quzzasztogal  fepeket k&hanyassal igyckez-
== e tek a tovabbi kimélyiilésektsl

_ megvédeni s ezzel egyattal a

} Pl szddfalak befogdsat is hiztosi-
tani. Amikor azonban a Nilus
megdradt és a kilonbség a
kills6 és a bels6 vizszint ko-
zOott egyre né6tt, kezdtek a
munkagdddr fenekén, a kimo-
sott sarok kozeléhen az isza-
1deglenes megtdmasztds pot hozé buzgarok is megje-
lenni. Ennek azonban nem
tulajdonitottak nagyobh jelen-
Véas kdnényds ; , t6séget; még erdsehb kiilsd és
belsé kéhinvast alkalmaztalk
Mederendi V7 és a veszélyeztetett szédfa.-;l—
' ; szakaszt még jobban megta-
masztottak. Mindez azonban

nem segitett, mert amikor a

A / kiils§ és belsd vizszint kozotii
49/a abra. A Nag-Hammadi gt munkagodér killonbség 7 m-re nbtt, a Nilus
koriilzdrisanak beszakadasa vize a sarok mentén kimélyitett

Munkagodar korilzords
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s
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mederfenék laza iszaptalajan 4ttért és a szddfalakat alulrél megkerilve
elészor iszapvulkdnok forméjiban jelentkezett, majd az iszapos viztOmeg
2 kimosott erdzids csatorndkon 4t alulrél betort a munkagodsrbe (49/a dbra).
A bezadulé arviz négy hénapon 4t boritotta el a munkagédrdt, 1 m-es iszapot
hagyott hatra maga utin, 12 haldlesetet és hatalmas anyagi karokat okozott.

A koriilzaras helyredllitisa az 4rviz levonuldsa utén a betdrés helyén
emelt haromszoros szadfalazdssal tortént és ezzel azutin a kelld dvatossig
mellett sikeriilt a munkat belejezni. :

Az elkovetett hiba itt kettSs volt. Elsésorban ugyanis gondoskodni
kellett volna a veszélyeztetett munkagédér-sarok védelmérsl és a folyam
sodrat megfeleléen terelé miivekrél. Ugyancsak lehetévé kellett volna tenni
a ghtnak méar elkésziill szakaszdn az arvizi hozam egy részének dtlolydsat.
A misodik hibat pedig akkor kovették el, amikor littik, hogy a munkagsdor
fenekén buzgarok kezdenek egyre szaporod6 szamban feltorni. Ekkor helyesebh
lett volna u munkdt abbahagyni, a munkagodrot kitiriteni és a belsé viz-
szintet a magasabb viz idStartamira felengedni. Igy csak idéveszteség dllott
volna el6.

32.93. A szadfalak also zarisa nemesak a viz kimoso hatasa, hanem egyéb
okok miatt is tonkremehet. Igy pl. a stockholmi foldalatti vasit épitésénél
a Miilar t6 kozvetlen kozelében fekvd, egyik 140 m hosszl, 25 m széles és
12 m mély munkagdodrot szintén vasszadialakkal zartak koriill. A szadfalak
alul a millott sziklatalaj (granit) felszinéig, illetéleg az ebbe beékelodott
agvaglerakédasba zdrtak. A munkagodron belil viszont a sziklatalajt helyen-
ként robbantdssal kellett eltavolitani. A robbantdsok a szadfaltél megfeleld
tavolsaghan voltak, mégis kétségtelen, hogy a szadial bekotését és zardsit
lazitottak. Altaldban tapasztalhaté volt, hogy a vizerek megnyiltak. 1952
decemberében, egy nagyobb robbantés utdn észlelték, hogy a megnovekedett
vizér mar nem tiszta, hanem piszkos szine arra mutat, hogy talajt is hoz a viz
magaval. Néhdny perccel a pisziios viz megjelenése utén a szadfal mintegy
19 m hosszon beomlott és a kiils6 é16 viz a még bennhagyott talajtomeget is
Atszakitva néhiny perc alatt elboritotta az egész munkateret. Szerencsére az
Atszakadds munkasziineti id8hen tortént és igy a szerencsétlenségnek ember-
Aldozata nem volt.

A beomlds okdt azutin a vizsgalat abban 4llapitotta meg, hogy a rob-
fhantds kovetkeztében a szikléban egy repedés keletkezett (1. 49/b &bra),
amely azonban annyira szorosan zirt, hogy semmiféle szivArgds nem mutat-
kozott rajta és semmiben sem killonb6zott a munka sordn rendszeresen eld-
Allott robbantdsi felilletektsl. Ebben az esetben azonban valésziniileg nem
robbantési repedésrdl, hanem eredeti repedésrdl volt szo, melybe vékony
agyagréteg is telepiilt. A robbantés ezt megnovelte, az agyaghoz viz jutott
és az 4dtnedvesedett ferde felilleten ((') az egész ék a koriilzarassal egytitt
lecstiszott, még mielétt az alaglt vasbeton szelvénye elkésziilt volna. A szeren-
csétlenségen okulva az egész szakaszt &tvizsgaltdk és megallapitottak, hogy
sz4mos helyen volt hasonlé veszélyes helyzet és csak a véletlenen mult, hogy
+5bb szerencsétlenség nem tortént. A kovetkezdkben azutén eldirtdlk, hogy a
kirobbantott szelvény oldalpartjait a 49/b dbra bal oldalan feltimtetett furatok-
ba behelyezett kitbelekkel robbantéis utdn feszitsék ossze és igy az esetleges
estszéd rétegre hatéd normdl erSt (N) tekintélyesen megnbvelve a veszélyez-



T8 KIVITELI HIBAK

tetett sarkok lecstszasit megakaddlyozzdk. Kz az eljards sikerre is vezetett.
Az esettel kapesolatban érdekes még, hogy az el6zetes geoldgiai felderités
soran mind az 4, mind a B helyen végzett kutatéftrdsok tomor granit sziklat
tintettek fel és a repedéshe telepiilt rendkivil kemény agyagréteget nem
észlelték! Ebbolis lathato, hogy még sziklatalajban is milyen gondos és mindenre
Literjedd elézetes talajfeltdrdsra van szikség.
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49/b dabra. Stockholmi féldalatti vasit beomlott munkagodor szakasza

32.3. Hogy nemesak a szadfalakkal hatdrolt munkagodrok koriilhatarolisa
lehet hibas, arra az 50. 4brén feltiintetett épitkezés szolgdltat példat. Felsgbb
rendelkezésre egy vilgy két oldaldn, erdds hegyoldalban kellett egy ipartelepel
elhelyezni. Az elbzetes geoldgiai szakvélemény megallapitotta, hogy a termé-
szetes lejték fedGrétegét alkotd agyagrétegel: 8—109%-0s montmorillonit
tartalmulknél fogva erdsen duzzaddképesek és a meredekebb lejt&kon, domb-
peremeken eredeti helyzetitkben is kisebb mértékben megestsztak, tehat
nagyobb épiiletek vagy miitirgyak hordasira nem latszanak alkalmasaknalk.
A novényzettel boritott, eredeti terep is azt mutatta, hogy a talaj egvensilyi
allapota azt a hajlast koveteli meg, amely azid68k folyamén a terepen kialakult.

Miutdn a telepitésre vonatkozd dontést megvaltoztatni nem lehetett,
egy tervezesi szakért6 bizottsag leszigezte a legfontosabb épitési és tervezési
iranyelveket. HEzek kozott a legnagyobb sullval a hentonitos agyagrétegek
atazasanak megakadilyozasa szerepelt. Kiilon kihangstlyoztik a csapadék-
viznek munkagodorb6l vald ideiglenes elvezetését, a vizelvezet§ drkok bur-
kolasit €s a rézslioldalak atdzdsinak gyepesitéssel valé megakadalyozisit.

A munka siirg6s volta és az ipartelep kényszerelhelyezése miatt a hatirold
rézstiket szabdlyzati elirasok alapjan tervezték meg és nem végeztek a ked-
vezOtlen koriilménycket figyelembe vevd rézstidllékonysigi vizsgalatot. Kzt
pedig kiilonosen indokolttd tette volna az a kériilmény, hogy a bevigisi
rézsiik folytatisaban 4—6 m magas hatdrolo toltésekkel kellett a rézsiiéleket
terhelni (50. dbra). ’
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A munkéhoz a nagy siiregetés miatt %
igen gyorsan hozzdkezdtek, az erddséget z
és nbvényzetet az egész terilletrsl kiir-
tottak és minden munkagodorben hozzé-
kezdtek a féldkiemeléshez. Harom honapi
munka utédn azonban a féldmunkit fél-
benhagytik [3]. A félig kiemelt munkagod-
roket az Oszi és téli csapadékviz megtdl-
totte, mert azok elvezetésér6l nem gon-
doskodtak. A kovetkez6 évben ismét
hozzafogtak a munkéhoz és a foldmun-
kin kivill az épiiletek emelését is meg-
kezdték. A munka azonban ebben az év-
ben sem fejez6dott be és a vizek elveze-
tésérél ekkor sem gondoskodtak, noha a
bevigisi rézstikon helyenként mar fel-
szini himlasok mutatkoztak. A munkdila-
tok csak a harmadik évben fejezfdiek be,
amire mar a rézsltk annyira megestsz- N\ 1-"5{!'.
tak, hogy a szakért6 kébordas szivargo- EaNY
kat és a rézsiiknek kéburkolattal valo vé- RN
delmét irta el§. Ezeket a védelmi munka- - RS
kat azutin nem megfeleld kéanyaghdl ké- |
szitették el és a burkolat hézagzarisat |
nem biztositottdk. Kozben az egyes épii- e \E A b
letesoportokat elvalasztd toltések is rike- 2
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vezetett, hogy nagytomegli tamfalakkal
kellett megtamasztani a rézsiiket. Hogy
az ¢epitkezés sorozatos megszakitisanak
és a vizelvezetés elhanyagolisanak mi-
lyen nagy szerepe volt a hekovetkezett ké-
rosodéashan, azt vildgosan mutatja, hogy
ugyanezen volgy szemkozti oldaldban te-
lepitett iparteleprésznél — melyet folya-
matosan és a vegleges vizelvezetés azonnali
kiépitése mellett 1étesitettek — semmiféle
rézsiicstiszas nem allt el§ és utdlagos biz-
tositdsi vagy megtdmasztdsi munkikra
sem volt szitkség. Kétségtelen azonban,
hogy a két hegyoldal talajanak kolloid-
tartalma ugyan azonos, de hézagténye-
z6jében ¢és dsvanyi anyag tartalmdban
némi kilonbség mutatkozik. Mig a lecsu-
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szott rézsii talajinak hézagiényezBje : e, = 0,7 — 0,8 ; mészkarbondt-tar-
talma 4,5%, vastartalma pedig 8%, addig az €pen maradt rézsl talajinak
hézagtényezbje : ey = 0,6—0,7, ('aCO, fartalma 8%, vastartalma pedig 209/ 1

A fentiekbél tehat az a tanulsag, hogy a cstiszdsra veszélyes hegvoldalak
megholygatisinil a vizelvezetésre fokozott gondot kell forditani, a munkalato-
kat a lehet8 leggyorsabban végre kell hajtani és a hatidrold rézsfik hajlasszogé-
nek megallapitasénal nemesak rézsiistabilitdsi vizsgilatot kell végezni, hanem
aterep eredeti hajlisit is figyelembe kell venni. Semmi esetre sem elég dltalinos
szabdlyzatokra tdmaszkodva megallapitani a rézstibajlasokat, hanem a csi-
szési vizsgalatot a pontos talajfizikai jellemz8k és a cementdld hatdst kifejtd
kémiai Osszetétel figyelembevételével kell elvégezni. A karbonatok es oxidok
ugvanis adoti esethen fontos és kedvezd hatast fejthetnek kil A leghdrosabb
mindenesetre a rézsiinel hosszit idetq burkolali és vizelvezetési viédelem mélliil
valo hagydsa.
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51. abra. A berlini foldalatti munkagddor dicolisinak kereszimetszete

392.4. Eléfordulhat hiba és épitési szerencsétlenség aklor is, ha a munka-
vodor kortlzards nem szidfalazassal és mem is rézstis koriilhatarolassal,
hanem dicoldssal tortént. Itt a dicok helyes sorrendben és idében, valameint
pontosan és fixen valo elhelyezésére kell leginkdbb iigyelni.

A széles munkagddroknél a szemben dll6, fuggbleges falak egymashoz
valé kitdmasztdsinak veszélyeire és egyben az ilyen munkék v éorehajtasinal
sziikséges pontossig és lelkiismeretesség fontossigdra mutat 1d az alabbi
stlyos épitési szerencsetlenség.

A berlint fildalatti vasit kovezet alatti, magas fekvésl alaghtjat feliilrol
nyitott munkagddorben egy évtizedel alatt kialakult modszer szerint epi-
lették.

A fuggbleges oldallalakkal 10 m-ig lemélyitett m unkagddor oldallalait
egvmastol 2 m-enként elhelyezett, és a fenékszint ald 3 m-tel bevert 1 geren-
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dak kozé beékelt palléducoldssal (tehdt Gn. Siemens-rendszeri ddcolassal)
tamasztotték meg (51. &bra). Az altalaj egynemi, finom homok, melyben
sztir6kutas talajvizszintsiillyesztéssel viztelenitettek.® -

Az oldalfalak egyméshoz fadicokkal voltak kitdmasztva. Tekintettel a
munkagoddr nagy szélességére, a tekintélyes nyomést kozvetit ducegerenda-
kat — a nagy kihajlasi hossz csokkentése érdekében — kbzépen meglogtik.
A megfogis Ggy tortént, hogy minden harmadik vasgerenda sikjaban, tehat
6 m-enként egy-egy vasgerendit vertek le a munkagddor kozepén, melyeket
a thmaszté dacsorok sikjaban kettds U gerendakbol 4ll6 fogésorokkal kotottek
ossze. A tamaszté dicokat ezeken a fogosorokon illesztették. A kozépsO oszlop-
sor beverési mélysége 1,5 m volt. Hogy az igy kialakitott térbeli szerkezet ne
legyen labilis, minden 4—5. oszlopallas utan andriskeresztszerti merevitések-
kel két szomszédos kozéposzlopdllast Osszemerevitettek. Mivel azonban a
fenéklemez betonozasandl a legalsé szinten levé andriskeresztet mindig el
kellett tavolitani, gyakorlattd valt, hogy azt el sem helyezték, hanem a legalso
szint f6ldkiemelését csak kis tavolsaga eltolodassal hajtotték eldre.

Az eljardssal kilométereket épitettelk Berlinben minden baj nélkiil. Kzen
a kritikus szakaszon azonban valtozasokat kellett végrehajtani’ az eredeti
tervhez képest. A fenékszintet 1 m-rel le kellett mélyiteni és a munkagtdor
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52, abra. A berlini foldalatti beomlott munkagbdér szakaszanak alaprajza

szélességét még egy hajoval meg kellett novelni. Igy az eredetileg 3 m beverési
mélységre elbirt oldalfalak befogdsa 2 m-re, a keleti széls6 falbol kozépfalld
véltozott falé pedig 0,5 m-re csokkent (51. dbra). Miutin a keleti széls6 falbol
kozépfal lett, a dicokat a mésik oldalin is folytatni kellett. Az 1 szélsd fal
oszlopait azonban nem verték pontosan a dacsorok tengelyében és a nyomott
ridlanchan er8s iranytorések allottak el6 (52. abra; 76., 77., T9. sz. csomo-
pontok). Fokozta még a rudlinc labilitisit az is, hogy a villalat hasznéalt
faanyaggal dacolt és a révidebb darabokat tgy hasznositotta, hogy a fogé-
gerenda U vasakat nem az oszlopok széls6 sikjdban, hanem ahhoz pallokkal
kitAmasztva, tavolabbi sikban vezette és ezzel a kibicsaklasi lehetdségeket
lényegesen fokozta (v6. 52. dbra, 30—38. ducillasok).

6) Dr. F. Dischinger: Der Binsturz der Baugrube der U-bahn, Strecke Hermann-Goring
Strasse. (Bauingenieur 1935.)

£ Alapozdsi hibak
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Mivel a hat4ridé nem engedte, és egyébként is igyekestek takarékoskodni,
a szabadra keriilt oszlopokat nem verték le mélyebbre, mivel ez az egész dico-
las atépitését tette volna szilkségessé. A beomlas itt kovetkezett be, a keleti
oldalfal hosszirdnyban 5 m-rel elddlt és a dicok kiesvén, ez maga utan vonta
az egész munkagddor beomlasit 60 m hosszasighan. 29 ember halt meg és
sokan megsebesiiltel. Kétségtelen, hogy nem egyetlen ok idézte elé a szeren-
csétlenséget, hanem tobbnek az egymésrahalmozdodasa. Prof. Dischinger
szerint a legf6bb okok :

1. A keleti kozépfal thl esekély beverési mélysége.

2. A keleti kozépfal als6 térbeli merevitésének hianya, illetve a meglevd
fels6bb merevitéseknek az altalajjal hidnyzo kapesolata.

3. A fal sikjiban levs foldkiemeld akna miatt egyik oldal feléli dacsor
hosszirdanyban szabadon allt.

Az épitési szerencsétlenség kell hogy nyomatékosan felhivja a figyel-
miinket @ munkagédor-dicoldsok térbeli stabilitasdnak szilkségességére, mert
hidba biztositjuk a féldnyomés irdnydban a megfelelé merevséget, ha rd
mer6leges iranyban a tdmaszté elemek kicsuszhatnak.

Hacsak lehet, célszeribb tehdt a széles munkagodroket megtimaszto
fiigg8leges falakat nem egymishoz tAmassztani, hanem kiilon-kiilon hatra-
horgonyozni. Ha pedig az ehhez sziikséges teriilet nem all rendelkezésre és
kénytelenek vagyunk a szemben allé falakat egymishoz tdmasztani, a fenti
szabalyok szemmeltartisa mellett sziikséges pontosan elhelyezhetd és illeszkedo,
térbelileg is merev vasszerkezetd dicoldst alkalmazni.

33. Alapozdsi mod nem helyes végrehajtasa

Igen sokszor fordul el8, hogy a helyesen megtervezett és helyesen elgon-
dolt alapozasi médot nem helyesen megvélasztott elemekkel és nem helyes
technologidval hajtjak veégre és emiatt vagy karosodasok, vagy tobbletkolt-
ségek allanak el§. Kiilonosen gyakori eset ez a colopozéseknél, ahol f6keént a
vert 6s fart colopok helytelen alkalmazdsa miatt van baj, de sokszor az also
puhébb rétegeknek a cdlopok cstiesival valé megkozelitése — vagyis a tal
hosszi ¢6lopok is okai lehetnek a hibanalk.

33.7. A méir emlitett Angyalfoldi Elmegyogyiniczet munlkdspavillonjdt
éppen a 11.12. pontban ismertetett jelenségek elkeriilése és a tézegrétegnek
a terhelésbé] vald kikapesolasa végett colopokre alapoztdk [1]. Az alkalmazott
c6lopok lefelé keskenyedd, kipos, helyben késziilt Stern-colopik voltak, benn-
hagyott vas kopenylemezzel, mely részben az agressziv vizek elleni védelmiil
is szolgdlt (53. dbra).

A colopok minden tavasszal néhany millimétert lesillyedtek, mert a
tavaszi magas talajviz a colopok és a talaj kozotti surlodési tényezd értékeét
esokkentette 6s azonkivill a tozeg- és iszaptalajt is dtdztatva, annak bels6
strlédasat és tomorségét is csokkentette, Osszenyomhatosagat novelte.
A c6lop tehit a tdmasztéerdk csokkentése folytan lejjebb siillyedt, de kapos-
saga miatt csakhamar ismét nyugalomba jott (53. dbra). Iddkozben azonban
az egyik foldszinti terem hatdrfaliban éppen az egyik alatdmaszté colop
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53. dbra. Az angyalfoldi
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flott ajtot tortek. Az ajtonyilds alatti co-
l6p a teherviseléshdl kikapesolodott, a
szomszédos colopok pedig tobbterhelést
kaptak. A talterhelt c6lopok lesillyedtek,
a tehermentesitett colop pedig helyén
maradt és folotte hatalmas negativ nyo-
maték keletkezett, mely a siillyedések év-
r6l évre valé fokozodasival a hatérfalat
az utélag nyitott ajtonyilds folott, a leg-
gyengébb keresztmetszet mentén tobb
centiméter szélességhen megrepesztetie.
(Az 54. abran jol lathato, hogy a repe- -
dés folfelé tagul, a negativ nyomaték-
nak megfelelden.) Természetesen a teher-
mentesitett colop folott a koszort is
tonkrement. Ezt kovetben elhatdroztak,
hogy ez alatt az épilet alatt is végig-

o4, abra. Folfelé taguld repedés a tamaszto
colop folott kitort ajtémyilas folott

6*
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mené vasbeton alaplemezt fognak létesiteni (53. abra). Mivel az épiiletet
teljesen a colopok tartottdk, az alaplemez also sikjdig a talajt egyszerre ki-
emelték az egész épiilet alatt, ugy, hogy a colopfejek felsd, 70—80 cm-es da-
rabja teljesen szabadon dllott (55. abra). Szerencsétlenségre egy szombat

55. abra. A wvasbetonlemez c¢éljara kiszabaditott rés
az alapkoszori alatt a tamasztd ¢8l8pokke]

56, dbra. Zaporhatisra bekovethkezett roskadas és taal-
terhelés miatt eltért eolopfej, melletie az alitamaszto
maglyvival

délutan hatalmas vihar
tamadt ¢és az alapgo-
dorbe ilven dllapotban
borzalmas nagysaga fel-
hészakadis viztomege z0-
dult. Ez a viztomeg azu-
tin a tézeg- és iszapta-
lajt teljesen ataztatta és
a colopok ismét siillyedni
kezdtek, mégpedig nem
is teljesen egyenletesen,
ugy, hogy az egész épii-
let tobh  centiméternyi
stillvedés  utan teljesen
Ossze-vissza repedezett és
a jobban terhelt colopfe-
jek sorra  eltortel (56.
dbra). Néhany ora mulva
az épilet sillyedése is-
mét megsziint, akkor az
alapfalakat gyorsan ali-
maglyaztak (56. abra) és
az alaplemezt amilyen
gyorsan csak lehetett el-
keészitették és az épli-
letet kijavitottdk. Az
ardnylag vékony tézeg-
réteg mellett az egyen-
letes siillvedést biztositd
lemezalapozas a  mér
meglev6 és bennhagyott
colopokkel a kovetkez6k-
ben mar bevalt, de két-
ségteleniil igen koltséges
megoldas  volt. Késébb
ezen a leriileten talaj-
cserével kombindlt sik-
alapozast (savalapok) is
sikerrel alkalmaztak (Bé-
ke 01t lakotelep).

33.2. Az alibbi esetekben a colopoknek mar az alkalmazdsa is kifogdsol-
hatd, de bizonyos siirgetési kényszer hatdsival mégis magyarazhato, ellenben
a clopolk kiosatdsa mdr hatdrozotian hibdsnak mintsithetd.

i )
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Egy nagyobb erémiitelep 194 X80 m alapterilelit izemi csarnoképilelénel:
alapozdsdt alapos talajfeltirds és el6zetes talajmechanikai szakvélemény
alapjén sikalapozéssal tervezték. Az elvégzett helyszini vizsgilatok alapjin

megillapitottik, hogy
az atlagosan 2,30 X
10,30 m alapteriiletii
munkagodrék viztele-
pitése nyiltviztartis-
sal, kozvetlen szivaty-
tyuzassal megoldhato,
mivel az épités ideje
alatt a talajviz szintje
legfeljebb 1 m-rel ha-
ladhatja meg az ala-
pozéasi szintet, de még
ennek a valdszintlisége
és tartdssiga iskiesiny.
(A val6sighban a talaj-
vizszint mindossze ha-
rom-négy héten &t és
maximum 50—60 cm-
rel haladta meg a ter-
vezett alapszintet.) Az
57. abra szerint a pil-
léralapokat a mintegy
4,0—4,5 m mélységben
a  terepszint  alatt
egyenletesen megtaldl-
hato sarga, érdes ho-
mokrétegre —4,20 m
alapsikkal lehetett vol-
na alapozni. A homok-
réteg megengedett ta-
lajfesziiltsége ebben a
mélységhen 2,5—3,0
k g/em?-relett volnafel-
vehetd. (Elészor felme-
riilt a magasabban fek-
v6, sarga homokos
agvagon vald alapozés
gondolata is, mivel en-
nekrelativ konsziszten-
cia indexe 1,0 koril
volt, de anagy csarnok-
szerkezet stillvedési ér-
rékenységére vald te-
kintettel ezt elvetet-
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pilléralapok helvén. (Az el8térben jobholdalt a kél sorban Jevert

wazadtalszert” colopol)
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Az ilyen értelemben tett el6lkészilletek utdn az épitkezés hirtelen nagyon
stirgBssé valt, téli munkaval kezdtek hozzd annak végrehajtdsihoz. Hogy a
tavaszi magasabb talajvizek esetén is teljes biztonsiggal végre lehessen
hajtani a nyiltviztartast és a sikalapozist; a tervezd sziikség szerint elkészi-
tendé vasszddfalas munkagodor-korilzdrdst irt el6. Biztonsig kedvéért erre a
koltségvetésben el is irdnyzott meglehetds mennyiséget, Ggy, hogy ez a tétel
értékben jelentOs Osszegre ragoti. A kivitel megkezdése elétt a kivitelezd
vallalat ezt az alapozdsi modot megujitolia és a vasszadfalas korilzaras és nyilt-
viztartasos sikalapozas helyett, magasabb szinten maradd és az alsé sarga ér-

des homokra —5,0 — —1,0 m mélységre levitt vasbelon cilopalapozdst javasolt.
A megtakaritds kimutatisa — a vasszadfalas koriilzards magas koltségei
miatt — nem volt nehéz és a hatdrozatra hivatott bizottsdg végiil

is a colopalapozas mellett dontott. A colopoket azonban az egyes alapok alatt
egészen sajdtsigosan osztottak ki. A felillet alatti egyenletes kiosztds helyett
a colopokkel az alaplesteket valdsdggal korilzdrtak, Ggy, hogy a két sorban
elhelyezett colopok kiilsd falai kozott helyenként csak 18—20 em koz maradt
(57—58. dbra). A szadfalszertt korilzaras indokoldsa az volt, hogy ilyen médon
a colopsorok altal kozrefogott talajtomeg a teherviselésben részt vett volna
és a siillyedéseket is esokkentetie volna [3]. Bz azindokolas azonban nem helyt-
4ll6, mert a kozbezart talajtomeg a legjobb esethen egyiitt mozdulhat csak
el a colopolkel és ebben az esetben a helyzet a sikalaphoz képest nem kedve-
25bb, Tosszabb esethen pedig a kozrefogott talaj a terhelés alatt jobban ossze-
nyomédik, mint a colopok, tehat a terhelés el6l kitérvén, a kozvetleniil kapott
terhelési részt nagy negativ kopenystrlodasa atjén ismét visszaadja a colop-
nek. A colopparok nagy kozelségének eredménye azutan az lett, hogy néhany
colop verés kozben eltort és sokat egyaltalin nem lehetett az elSirt mélységre
leverni (58. 4bra). Az dbran {eltiintetett 2,30 x10,30 m méretii alaptest alatt
77 db colopot kellett elhelyezni, amely nagy szam a c6loptk teherbirasinalk
10l 6vatos felvételébdl is szarmazott. Ugyanis a siillyedések minimumra csok-
kentése érdekében a prébaterhelésnél az aranyossagi hatdrndl kisebb értékbol
indultak ki. Az egymashoz kozel elhelyezett colopok olyan nagy fesziiltségeket
tovabbitottak a tehervisel§ altalajra, hogy annak psszenyomodésa nem lehe-
tett kisebb az eredetileg tervezett sikalapozds alatti siillyedésnél. Hogy a
c6lopok egymashoz tul kozel voltak leverve, az a prébaterhelésekbdl is meg-
4llapithato volt. Ugyanis nemesak egyes colopoket, hanem 10 darabbol allo
colopesoportokat is terheltek. Megallapitottdk, hogy az egyes c¢Olop teher-
hirdsa nagyobb volt, mint a colopesoport teherbirasinak egy colopre esd
része, ami szintén a colopok talzott kozelségére os a colopok alaprajzi ki-
osztasdnak hidnyossdgira mutat.

Az adott koriilmények mellett az alapozast vasszadfalas koriilzdras nélkiil,
egyszer(i nyiltviztartasos sikalapozdssal végre lehetett volna hajtani és ha
nem kévetkezik be a fent emlitett hataridd siirgetés és a munka zavartalan
folyamatédnak minden korilmények kozott, id6jarastol, vizdllastol fiiggetlen
kiergszakoldsa, akkor a colopozést teljesen meg lehetett volna takaritani
és az eredetileg tervezett sikalapozast olesébban és gazdasigosabban lehetett
volna végrehajtani. Az alkalmazott szddfalszerii colopozést pedig itt elvileg
indokolatlannak és helytelennek kell mindsiteni, mivel nem a munkagddor
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oldalfaldinak megtémasztdsa, hanem a terhelésnek a viztelenités elkeriilése
érdekében egy also, teherbirobb rétegre valé atadasa volt a feladat.

33.3. Ugyancsak elvi épitéskiviteli cdlophiosztdsi hiba mutatkozott egyik
budapesti bérhdz dlemeleles épiileténél is. A pesti dunapart kozelében épitett
modern vasbetonvézas lakdéépiilet, mintegy 5 m vastag friss feltéltésre épiilt,
amelyre kozvetlenill rddllitani nem lehetett és ezért az alapkoszortkat a fel-
toltés alatt levé homokos kaviesrétegig levert Stern-féle konikus colopokre
allitottdk. Az épiilet fodémszerkezetének gerendai az 59. adbran eredmény-
vonallal jel6lt irdnyban vannak elhelyezve és igy a K jeld kozépsé f6falakon,
valamint az 8z jel(i széls§ {6falakon tamaszkodnak. A colopkiosztasndl ezt
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59. abra. Lakoéhdz alatti colopkiossztas és annak helytelenségébél szdrmazd repedések

nem vették tekintetbe és a H jelli egyszerli hatarfalak alatt ugyanolyan
colopkiosztast eszkozoltek, mint az Sz jelt széls6 f6falak alatt. A hasznos terhelé-
sek rahordésa utédn természetesen silllyedéskillonbségek jelentkeztek, s mivel
a kisebb terhelésti H falnak is ugyanolyan teherbirdsu alapozasa volt, mint a
nagyobb terhelés(i Sz széls6 f6falnak, az el6bbi kevéshé siillyedt, mint az utobbi.
A siillyedéskiilonbségek legnagyobb mértélben a foldszinten, tehit az alapozisi
sik kozelében éreztették hatdsukat, mig a magasabb emeletszinteken az
épitmény merevsége a siillyedéskiilonbségek hatésait mar jobban elosztotta.
A hatas els6sorban a csatlakozé fodémgerendék elferdiilésében, valamint a
hatérfal sikjdban lev6 kitolt6 falak felptiposodésaban és ennek megfeleld
elrepedésében mutatkozott (59. 4bra).

Az esetb6l lathatd, hogy abbdl is baj szarmazhatik, ha valamit meggon-
dolds nélkiil, tilsdagosan jol akarnak lealapozni és az alapok méretezésénél a ter-
heléseket nem veszik pontosan figyelembe. Nem elegendd az onsulybél, allando
stlybél szarmazé értékekkel szamolni, hanem a hasznos terhelésh6l szarmazo
igénybevételeket is figyelembe kell venni.
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33.4. Egyik 1j lakotelep nyolcemeletes épiiletét colopalapozdsra dllitotldl.
Talajftrist kiilon nem végeztek, mert az el8z8leg megépitett szomszédos
épiiletek alatti rétegzédéssel azonos talajrétegzédést tételeztek fel. A cOlopoket
is addig verték az el6z8leg szerzett tapasztalatok alapjan, amig az utols6 iiteés-
sorozat alatti behatolds mértéke 3 em ald nem esett (60. abra, 1. vonal).
A felhaszndlt eléregyartott vashetoncolopok azonban nem egyenld hosszi-
saghak voltak ; 5—7 m kozott valtoztak. Verés kizben azutén azt tapaszial-
t4k, hogy a hosszabb colopok kozott voltak olyanok, amelyek a verési diagram
fokozatos ellaposoddsa utin — amikor a c6lop verésével az elirt behatolasi
hatarértéket mar megkozelitették és be akartak azt sziintetni — ismét ndvekvo
behatolast mutattak és a tovabbi verés hatdsira megszaladtak. A verést Le
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60. 4bra. Lakételep kozponti épiilet alatti colopsk verési diagramja
és a talajrétegzédés

sem tudtdk fejezni, mert a rendelkezésre allé {izével csak 9 m mélységig
lehetett verni, azutan a talajvizszint ald keriiltek és ott a veréssel megalltak.
A behatolds ekkor is joval magasabb volt a megszabott hatarértéknél (60. abra,
2. vonal).

Az utélag elrendelt talajfras megéllapitotta, hogy az alapfenék szintje
alatti 6 m korili mélységben egyenlé szemesékbdl felépitett, laza, folydsra
hajlamos és vizzel telitett durva homoktalaj van (U = 2,5, p = 38° és n=
= 40—45%, kozotti értékekkel), amely a terhelés eldl oldaliranyban is kénnyen
kitér. Az ugvancsak végrehajtott probaterhelések pedig megmutattik, hogy
mig az 5 m hosszt ¢6lopok, amelyek csak a laza réteg {616tt fekvo, 1—1,56 m
vastag tomér, kavicsos homokrétegbe (@ = 35°, U = 20—35, n = 38—39%,)
értek be, 80—85 t teherbirast mutattak, addig a hosszabb és ,,megszaladt”™,
6—7 m-es colopok teherbirasa csak 40—60 ¢ volt.

Teh4t, mint a példa bizonyitja, az alsé laza vagy puha rétegek meg-
kozelitése a colopestcesal a terhelés ide vald levitelét és a puha rétegek tal-
terhelését jelenti. Szitkséges tehdt, hogy a colopozésnél s talajfeltdrast végezziinl:
és a colopesticesal megfeleld biztonsdggal a laza rétegek folétt maradjunk.
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33.5. Az alapozédsi méd nem megfeleld végrehajtasa nemesak a cdlop-
alapozasnal, hanem birmilyen mis alapozdsi médndl is bajt okozhat. Példa
erre egy dunai kikété partfaldnalk szekrényes alapozisa[3]. A partfalakat a 61/a.
Abran lathaté keresztmetszetil, 12 m széles és 10 m hosszn, alul zart, Gsz6 vas-
beton szekrényekbdl lkészitették. A szekrényekel a hatfalat alkoté borda
magassigiig a parton, illetSleg egy hajozsilip kamrajiban el6gyéartottak,
majd vizrebocsatva, illetSleg felasztatva a helyszinre vontatték és a belsd
firegeket vizzel megtoltve, az elére kikotort 1—1,5 m mély vezérarokba siily-
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Iyesztetiék. Mivel az ilyenfajta szekrényes partfalak legérzékenyebb pontja az
elestszassal szembeni biztonsdg, a tervezdk killon elirtik, hogy a vezérdrok
aljara 1 m vastagsigban durva zlzottkSteritést szérjanak még a szekrények
lesiillyesztése eltt, hogy a szekrény alja és a-talaj kozotti fajlagos surlodas
értékét emeljék. A part fel6l hatd foldnyomas és hasznos terhelés vizszintes
komponenseivel szemben ugyanis kizérolag a sarlodas miikodik, mert a
passziv foldellenallist a vezérarok csckély mélysége, a visszatoltott anyag
lazaséga és a passziv féldnyomas kiviltasdhoz szilkséges tekintélyes elmoz-
dulés hidnya miatt nem szabad szdmitdsba venni.

A szekrényeket lesiillyesztették, az 520 m hosszi partfal felét tizembe is
helyezték, amikor a még nem kész szakasz mintegy 200 m hosszon, & hat-
16li6s készitése kizben max 5,5 m-t el6recsuszott. A lefolytatott szakértoi




HELYTELEN KIVITELEZESI MODSZER a1

vizsgalat ¢s a partfalszakasz helyreallitisa kiozben tett észlelések azutin arra
a megdllapitisra vezettek, hogy ezen a helyen a kikotort vezérirok feneke alatt
rendkivill képlékeny és csuszasra hajlamos agyagrétegek voltak (61/a dbra),
amelyekre alulrél még felfelé iranyulé artézi viznyomés is hatott. lzen réteg
felszinén a sarlodasi ellendllas sokkal kisebb volt, mint a mesterséges z(zoti-
kéagyazat felszinén — annak ellenére, hogy a normdlis eré az agyag folotti
rétegek geoldgiai nyomdasaval megnovekedett. A partlal mogoLti, eny he lejtésa

terepet pedig a munkék folyamata alatt, de elétie is, a foly¢ rendkiviil iszapos
hordaléka horitotta be, melyneh belsé sarlodasi szoge rendkiviil esekély volt
bs egy természetes estszolejtét alkotott. Ilyen kériilmények kozott végenték a
partial mogotti hattoltést agy, hogy megleleld vizallasndl a partlaliél bel-
jebb és az aktiv foldnyomas csuszdlapjanak kimetszGdésénél feltétleniil tavo-
labb, 6—8 m magas kaviesprizmikat taroltak ki és ebbél a deponiabol készi-
tet1ék azutén kisebb kotrok segitségével a hattoltést. [gy az alsé, cstszos
terepszint 16lé nagy sebességgel raterhelt laza kaviecsanvagban folyadék-
nyomishoz hamnlé nagy nyugalmi f6ldnyomés alakulhatott ki, ameiv ameérele-
#6snél felvett aktiv foldnyomast lényegesen meghaladta. A ndgvobb belsé nyiro-
szilardsig kialakulisihoz szilkséges konszolidécios idd nem volt meg. A csliszos
partoldalon, valamint a kozelfekvé agyagréteg felszinén Gsszefiiggd esuszoalap
alakulhatott ki, amelynek mentén most mar az egész tomeg elesuszott, hidba
ment at az (‘\pd.;l'lzi.é kivetkeztében magiban a falra nehezedd hattéltésben a
nyugalmi nyoméas aktiv foldnyoméssa. Az elmozdult foldtomegek nagysiga
kozotti lmlonbbeoet jol mutatja a szamitasnal alapul vett aktiv f5ldnyomasnak

meglelels és ferdén vonalkézott ABC terillet és az elmozdulasban tényleg

résztvevé DEFGA figgslegesen vonalkazott terilet kozotti kiilonbség. Meg-
allapitdst nyert az is, hogy az elesiszas helyén a vezérdarok is tal szélesre volt
kotorva, s igy a szekrények ald nagyvobb s/e]esseghen visszatoltott laza anvay
keriilt, amelynels passziv fldellenallasa tényleg nem volt. A teljes elestszast
egyébként az is igazolja, hogy amikor a partfal helyredllitisakor az elestiszott
résut felemelték és a szekrényeket visszatsztattdk, alattuk megtalalhaté volt
& zuzottkGigyvazat, a meder felé becstszva.

A helyredllitds ugy tortént, hogy az also, kavicsos pufferréteg helyett
nagy, darabos kéhidnyésra szort és kizdrolagosan zizottk6hol készitett pui-
forréteg keriilt. A partfal héta mogé nagy sarlodési szogti, 45° hajlast, nyo-
méscsiklkentd k6hanydsi ék keriilt, amely a foldnvomast 52";“-];&1 esokken-
{ette és végill a hatfoltés készitése 1 m-es rétegekben 48 6ras idSkozokben,
oldrasxtasml késziilt. Igen lényeges volt, hogy a nyomasesokkent6 ¢k hézagaiba
kavics és homok ne n.za,polédjck be, mert ez a kitolté anyag annak Dels6
strlodasi szogét és igy a tehermentesités mértékeét esblklcentette volna. Kzért
az tket a toltés felé cstkkend szemnagysagli szliréréteggel védték meg a
beiszapolddas ellen. Ugyancsak elirtdk azt is, hogy az alséd zlzottkSterités
elhelyezése és a szekrények leiiltetése kozott eltelt id6 a hirom napot nem
haladhatja meg. A helyredllitisi munka még nem {ejez6dott be.

A legutébbi id6ben a partfal tzembehelyezett szakaszin is elmozdulisok
mutatkoztak elsGsorban a rakterillet tomegaruval valé talterhelése kovet-
keztében. Ennek ugvanaz a hatdisa volt, mint a szerencsétlenséget el&idézd
kaviesprizmiknak.

T TR A
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33.6. A helvtelen kivitelezési eljards hairanya mutatkozott egvik ojz-
alatti kézmiialagit parti akndinak lesillyesztésénél és elkészitésénél is, ami
tulajdonképpen példa nagymeéretl kit-, vagy nyitott szekrény alapozas elkészi-
tésének hibalehet@ségére is. Az aknékat a talajviz szintjétdl (44,50) viz alatii
kotris melletti siillyesztéssel szandékoztak levinni a —21,0 kérilli mély-
ségig Ugy, hogy a 3, 85 m kiilsé atmem]u alagtt tetépontja legaldbb 3,5—4,0 m
takardssal legven majd a vizzaré kemény agyagréteggel lefedv A:mmt a
61 /b abran lathatd, az alsd vizzird agyvagréteg folott mintegy 7—8 m vastag-
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filfb &bra. Kozmiialagat parti akndjénak siillyesztése

saghan valtakozo homok-,
iszap- €s agyagrétegek he-
lyezkedtek el, afdlott azon-
ban 9—10 m vastag, rend-
kiviil vizdas bhomokos ka-
viesréteg volt. Az akndk bel-
meérete 4,0 X 5,8 m volt és
falvastagsiguk a 25,0 m
hosszon kifelé 0,50 m-rél
1,30 m-re nott. Az oldal-
hajlasra a siillyesztés meg-
konnyitése érdekében fel-
tétlenill sziikség volt. A siily-
lvesztés viz alatti kotréssal
azonban csak a kotottebb
rétegek eléréséig sikertilt,
ezekben mar nyiltviztartas-
hoz és — a kopenysarlodas
egyre nagvobb névekedése
kovetkeztében — a vigdélek
mindjobban névekvd aldva-
gasdhoz kellett folyamodni.
Még nehezebbé valt a slly-
lyesztés aziltal, hogy az ak-
na aljara beépitett vagoél

gyongének bizonyult, elgbr-
billt és osszegylirddott, tgyhogy a legnagyobb nehézségek mellett kellett
cLu’cog,ermz;\l kivdgni. Ennek kovetkeztében a vigdél-ellendllis is meg-
nétt. A ‘-;Zl\thtYUZdS kovetkeztéhen a felsé rétegekhdl a Lopemf&lahon
kiviil lehtz6dé talajviz egyre tobb kaviesot, homokot és iszapot sodort
magaval az akna al]al)a és emiatt a kiils6 térszin az akndk korul tobb méter
mélyen lestillvedt és a roskaddsi tolesér atmero;;e 20—30 m korill mozgott.
Az egyik aknat az eréltetett szivattylzés és fokozott alavagis, valamint
az akna tetejére helyezett tobb szdz tonnas kiils6 terhel6suly réhelyezése mellett
sikerilt nagy nehezen az elirt szintre lestillyeszteni, majd az alsé vizzdrd
fenéklemezt is behtizni. A mésik aknat azonban még ilyen mddon sem sikeriilt
az elbirdnyzott mélységre lestillveszteni és annalk utolsé 4,5 m-es szakaszit
kénytelenek voltak alafalazdssal elkésziteni.
A nehéz siillyesztéssel kaposolatban azonhan tekintélyes siillyesztési
tolesér alakult ki, amely az athardntolt vizzéird rétegeken is dtment és az
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oda lemosott kaviesos homokkal toltédott ki, A felséd vizek lehnzdédasit (a
kovetkez6 munkatizisokra vald tekintettel) o kopenyfalakon keresztill végzett
injektéldssal kellett volna megakaddlyozni. Ez azonban az erre szolglo
esovek elbzetes befalazasinak elmulasztisa miatt nem sikeriilt, mert a le-
siillyesztés utdni allapotban a falazat es6vekkel valo slirii dttorése mér nem
volt lehetséges. Igy azutdn, amikor az alaght épitésére szolgald pajzsszerkezetet
az akna fenekén Osszeszerelték, ahol vizszintes irdnyban az oldalfalat ki-
1orték, a viztelenités érdekében Uijra megkezdett nyilt szivattytzas hatasara
a siillyesztési toleséren lehzddé homokos kavies leomlott, a pajzsot csak-
hamar eliemette és a munka folytatisit lehetetlenné tette.

A fentiek tanulsigul szolgélnak arra nézve, hogy az aknik, vagy kutak
siillyesztésére legkedvezSbb alaprajzi alak a kor, a szogletes alaprajz fokozott
siillyesztési nehézségeket és fokozott siillyesztési tolesért eredményez. Azutan
a vagdélszerkezetet és annak bekotését igen erteljesen kell a mélyebb és
keményebb rétegeken keresztill torténd siillyesztéseknél megépiteni. Végiil
pedig a siillyesztési tolesérrel szdmolni kell és a nyiltviztartdssal torténd
siillyesztés annak novekvs kiterjedését és az eredetileg vizzdrd rétegekbe
valé lenyuldsit eredményezi. A fenti tapasztalatok alapjan ugyanezen a
munkahelyen mésik két hasonlé aknat sillyesztettek le, most mér kor alaku
alaprajzzal és kisebb oldalfal hajlissal, erdteljes vagdéllel minden kiilinosebb
munkavégrehajtisi nehézség és thlterhelés nélkil.

34. A nem megleleld munka és anyagmindség kovetkeztében
elkivetett hibak

A korszer(i tervezés az anyagmegtakaritdsi elv szem el6ti tartdsaval,
az dpitéanyagok jobb kihasznélasa érdekében, a megengedhetd igénybevételek
lényegesen felemelt értékeivel szamol. Ennek a helyes elvnek alapjan kiadott
ésszerti rendelkezéseket a tervezbk és tervezd intézetek kissé aggodva ugyan,
de megtartjak. Az ezirdnya rendeleteknek a tervezdk részérdl torténé meg-
tartasa konnyen ellendrizheté.

A tervezési munkik szabvanyositisival osszehangolva megéllapitottak,
a kiviteli munkéknak ugyancsak szigortan szabvinyositott feltételeit. Ezek-
nek a szabvényoknak a betartdsa azonban méar nehezebben ellendrizheto.

Régebben, amikor az épitmények szerkezeti részeit tilzott biztonsagbol
talméreteztél és amikor az épitéanyagok (fa, vas, k6 stb.) igénybevételének
hatérait igen alacsonyra szabtik meg, ezenfelill a beton készitésénél a cement
adagolasdt ugvanesak tilzott biztonsighol igen magasra 4llapitottak meg, —
annak ellenére, hogy a cementgyirak allanddan egyforma és kitiing cementet
szallitottak —, akkor a mfitargvak a mainil sokszorosan magasabb bizton-
siggal épiiltek. Ezért, ha az elémunkilatok soréan a tervezésnél, vagy kés6hbb
a kivitelnél az épitéstudomény alacsonyabb szinvonala, vagy az alapozési
eljarasok gyarlésiga miatt, avagy hanyagsigbol hibakat kovettek el, azoknak
kiros hatdsa a sokszoros biztonsdgban kiegyenlitést talalt. }

Nem igy 4ll a dolog ma ! Jelenleg a tudomény megteremtette a korszert
tervezés feltételeit, az ujabb alapozisi eljirasokat, az 0j épitesi segédeszkoz0-
ket, a gépesités pedig a régebben kivihetetlennek tartott munkak elvégzesét
is lehetBvé teszi. Fzzel szemben azonban szigori szabalyokkal és el6irdsok-
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kal csokkentették a biztonsigot. Bzért a legesekélyebb eltérés az el6irasto]
vagy elére nem lithaté korilmény bedllta mér sulyos kivetkezményekkel
Al jarhat az épitményre. A\ tervezdk és a kivitelez8k a multtal szemben lénfegesen
| ¢lényosebb helyzetben vannak. Hajdan nagyon hossza évek gyakorlatival
i lehetett és kellett is a sziikséges tuddist és tapasztalatokat megszerezni. Jelep-
leg a szabvényfeltételek és az utolsé évtizedben kiadott szdmos kit{ing kéyi-
konyv készen adja a tervezének, de killondsen a kivitelezének a szilkséges
tudnivalékat, vagyis azt, hogy hogyan kell valamit j6l megépiteni. Természe-
tesen kizarlag kinyvek alapjan nem lehet még valamit j6l megesindlni.
| A kiviteli gyakorlat nélkillozhetetlen még ma is. De tagadhatatlan, hogy
| a kivitelnél a legtobb hibdt konnyelmiiségbél, tudatlansighdl és a nagy leljesti-
1 ményre vald ldros torekvésbdl kivetik el. Ez utébbi befolyasolja legkdrosabban
| 4 munka mindségét. Nilunk a munkésokat ¢s a munkavezetSket még rd kell
| szoktatni a kiviteli szabvényok el6irdsainak pontos és lelkiismeretes hetar—
tésdra és akkor nem lesz annyi hiba és haj az épitkezések koril.
34.1. Hibaforrdsok dllaldnossdgban
A kivitelnél elkévetett leggyakoribh minéségi hibik a kivetkezSk :

@) Betonszerkezeteknél

i A betonban hanyag tomérité munka miatt kaeviesfészkek képzbdnek.
i Marpedig ez pl. egy belvizi szivattyatelep korszerfien, vascsé nélkiill, vasbe-
Ll tonbdl tervezett nyoméesbvezetékén nagy hiba, amit esak igen koltséges
modon lehet kijavitani.

A betont nem tartjak kells ideig nedvesen. 7z f6ként a vékony vasheton
szerkezeteknél okoz veszélyes hibiakat.

Epitmények alaplemezét viz alatt, nyiltviztartds mellett betonozzik.
Ennek kovetkeztében egyrészt kimosodik a cement, szétoszialyozdédik az
adalék és alul helyezkedik el a kavies, masrészt fellazitjik az altalajt. Ered-
mény siliny beton és késéhbi aldiiregel6dések okdnak el8idézése (vi. 81.1.
pont).

Viz alatti betonozaskor a t6lesérhél a beton gyakran kifogy, illetve kiszo-
kik. A tolesér ujabb és Gjabb megtsltése hibaforrist jelent. Kiilonosen karos
lehet ez fart ¢6lopok betonozasindl, ahol a talaj mind a betonoszlop fo-
lyamatossaginak megszakadisinal, mind a béles§ idéelétti felhuzdsanal
befolyik a beton kozé és keresztmetszetgytngitést okoz. A nem meglelels
konszisztencidji beton pedig alacsony szilirdsigot, likacsos betont jelent.

(Pl. Vamhaz korati fart colopsk).

b) Kaoriilzardsoknal

Vasszddfalalk verésénél mem haszndlnak megfeleld sulyd kosi vagy meg-
felels szilardsigh vezetést. Eredmény : a pallok szétronesolddésa, elferdiilése,
a csatlakozd hornyokbél valé kiugrdsa, nagyobb témeg(i viznek és sokszor
veleragadott iszapnak, finom talajszemeséknek a munkagodorbe valé bearam-
lasa, a kornyezet fellazuldsa, beroskadasa. Kiiléndsen gyakran szokott ez
Jaszddfalakndl el6fordulni, ahol a hornyok zirisa amugy is tokéletlenebb
és a palléknak a helyi akadalyokon vald irdnykitérése, kiugrisa” kénnyebben
kovetkezik be.
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¢) Viztelenitésnél

A viztelenitésnél n=m hasendlnak megfelelé mindségi vagy teljesitoképes-
ségii szevattyit, illetleg nem gondoskodnak tartalékrdl és tizemzavar esetén -
a vizet a munkagodorbe vissza kell engedni. Az ilyen ismételt vizleszivas és
felengedés nemesak a munkagbdorben elSkészitett allvanyzat, zsaluzat és
falazat szilardsagit és mindségét fogja lerontani, de az altalaj felpuhitisaval,
teherbirdsdnak csokkentésével, a finomabb szemesék kimosasival és a vizerek
megnyitasaval is jar.

d) Szigetelésnél

Veégil igen gyakori a szigetelési munkak nem megfelel6 minéségii elkészi-
tése, ami akir a nem j6 minéségli anyagok (agyag, bitumen és fedéllemez
sth.), akar pedig a szigetelendé teriilet nem megfelel§ elSkészitésének (kell-
sitésének) kovetkezménye lehet. Eredmény azutdn az agressziv vizek mallaszto

A deritomedercek alfalonos eirendezése

5, AN 295 us 3000

- @ @ @ Tartatek
: : medence

Jeimagyarazat:
' @ Jolgjvizszinteszielo kut
e — — e g | o Meofiqueld csd

62. abra. Tapvizderité medencesor dltalanos elvendezése

hatésdnak érvényesiilése, vagy a viznek az alépitmény (mélyépitmény)
belsejébe vald beszivirgisa, a betonfalak kilagozisa (Szabad mész kioldasa)
sth.).

34.2. Egyik vidéki ipar telep tapvizelldtdsdt Lozx«etlenul a kozeli folydbol
kellett biztositani. Az iszapos viz tisztitisira a 62. abran lithatd, 4 db 20 X30 m
alapfeliiletii egységb6l all6 deritémedencesort épitettek. A deritémedencesort
\a.sa.nyavmefrta,harlfas miatt nem monolit vasheton szerkezetként, hanem
kiilonallé és ©nalléan lealapozott korulfuté csatornival és oldalialakhal
ugyancsak onalléan lealapozott valasztéfalakkal, valamint killonallo, vizzaro-
nak gondolt medencefenékkel tervezték meg.

A medencesort a foly6 partjan, kozvetleniil annak hordalékén épitették
meg. Elszor az 1. és I1. sz. medencék késziiltek el a 63/a abran lithato szerke-
zettel. A medencefenék az utpalydk betonburkolatdhoz hasonlé, de csak 10 em
vastag és 4 X4 m-es tablakban készitett, bitumennel kifugizott betonlemezbdl,
ez alatt 10 cm vastag homokos kavics szilir6rétegh6l és ez alatt 15 cm vastag
agyag szigetel6 réteghGl allt. A kavies szlir6réteg a koriilfuté csatorna fele
megfelelfen viztelenitve volt. A szigetel6 agyagréteg minGsége nem volt elég
részletesen eléirva és annak elkészitésénél a tervezt miivezetdi ellenbrzeést nem
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gyakorolt. Az elsé két medencét elkésziiltiik utdn kisérletképpen megtsl-
t6tték, és bizony kideriilt, hogy azokbdl a viz elszokik. Az elrendelt ellenérzé
vizsgélat kideritette, hogy a szigeteléshez hasznélt agyagréteg nem volt meg-
Ielel6 vizzaroképességl, nem megfeleld konzisztencidval épitették be és nem
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G3. abra. a) A medence metszete eredeti kivitelben
b) A medence metszete javitott kivitelben

megleleléen tomoritették. Helyenként folytonossigi hianyok is mutatkoztak.
Az elsé két medence fenéklemezét ilyen korilmények kozott ki kellett hon-
tani és- megfeleldbb, biztonsigosabb, de ugyanilyen szerkezeti és anyagu
fenéklemezzel kellett pétolni. A még hitralevd két medencét mir ezzel az 1]
szerkezettel kellett megépiteni.

A 63/b abran lithaté megoldas szerint a talajnak a szomszédos épiilet-
rész munkagodrébe esd, visszatoltott részét dongdlobékikkal tomoritették.
Az elleészitett talajfelszinre gondosan kivalasztott, megfelelé vizzardsaga,
30 cm vastag, lapdongolével besulykolt téglagyiri agyagréteget helyeztek,
amelyet a vizzirésag érdekében a legkedvez8bb tomoritési viztartalom mellett
dongol6békaval tomoritettek és az osztofalakhoz, valamint a koridfuté
csatorndhoz vald csatlakozdsi hézagnil 1 m vastag foggal ertsitettek meg.
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Az agyagréteg folé ismét 10 em-es vizelvezet6 homokos kavicsréteg keriilt,
mig a fenékburkolatot most mar 15 em vastag, vashaloval erésitett beton-
lemezbdl készitették, kevesebb fugival és a fugdk alaposabb témitésével.
Ez abbdl allt, hogy a hézagokat teljes mélységig kiontotték bitumennel,
legfeliil pedig gombafej alakt réhajlé bitumenkittel zartik le. Végiil pedig a
vasalt beton fenéklemezt 2 cm vastag vizzard vakolattal lattik el. A viz-
veszteségek 4llando ellen6rzésére a szlir6kavicsréteghe benylé @ 80 mm
megligyeld csoveket helyeztek el minden medencében és ugyancsak gondos-
kodtak a kiils6 talajvizszint allandé megfigyelésére szolgalé kémleld kutakrol
is (62. abra). A munkak kivitelét most mér a tervez6 vallalat kikiilldott mér-
noke dllandéan ellenérizte. A munkélatok fenti értelmti kijavitisa és végre-
hajtésa sikeriilt és a medencék méar két éve komolyabb vizveszteség nélkiil
iizemben tarthatok.

A fentiekbdl lithatd tehat, hogy a vizzdrisra nem alkalmas és nem meg-
feleléen toméritett és bedolgozott agyag-szigetel6réteg miatt nemecsak Gjra
kellett két medence fenéklemezét elkésziteni, hanem a nagyobb biztonsig
érdekében at is kellett az egészet tervezni. Viszont az is kétségtelen, hogy ha
anyagmegtakaritdsbodl valamilyen Gjszerll szerkezetet terveziink, akkor nem
szabad a méreteket tl merészen megvdlasztani, a kiviteli technoldgiit a leg-
szigoribban el§ kell irni és f6ként azt be is kell tartani. A kivitelezés miné-
ségét pedig ellendrizni kell.

7 Alapozasi hibak
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Az elemi hatdsok kozott alapozésokndl elsdsorban a viz, a terhelések vil-
tozdsindl pedig a foldsily, illet8leg foldnyomas és viznyomds jatssza a f6szerepet.
Az alaptestek és f6ként egyes mélyépitmények hiztonsiga megkivanja, hogy
nemesak az épitéskor mutatkozo hatdsokkal szdmoljunk, hanem azok legkedve-
z&tlenebb kombinaciéit, illetve Gsszes lehetGségeit is figyelembe vegyiik.

41. A viz hatasa kovetkezményeként mutatkozo hibak és karok

Ezen hatdsok kozil a legvaltozatosabb forméban a viz mutatkozik meg.
Jelentkezhetik akdr mint alaiiregelést okozd szivargds, akar bizonyos biz-
tonségi szintet meghaladd, vagy alémosési batdsdban rombolé arviz. A lat-
szolag jelentéktelen, lassan szivargd, kis mennyiségli talajviz ugyanugy okoz-
hat kirokat, mint a hatalmas tomeg(i, nagy sebességii adrviz. Mindossze a
karosodas heliovetkezéséhez sziilkséges id6tartamban van killonbség. Az aldb-
biak mindkét szélsé esetre mutatnak példat.

41.1. A budapesti Févdamhdz (ma Kozgazdasigi Egyetem) annak idején,
1890-ben 1,26 m vastag romancement alaplemezre épiilt, amely viszont egy
3,5 m vastag, sziirke homokos iszapréteghdl all6, természetes folyami leraké-
dasra keriilt. Az 1920-as évek folyaman az épiilet északnyugati részén, a
féfalalkcban, egyre ersbodd repedések, a helyiségek burkolataiban pedig dm
renddi siippedések mutatkoztak. A helyzet mar az épiilet hasznalhatosigat,
s6t biztonsagat veszélyeztette, mert messze tilment azon az 4llapoton, amikor
az ajtokat vagy ablakokat nem lehet zdrni, vagy az tivegtdbldk eltornek.
Az okokat kutatva megallapitottil [1], hogy az Gsszerepedezett beton alap-
lemez alatt hatalmas tiregek vannak (v.6. 65. dbra). A betonlemez pedig éppen
a terheld és silllyedd falak és pillérek stlya alatt tort ossze, bar ezek helyén
még meg is volt erésitve. Az dregek nyilvinvaléan csak a talaj kimosdddsa kivet-
keztében dllhattak eld, ezt viszont csak a talajviz dramldsa okozhatta. A talajviz
dramldsa minden egyes folyé medre felé rendszeresen tapasztalhaté, mégpedig
kisviz idején a part fel6l a meder felé, drviz idején pedig a meder felél a part
felé. Az aramlis sebessége természetesen fiige a depresszids gorbe hajlasdtol
(v = h - J) ez pedig annal nagyobb, minél kozelebb megyiink a folyémederhez.
Ennélfogva a folydparthoz kézelfekvs épitményel lesznel kimosds szempontjdbdl
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a legveszélyesebb helyzetben. A 64. Abran feltiintetett elvi vazlat azt is
mutatja, hogy nagyobb épiileteknél az épitmény viz felgli széle alatt
nagyobb lesz az esés (J,) és az Aramldsi sebesség, mint a vizt8l tivolabbi
széle alatt (J,) (vo. -64. 4bra). A vizfolyas kozelében tehat konnyen
kialakulhattak a meredek esés mellett olyan sebességek, amelyek az
alaplemez alatt fekve saiirke iszapos homokrétegh6l, illetéleg a0 és —2,60
kézotti, jobban atereszté sziirke futéhomok és apré kaviesos homokrétegbél
a finomabb szemeséket kimostik és a laza rétegekben magukkal sodor-
tik. Fzzel magyarizhaté, hogy a FOvéimpalota északnyugati — tehat
a Duna felé kozelebb es§ — sarka jobban siillyedt a keleti szélénél. Az
adott esetben fokozta még a kiiiregelést, hogy a S6hiz utcdban vezetett
szennyviz-f6esatorna elrepedt és annak repedésein keresztill kisziiremld viz
kisviz idején szintén rendszeresen a Duna felé dramlott.

G4. abra. Folydparti épiiletek nlatti talajvizmozgis viltozésa

Egyébként a terhelt laza szemesés talajok Dr. Jdky kisérletei sze-
rint’ vizdllisingadozis kovetkeztében is tekintélyes osszenyomoédist szen-
vednek. Emiatt tehat a sillyedésnek mér dramlds nélkil is be kellett
kovetkeznie. A fajlagos Osszenyomédds (e) fiigg a terheléstsl. Egy
bizonyos kritikus értéknél lesz maximalis és anndl kisebb vagy nagyobb
terheléseknél cstkken (p = oo -nél e = 0). A folyamatos vizszinemelke-
désnél a sillyedés a konszoliddciés goérbéhez hasonlé lefutist lesz és
laza (T,, = 0,57) 4llapotban 2-3-szor akkora siillyedést tapasztal-
tak, mint témér (T,, = 0,88) dllapotban. A kisérletek azt is kimutattdk,
hogy laza éllapoti anyagban donté az els§ elarasztéskor fellépd siillyedés,
amely az egész siillyedésnek 90—999%,-4t is kiteszi. A kisérletek szerint a
vegyes szemnagysigl laza dunakavies fajlagos sszenyomédasa a vizemel-
kedés hatésira: e, = 4—5%, mig a gybngykaviesé: e, = 3%, a durva
homoké pedig : g, = 29, volt. '

A 65. 4brin lathaté a Fo6vampalota alapozdsi vézlata a talaj-
rétegzédéssel és az épiilet 1930-ban végrehajtott biztositdsinak mddja. Amint
lithato, az épiilet el6tt egy 7 m mély munkadrok aljarél 10 m hosszi vas-
szadfalakat vertek le, amelyek L alakban koriilfogtik a veszélyeztetett sarkot.

7} Proc. Int, Cenf, Soil.Mech, 1948, Vol. I1. 148, old.
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Duna medrébe valé kimosasdt megakadilyozzék. A partfal eléred6lé. ét fokozta,
hogy a megtdmaszt6 és mederkimélyiilés ellen szolghls labazati kéhanyast is
elmosta a Duna az id6k folyamdn, az als6 rakpart nehéz terherforgalma pedig
& mogottes hattéltést nagymértékben tomoritette és a [ldnyomast fokozta.
A vizszintingadozis nmagiban véve is bizonyos roskadast idézett elé a szerves
anyagokat is tartalmazé héttsltéshen, és végeredményben ez is a f5ldnyomés
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66. abra. A Févémhéz alatti partfal megerdsitése

noveléséhez vezethetett. A tovabbi romldsok megakadélyozdsira és a partial
allaganak biztositdsira 1939-ben a partfalnak ezt a szakaszat 6—7 m-rel az
alapsik alé flrt célopalapozasra dllitottak és a colopfejeket osszefogé vasbeton
koszorugerenddt 4,5 m-enként hatrahorgonyozték® Erdekessége ennek az
utélagos alapmeger8sitésnek, hogy a fiart c6l6pok 40 em 4tmérbvel és prepakt
eljardssal késziiltek. A megerésitési munkék utdn a partfal délése megszint.

41.5. A fenti példik a talajviziramlis aldiiregels tevékenységét olyan
esetekben mutattak, amikor az természetes okokbdl (vizalldsingadozis)
allott el6. Az aldbbiakban egy olyan érdekes esetr8l szémolok be, amikor
mesterségesen tartottak fenn kéros vizéramlast egy épiiletiomb alatt.

A Hungdria kozfirdé vizelldtdsdt az épiilet pincéjében elhelyezett, 4 m
atmérdjti és a pincepadld szintje alatt 6,3 m mélyen lenytld kutbdl fedeztéls.
Amint a 67. dbran feltiintetett talajrétegzédésbél 1athaté, a kat vize a pince-
padlo alatt 3,5 m mélységen tul kezddds, nagy vastagsagli homokos kavies-
réteghél ered, amelynek talajvizbésége a f6véaros ezen részén kozismert. A kit

8) Kovdeshdzy Frigyes: Budapesti rakpartok és partfalak. (Mélyép., Tud. Szemle 185
T—8. sz.)
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teljes vizhozamét nem haszndljak ki, mert a napi vizfogyasztas dtlag 200 m?
és a heti egyszeri feltoltéseknél ezen felil 250 m®. Régebben még egy uszodat
is ellattak a katbdl nyert vizzel.

A kozfiird6 melletti épiilettombben egy fehérnemil tisztitd tzem van,
amelynek gézellatisat, a fiird6ével és a kirnyezetben levé szdlloda és lakdsok
szitkségletével egyiitt a pincében elhelyezett 3 db falazott kazén biztositotta.
A pincepadlészintet azonban a nyugalmi talajvizszint mintegy 1 m-rel elbo-

ritand és emiatt a fel-
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— | Nyugalm: talgjvzsznt =425 pali izem mellett mint-

i st torni akard talajvizet a

= hazdn Nfeigkegal U = egy 600—800 liter /perc
& 525 Pince padisunt vizet szivattyuztak el
Suvarg’ i Feltoltés ) il 4 i ?J Az épiileten mar
rargT | | ¢ : ] 2 : :
golfa L RANTNEY -635 [ | /] régebben is mutatkoz-
Mlaglglol Lo o] S tak egyenlStlen siillye-
alsa sikja : Om o - 755 ,2 | 1 désre mutatérepedések
Falygs - g 1 "j 6s 1929-ben a megsiily-
L - homok ] —ass W : 2 lyedt fofalak alatt ce-
T g Tl : 1 mentinjektilist végez-
W gty | tek, ami a tovabbi ki~
L 7 : ] roknak egyelSre véget
W l vetett. 1953-ban azon

; 7 wicir =5 .
‘Homokos  * $ -1125 &nyero kit alje < ban egyes f6falakon €

B % S a felsd fiirdémedencé-

e ’{‘.“f'm.s-.?: ben is komolyabb repe-
R 0 "'. dések  mutatkoztak
fir 2% s 67. @bra. Kozfiirds pincéjében amelyek okaitmost mé
7 A levé galériak, viznyerdkut és pontosabban kivizsgél
Ta il talajrétegzddés i)elyzete va nleggk]la,pit.otté,k
s e hogy a galéridkban év

2,5— 3 m®iszap rakodik
le, amit a kdrnyezé homokliszt és folyés homok rétegekbdl sodor magéva
az elszivattytizott talajviz. Egyes megsillyedt fofalak alapjait feltdrva,
nagyobb kiterjedésti, 0,2—0,5 m3-es barlangok, iiregek keriiltek kozvetlenll
az alapok alatt napfényre, melyek a siillyedések és repedések okat 1'1911988’
megmagyaraztak. E megillapitisok kovetkeztében a kazénokat a pincébd
kitelepitették, a galéridkat kiinjektaltdk és a pincepadloszintet a nyugalm
talajvizszint f6lé emelve a szivattylzist besziintették. ey B

41.4. A talajviz nemesak dramlasival okozhat a talajban olyan véltoza
sokat, amelyek a folottiik levs épitményen nem vart kérosodéashoz vgeziatnel‘i
hanem nyugalmi allapotban, a talajallapot megviltoztatdsa utin is hibasod
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sokat hozhat létre. Ugyszolvin minden talajnem allapotat és sszenyomhato-
sigdt befolyasolja a viztartalma. Kéztudomdst az agyagtalajok 8sszenyom-
hatosdginak a viztartalom szerinti érzékeny véltozdsa. A 41.1. pont alatt
szamoltam be a Jaky-féle kisérletekrsl, amelyek a laza, szemesés talajoknak a
talajvizallis emelkedése kévetkeztében fellépé roskadas jellegli Gsszenyomé-
dasat igazoltak. Az aldbbiakban dr. Lampl Hugd mutat be egy egészen rend-
kiviili példit arra, hogy a l6sztalajhoz varatlanul hozzadjuté felszini esapadékviz
milyen siillyedéseket és kérosoddsokat okozhat.

A zirei apdtsdg templomdt a XII. szdzadban sziklira alapoztik, amely
lelett 7,00 m vastag loszréteg telepiilt. A kényvtar épiiletével — amelyet az
1840-es években épitettek — nem mentek le a sziklara, hanem 80 cem-rel
magasabban megilltak a kemény lészben, amely szdraz allapotban csak
csakdnnyal volt bonthatd. Az épités idején ilyen dllapotban taldlhattik ax
altalajt. Az 1920-as évekig, tehit mintegy 80 évig nem mutatkozott semmi baj.
1930. év &szén azonban — amint utébb kiderilt — az apitsig el6tti lankds
lejtén az éplilettdl 150—200 m tavolsigban egy 6si legelst felszintottalk,
hogy abba tavasszal tengerit vessenek. Tavasszal a hoolvadis meginduldsakor
a viz nem folyt le a gyepszényeggel kotott legeldn felszini viz modjira, hanem
teljes egészében beszivargott a losz altalajba, abol a 7 m kériili mélységben
telepiilt sziklaréteg felszinén — amely a tereppel parhuzamosan helyezkedik
el — folytatja utjit az apitsigi épiiletek irdnyiban, a volgyfenéken folyé
patak felé. Ily mddon a 16sz, amely 80 évig szdraz volt és kemény; felizott,
a ra€pitett konyvtiri épiilet pedig siillyedni kezdett. Az épiilet a templom
falatol elvalt, a 1épesShaz vérosmarviny lépeséfokai sok helyen elnyiréddtak.

Ez az eset tipikus példdja annak, hogy a viz milyen nem vart bajokat
okozhat a kdrnyezd térszin megmivelési modjainak, vagy beépitési midjanak
megvdltoztatdsa kovetkeztében. (Egyébként a 82,3. pont alatt leirt munkagsdor
rézslibecstiszasok egyik oka szintén az volt, hogy a kdrnyezd tereprol kiirtottdl
az erddséget, midltal nemesak a gyokérzet és novényzet Osszetarto, szilarditd
hatisa szlint meg, hanem a viz szabadon behatolhatott a kolloidalis talaj
repedéseibe és azt dtdztatva, nyirészilirdsigit teljesen lecstkkentette.)

A bajon ugy segitettek, hogy az épiilet el6tt a szikldig leéré drendzst
készitettek, amellyel a szivargd vizeket osszegyfijtve és az apitsagi épiilet-
tombot megkeriilve, szabad kifolydssal a patakba vezették. Az épiiletet magit,
amely pilléreken nyugszik, a pilléreket koriilfogé vasbetonteknével tdmasz-
tottdk ald és ezzel az 5 kg/em? talajfesziiltséget 1 kg/em?® ald csokkentették,
igy a terhelést tulajdonképpen az alsé sziklarétegre haritottdk. Azota a siily-
lyedés megsziint. A talajviz sem a pincében, sem a templom alatti helyiségek-
ben nem jelentkezett, de még a pincében készitett, sziklaig éré, mély észlels
akndkban sem jelent meg.

41.5. Ugyancsak a losztalaj dtdzdsdbol szérmazott egy igen silyos épilet-
ledrosodds a belgradi egyetem geolégiai intézeténél. A 68. Abran feltiintetett vazlat
mutatja, hogy ez a hiromemeletes, 7 alaprajzu épiilet 10 m vastag 16sztalajra
épiilt. Az épiilettel hossza ideig nem volt semmi baj, amig egyszerre azt tapasz-
taltdk, hogy a T szarny kiilsé széle (4) erGsen siillyed (t6bb dm-t) és a kereszi-
szarnyhoz esatlakozoé falon (B) folfelé taguld, hatalmas repedések keletkeztek.
A baj okait kutatva kideriilt, hogy a kdrnyezd uttestr6l és udvarrél a csapadék-
viz az A jelii fal felé folyt le és a f6ld alatti gyfijt6esatornaeltort. A kitéduld viz
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a losztalajt atdztatta, mire a terhelés alatt roskadni kezdett. A hiba kijavitdsa
a siillyedd alaptest ald sajtolt Mega-rendszerti colopozéssel tortént.

47.6. Erdekes valtozas kovetkezett be egy kiilféldi papiripari kombinét
1étesitésénél [10]. Az ipartelep helyén a talaj kevés agyagtartalmu, j6 minGségii
nyirkos homok volt, amelyben az eredeti talajvizszint joval a tervezett alapsik
alatt fekiidt Ggy, hogy az elézetes talajkutatis alapjin ltaldban 2,5 kg/em?
megengedett talajigénybevétellel szdmoltak. Mikor azonban tavasszal az alap-
obdrok kiemeléséhez hozzafogtak, a vizszint vératlanul és a hidrologiai kuta-
tassal ellentétben 3 m-rel magasabb volt a virt szintnél és magasabb az alapozés
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sikjanal. A koltséges viztelenités mellett a megengedett talajigénybevételt is le
kellett emiatt szallitani. Kés8bb aztdn sikeriilt a varatlanjelenség okat kideriteni.

Az elézetes tereprendezési munkék sordn ugyanis a munkahely folott
betémték a volgyfeneket és ennek kovetkeztében a felszini vizekbdl ott egy
t6 képz6dott. A mesterséges ténak még oriiltek is, mert éppen azon teriilet
kozelében keletkezett, ahol egy fenyveserdd kozelében lakotelep 1étesitését
tervezték. Nem gondoltak azonban arra, hogy a vizdteresztd talajban a 6
vize az alsé talajviztdblat is téplalbatja és annak szintjét megemeli. Még
nagyobb veszélyt jelentett azonban, hogy a lefolyastdl elzdrt felszini viz a
szomszédos folyévolgy felé mas irinyokban is utat keresett magénalk és emiatt
a krnyéken cstiszasi veszély alakult ki.

42. Arvizi hatasok
Természetesen még nagyobb kirokat okozhat a viz, ha nem fizikal
dllapotvaltoztaté hatasival, vagy a talajban rendkiviil lassan szivargo csekeély
viztémegekkel és kis energiéval tdmadja meg a talajban levo alapokat (ahol
jelentésége a hosszti 1d8k folyaméin meglevd dllanddsiga folytan van meg),
hanem hatalmas viztémegek nagy sebességgel pdrosult energidjdval tamadhatjdk
meg az élévizben alapozotl épitményeket. De karokat okozhat az Arviz tisztdn
magas szintje kovetkeztében is, még ha dinamikus hatasait nem is tekintjiik.
42.7. Példakéni emlitem meg el8szér a wvdsirosnaményi Tiszahid régi
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¢0l6pozott pillérének esetét, amely nem egye-
diilallé jelenség, mert alamosés ko vetkeztében
mér szdmos kisebb-nagyobb hid pillére vagy
hidf6je délt be.

A visarosnaményi koziti Tiszahid az
1885—86. években épilt, Eredetileg harom
nyilast, konzolos Gerber-hid volt — kézépen
kozbefiiggesztett alsépélyds, a szélsé nyila-
sokban pedig konzolos fels6palyds récsos
szerkezettel. A pilléreket 15—16 m hosszi
colopokre alapoztdk (69. dbra), amelyek a
—14,0 — —16,0 m korili mélységben ta-
lilhatd, keményebb agyagréteghbe értek.
A colopoket beton alaptombbel fogtak Ossze,
amelynek a —4,0 m viz alatti szintig, vagyis
az akkori mederfenékig vald elkészitése ér-
dekében a 4,40 m belsé szélességl alap-
godrot az él6 viz folyadsban szddfalazott
jaszolgattal allitottdak el6. A kereken 2,5 m
széles jaszolgatak a mederfenéknél 5 m-rel
mélyebbre nylé, kettés fa szadfalbdl és ko-
zéjilk vert agvag kit6ltéshél allottak és ki-
viilr6l kéhanyassal voltak a kimosdssal
szemben megvédve (70. &bra). Az alapozis
végrehajtisit ez az elrendezés biztositotta
is, azonban a jaszolgitak kozotti alaptémb
készitése nem ment egészen siman. A szivaty-
tytzas kovetkeztében a finom, folyés ho-
mokréteget a kiils6 viznyomés feltérte, fel-
lazitotta, s ennek mértékét a colopverés még
csak fokozta (v6.22.1. pont). Ennek kovet-
kezményeként a széban forgd II. pillér épi-
tés kozben is megsiillyedt.

A hid beépitésével leszlikitett kereszt-
szelvényben azutdn egyre novekvd kimé-
Iyiilések jelentkeztek. 1886-t61 1922-ig a me-
der a II. pillér kérnyezetében 10 m-t mélyiilt
és igy a —17,0 m-es sikig lenytlé colopdzési
siktol nem messze —18,0 m-es medermélység
is el6fordult. A kimélyiilések karos kivetkez-
menyeivel szemben adllandd készérdssal vé-
dekeztek. Ez azonban nem jelentett végle- §oen_ L=
ges segitséget. Az egyre novekvé kShinya- X T o8
sok az atfolyasi szelvényt még jobban el-
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vizatfolydsi szelvény novelése és a tovabbi kimélyilések megakadilyozisa
céljabdl még egy 42,0 m-es oldalnyildssal kib&vitették és ebbdl az alkalombé]
a régi (L. sz.), jobbparti pillért szintén légnyomdsosan alapozték (69. dbra).
Ugy latszik, hogy a tovabbi kimélyiilés erre tényleg megéllt.

A mésodik vilighdboriban a hidat felrobbantottik és a hid ujjaépitéséné|
— okulva a fentebb elfadottakon — mar eleve olyan szerkezetet valasztot.
tunk, amely ezt a meghizhatatlannak litszé pillért a teherviseléshél kikap_
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esolja és a régi 60 m-es kozépnyilast a régi 42 m-es jobboldali nyilassal egybe-
kapesolva, 102 m-es kozépnyilist hidal at. A régi, colopozott II. sz. pillért
az 1j vasszerkezet szerelésénél csupan segédpillérnek haszniltuk fel, és amint
az 0j hid elkésziilt, hozzdfogtunk a meder kozepén allo és a lefolyasnak nagy
akadalydt képezd pillér elbontésdhoz. Alig tavolitottuk el azonban a régi
zarégatnak a helyenként még fellelhetd és a kimélyiilés felé esd colopfalit,
a pillér alapteste mentén ferdén elnyirodott és az egész épitmény a Tisza
medrébe siillyedt. Nyilvinval6 tehat, hogy nemesak a ¢6lopok véltak a meder-
mélyiilés kovetkeztében meghizhatatlannd, hanem az erGltetett nyiltviz-
tartds mellett a fellazitott talajra rdépitett roméncement-betonalaptest
betonja is teljesen rossz min&ségii volt, amelyet a kéhdnydssal megtimasztott
zarogatak tartottak esak ideig-oraig egyiitt.
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71. dbra. Rudolfsgniadi esézsilip

Mgy

42.2. A rendkiviili er6hatisok kozott az drvizek valdjaban rendszeresen
visszatérd hatdsok 16vén, nem is nevezhet8k rendkivilieknek, hanem az alapolk
és mélyépitmények tervezésénél figyelembe veendé maximdlis terhelésnek.

Mar a 31.1. pontban sz6 volt a belvizi szivattyttelepek kedvezStlen
adottsagairdl és ott konkrétan egy szivattyltelep alapozisa koril elkovetett
hibdkat ismertettem. Az aldbbiakban egy esozsilip beszakadésit ismertetem.
A rudolfsgnddi csézsilip® a Dunénak a tiszatorkolat alatti szakaszin a bal-
parti védétoltéshen 1898-ban épiilt, ott, ahol az elpart a toltés labahoz legkdze-
lebb (25 m-re) fekiidt. A es6zsilip 2,1 m vastag, romdncement betonba agya-
zott @ 1,2 m és 52,5 m hosszit dntdttvasesd, amelynek fenékszintje 10 m-rel
a kisvizszint folott fekszik. A cs6hoz egy 26 m hosszi és 3 m széles betonfenék-
kel ellatott és k6vel burkolt, &/;-es rézsiijfi, nyitott utdéesatorna csatlakozott
a Duna felé, mig a cs6 maga a szivattyahdzba belenytlt egy dtholtozott eld-

T %) Erdis Jéusef: Csbusilipel méreterése. (M. M. E. E. Kozlonye 1911.)
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akna kozvetitésével, amely a szivattythdzba beépitett szivoakniba vezetett.
A szivéakna alapszintje a csézsilip fenékszintjénél 1,8 m-rel mélyebben
fekiidt. Amint a 71. dbrabél lathato, a toltés nagymeértékben egyenl6tleniil
terhelte a nyomocsbvet és a terhelés nagysigit fokozta, hogy a tolézéraknat
a vizfelOli oldalon helyezték el és az ahhoz vald hozzdjutés céljabol f61dtsltés-
bol egy 16 m széles kezelGplatot készitettelk. A cs§ tehit a szivattythaz felsl
fixen meg volt tdmasziva, a Duna fel6li oldalon ellenben csak laza talajon
nyugodott és feliilr6l nagy és egyenlStlen terheléseket kapott, amelyek fel-
tétleniil hajlité igénybevételeket ébresztettek benne. A Duna vizjatéka és az
arvizek alkalmaval a szivdakna felé, kisvizek idején pedig.a Duna felé lejat-
$20d0 vizszivargds a csé alatti finom, iszapos homoktalajt fellazitotta, aminek
kovetkeztében a cs6 valosziniileg t6bb helyen elrepedt. A legnagyobb repedé-
seknek az Erdds-féle cséezsilipméretezés szerint a tolézdrak kornyezetében
kellett fellépniok. A legnagyobb repedések valdszintileg itt is voltak. A tovabbi
aldiiregel6dést most mar megkonnyitette, hogy a cs6 repedésein keresztiil
az arviz az iszapos homokot idénként bemoshatta — amit a belviz kiengedése
idején a cs6ben kifelé foly6 viz magival sodort a Dundba. Igy tehéat folyamatos
alatiregel6dés kovetkezhetett be, ami anndl kénnyebb volt, mert a Duna medre
kozel 1évén, a talajban meredek és nagy sebesség(i dramlési, szivirgasi vonalak
alakulhattak ki. (v.6. 64. dbra) Ez végiil is odavezetett, hogy az 1907. méjus
25-1 + 7,0 m szintli darviz az aldiiregelt és 6sszerepedezett ¢s6 mentén a toltést
atszakitotta és az egész csBzsilip beomlott, s tébb mint 10 000 holdnyi mez6-
gazdasagi teriilet viz ald keriilt. A veszélyt valdszintileg még fokozta, hogy az
arviz alatt a belvizet szivattytztik és ezaltal a mar megrepedt alapon keresz-
till a talajt is kiszivtdk, a szivirgist okozd vizszintkillonbséget pedig megno-
velték. Erdekes megfigyelni, hogy a beszakadés vonala a mélyebben alapo-
zott szivattythdzndl megallt és a csé betorkollé része is épen maradt a
szivattyhdzzal egyviitt, a szakadés ettél oldalt haladt tovabb.

A fentiekbdl az a tanulsig vonhaté le, hogy

1. az alapozasi szempontbdél amugyis kényes esOzsilipeket nem szabad
kiilonb6z6 merevségli alapokra helyezniink;

2. a kitorkolds és a vizfolyds kozott lehetSleg nagyobb tavolsigokat
kell a szivargési sebesség csokkentése céljabdl biztositanunk;

3. a tolézdrkamrdkat kiszolgdlé és nagy terhelést jelentd kezeléplatokat
ne alkalmazzuk.

Egyébként a csézsilipeket, vagy igen hajlékony és a viltozo terhelés miatt
okvetleniil fellép8 alakvaltozasokat ki vetni tudé szerkezettel, vagy igen merev
szerkezettel kell kiképezniink, de mindenesetre gy, hogy a es6 repedésmentes-
sége és vizzarésdga biztositva legyen, mert killonben az aldiiregel6dés igen
gyorsan be fog kévetkezni.

42.3. Az arvizek a fent részletezett kimosé-rombolé hatédsokon kiviil
csupén vizszintjiik magassdgdval is nagy kdrokat okozhatnak — ha a védekezésre
nem késziilink fel kell§ elérelatissal. ' )

Egy lizati Sajéhid mederpillérének alapozdsit a 72. 4bran lathatd
modon kivantak elvégezni.’® Amint lathaté, az él6vizben foglalt munkagodrot

Wy Harkdnyi Jdnos: Miskolei Vay tti hid épitése. (Magvar Techrika XXV, évl, 1944.
4, szém.)
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10 em vastag és 5 m hossza {a szaddfallal vetiék korill, amely azonban alsé
vizzarist nem biztositott, mivel csupin az iszapréteg felszinéig ért. A viz-
zarast viz alatti betonréteggel kivantak biztositani, a talajt pedig a koriilzart
munkagddorb6l viz alatti kotrassal emelték ki. Mivel az épitkezés elhuzodott,
valamint a jobb vizzdrds végett. a munkagtdrot utébb egy 5 m hossza ideig-
lenes vas szadfallal is koriilvették. A két szadfal kozotti teret 70 em vastag
viz alatti betonfenékkel, illetdleg eftlott agyagtomitéssel zartédk el (jaszolgat),
amely a pillér koriili kés6bbi mederkimosasok elleni védelmet is hivatva lett
volna biztositani. Azonban a vas szadfal magassigit nem vélasziottdk meg
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72. abra. Vay-ufi Sajohid pillér munkagoder loriilzardsa

elegend6 biztonsdggal. Egy koratavaszi magas arviz, amely az addig észlelt
legnagyobb szintet 9 em-rel még meg is haladta, a vas szddfal koriilzarist 1,39
m-rel meghdgta és nemesak elontétte a munkateret, hanem a munkaéllvanyo-
kat, s6t a vas szddfalat is bedéntétte, miutdn a kérnyezetében 2 m-es meder-
fenék kimélyiiléseket okozott gy, hogy a meder mélysége helyenként 1 m-rel
is lejjebb keriilt az alapfenék szintjénél. Figyelembe véve a vas szidfal amugy
is esekély befogisi hosszdt és alacsonyan tekvd felsé élmagassigit, ez nem
is volt tulsigosan meglep6 és csupan azzal magyardzhatd, hogy az épitSk
arra szamitottak, hogy az épitkezést még a tavaszi arvizek bekovetkezése el6tt
befejezik. Bzt viszont az olvadést megel6z8 rendkiviil hosszi és kemény 1él
hitsitotta meg. A helyrellitisra természetesen csak az arviz levonulisa utén
keriilhetett sor. Az elgbrbiilt, beszakadt vasszadfal szakaszt ki kellett huazni,
Gjjal potolni és a fenékzarast vastagabb viz alatti betonréteggel kellett meg-
erbsiteni, Természetesen ezenkiviil az arvizi iszap letakaritdsa és az elsodort
allvanyok pétlasa is kiilon koltségtobbletet és id6éveszteséget okozott.

Fentiekbdl az a tanulsig, hogy egy vizfolyéas él6vizi medrének alapgodrét
nem szabad toldozds jellegiien koriilzarni és az eldirt munkaidét vagy be kell
tartani, vagy pedig, ha annak betartdsa kétséges, akkor az drvizi biztonsdgot
feltétleniil biztositani kell.
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43. A talaj allapotvalfozasibol szirmazé teherbiras csikkenések
¢s rendkiviili terhelések

A viz hatésira a talajnak nemcsak mint teherviseld épit6anyagnak vil-
toznak meg a fizikai tulajdonsigai, hanem fizikai allapotjellemzbinek meg-
viltozdsa a talajbol szirmazé terheléseket (foldnyomds sth.) is megvaltoz-
tatja. De nemesak a viz vélthat ki ilyen hatdst, hanem a talajallapotot befoly:-
solé mds tényez6 is, pl. rdzds, lazitis, vagy a fajlagos strlddast és nyirészilard-
sagot befolydsold egyéb tényez8k. A legnagyobb mértéki ilyen rendkiviili
terhelésvaltozas [oldtomegek lecsuszasiban nyilvdnul meg, amire szdmos
példa van, ezek azonban nem tartoznak az Alapozisok targykérébe, hanem
inkdbb a Foldmiivek statikija targyalja azokat.

Szamos esetrdl tudunk azonban, amikor a kiilsé hatdsok kovetkeztében
a megn6tt foldnyomds okoz bajokat. A legtobb ilyen eset timfalaknal vagy
hidak ellenfalaindl fordul el6. Itt a tobbletnyomést a kotott talajokban
ziporhatdsbol szdrmazé porusviznyomas, szemesés talajokban pedig a for-
galom raz6 és tomorit6 hatisdbdl szirmazé tomorodési nyomis okozza.
A Reichsautobahn hidjainak ellenfalainil eszk6zolt mérések alapjin a tény-
leges nyomésok a Coulomb-féle aktiv foldnyomésnak kétszereséig is felmentek.
Részben ezért mutat a legtébb tamfal vagy hidfé el6redélési tendenciat.

43.1. A terhel6 anyag dallapotvaltozdsibdl, ill. allapotianak helytelen
megitélésébol szarmazd épitési kdrosodds mutatkozott meg egy érciszap-
tdrolo medencénél, amelynek metszetét a 73. dbra tiinteti fel.

A medence jobboldali fala a mintegy 7 m magassigt féldoszlopot tamasztja
meg, melynek tetején az anyagszallité vasati viganyok is elhelyezkednek,
mig a baloldali fal szabadon all és gyakorlatilag az alsé esarnokszinten levé
fenéklemezbe van csak befogva. A négyrekeszes medencét vorosiszap téro-
lasara tervezték, amelynek bels6 szintjét az oldalfalak szintje f6lotti 1 m-es
magassagban, talajfizikai adatait pedigy=2,0 t/m?, ¢ = 40° értékekkel vetick
fel, amelyek a kés6bbi vizsgilatok szerint 15—20Y%, koriili viztartalmta kon-
szolidalt anyag jellemzéinek tekintheték. A tervezésnél tehat a konszolidalt
szaraz allapotot vették tekintethe.

A medence éveken it teljesitette feladatdt, amikor egészen véaratlanul
kozépst két rekeszének oldalfala a jelzett helyen elrepedt és az &4brin pon-
tozott helyzetet elfoglalva teljesen kidélt.

Azelrendelt vizsgdlat megdllapitotta, hogy a kérdéses idépontot kozvetleniil
megel6zben a medence szomszédsigiban (40—50 m tévolsaghan) levé egyik
nagyolvasztoban egész napon it befagyott vasolvadékot (medvéket) robban-
tottak ¢és a kid6lés id6pontjiban a felsé daruszerkezeten a d6lés irdnyaban
— tehat a keresztmetszetre merdlegesen — egy nagyobb stlyt mozgattak.
Ezek a jelenségek azonban csak a végs lokést adhattik meg a kidélés bekivet-
kezéséhez, amely a hatdregyensalyi allapot felboruldsihoz vezetett. A kritikus
helyzet valédi okét a térolt érciszappal utélag végrehajtott talajfizikai vizs-
galatok adtdk meg. Ezek soran kideriilt, hogy a tarolt érciszap bels6 surlodasi
szoge rendkiviilli mértékben fligg a viztartalomtol. Az é4brédn ieltilnbetej&-t-
grafikon mutatja, hogy ha a viztartalom a tervezésnél alapul vett 22%;-os érték
helyett w = 30%-ra emelkedik, akkor ¢ értéke 10° ald csokken és ez nemesak
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a foldnyomési tényezS A = tg?(45° — @/2) értékét noveli tobbszorosére,
hanem a falakra kifejtett belsé nyomés irdnyit is egészen kozel hozza a viz-
szinteshez s igy végeredményben a befogdsi nyomatékot sokszorozza meg.
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73. dbra. Ereiszap tarolémedence oldalfal bedélésének vazlata

Megéllapitdst nyert, hogy a vasuti kocsikban odaszallitott nyers iszap viz-
tartalma a markolokkal térténé betdrolasnal rendszeresen 25%, folott volt,
tehat a nagymértékii nyomésnovekedés feltétleniil elssllott. S6t, az anyag
lassti konszolidiciéja miatt ez a terhelés tartésan hatott. Fokozta a bajt,
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hogy az eredetileg tervezett vorosiszap helyett a medencében manganiszapot
is taroltak, melynek bels6 surlodasi szoge még konszolidalt dllapotban sem
haladta meg a ¢ = 16°-0t, amely a betdrolasi dllapothan ¢ = 8° koriili értékre
szdllott le. A betdrolt nyers manganiszap helyszinen mért talajfizikai jellem-
261 1 w = 29,2—41%,, P = 51,29, és F = 81,5%,, amely adatok azt mutatjik,
hogy erGsen kolloiddlis jellegli anyagrdl van szé, amelynek konszoliddcidja
rendkivil hossza ideig tart. (Az eredetileg tervezett vordsiszap P = 25,49,
s F = 429%, értékek mellett soviny agyagtalajnak tekinthetd.) Megallapitést
nyert az is, hogy a p = 1 kg/em?-nél nagyobb fliggéleges terhelések mellett
a konszolidécié folyamata teljesen lelassul és a kiszorulé pérusviz hatésara
az anyag teljesen folyossd vilik ; bels6 surlodasi szoge ¢ = 2—4° koriili értékre
zuhan le. Kiilonosen kéros hatésa volt tehdt annak, hogy az anyagot a tervezett
szintnél magasabban taroltdk (73. abra), amely a tényleges terhel magassag
megndvelésén kivill az anyagot helyenként teljesen folyés dllapotba hozhatta.
Az ilyen folyos 4llapotban levé tomeg a robbantds okozta rezgéseket teljesen
dtvette és e dinamikus 16kések kovetkeztében dblhetett ki a medence oldalfala.

Kétségteleniil kiros volt az is, hogy a betérolt érciszap viztartalmanak
mesterséges cstkkentésérél, féként pedig a kiszorulé pérusviz rendszeres
elvezetésérél nem gondoskodtak, mert ez a konszolidicids id6t lényegesen
leréviditette volna. Hogy a megfeleléen konszoliddlédott érciszap talajfizikai
jellemz6i jobban megkozelitették az eredetileg felvett értékeket, azt a me-
dence kiilonb6zé mélységeibdl kivett mintdk mutattik, amennyiben a hosz-
szabb 1d& 6ta tarolt alsé rétegekben @ = 86° és v = 2,2 1/m? koriili értékeket
taldltak, ugyanakkor, amikor a fels6bb rétegekben ¢ = 3—8° és v =1,8
t/m3 koriil mozgott.

43.2. A talaj allapotvaltozdsabodl igen gyakran szarmaznak kéros siillye-
dések és alapozdsi hibdk méar a munkagédor kiemelése sordnis. Ha a munka-
godor fenékszintje nincsen tokéletesen viztelenitve, illet6leg nines a viz az
alapsikrol tokéletesen levezetve, hanem pl. egyes mélyedésekben, técsdkban
gyllik ossze, akkor akér kotrékkal, akir kézi erdvel torténik a foldkiemelés
‘és a falazds (betonozas), a talaj allapota megvéltozik. A kotrégépek lanc-
talpai ugyanis a kotréedény féldbemardsakor a talajba siillyednek, a viz
odafolyik és {iritéskor a talpak tehermentesiilvén, részben visszanyomddnak,
a viz aldjuk folyik, a legkozelebbi foldbemaraskor mar vizzel gyurjak at a
talajt, amely fokozatosan elpépesedik. Az atgyurds hatésa egyre nagyobb
kérnyezetre és egyre nagyobb mélységre terjed ki, és nemesak kotstt talajok-
ban, hanem finom homoktalajokban is észlelhet6. S6t nemcsak gépi f&ld-
kiemelés, hanem kézi féldkiemelés esetén is bekévetkezhet, ha a munka viz
alatt, vagy nem teljesen viztelenitett felilleten folyik. A felpuhult, dtgyurt
talaj az eredeti allapotédnal sokkal nagyobb mértékben nyomédik ossze és
igy nem véart nagysigrendl és sokszor egyenl6tlen €s kdros siillyedésekre
vezet.

Az dtgyurasi mélység gépi foldkiemelésnél a viz mennyiségétdl, a terhelés
nagysagatol és az ismétlések szaméatoél fiigeben 0,5—1,0 m mélységig terjed.
Gondoskodni kell tehat arrél, hogy az utolsé réteg eltavolitisa mar ne nehéz
gépekkel, hanem kénnyebb gépekkel, esetleg kézi erbvel torténjék.

Mindamellett a legfontosabb az alapfelilletrdl a viz tikéletes elvezetése, mert
ktilonben akdrhanyszor is ismételjiik meg a legfelst réteg eltavolitisat, a vizzel
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Ujra és Gjra 4t fogjuk ismét gylrni azt, amint az egy duzzasztogat alapgod-
rében velem is megtértént.

Ugyamgv gondolni kell a fels6 réteg dtdzasara akkor is, ha az alapgddor
kiemelése utin nem azonnal kévetkezik a falazds és kozben a csapadékviz
itéztathatja és felpuhithatja a felszint. Ilyenkor tehat célszer(i a foldkiemelés-
kor egy 20 em vastag védoréteget az alapgédérben bennhagyni és ezt csak
kozvetleniil a betonozas megkezdwe el6tt eltdvolitani.

Ezenkiviil nagyon elényos lehet a kotott talajfelszin tetejére min. 10 em
vastag homokos kavicsréteget teriteni, mely nemcsak védi a talajfelszint
az id6jards viszontagsagaitol, hanem el is vezeti a vizet a legfels6 talajréteg-
bél, ha az valamilyen okbél mégis dtnedvesedett. Ezenkiviill meggyorsitja a
konszolidacids folyamatot is.

Kiilonosen veszélyes lehet, ha a felpuhult talajfelszinre keriil§ alaptestet
nem teljesen sik feliilettel inditjuk, hanem pl. a falazdshoz nagyobb kéveket,
betontomboket hasznidlunk. Ha az éplilet nem egységes felfekvd feliilettel
tdmaszkodik a talajra, hanem ecsupin egyes kovek kidlls felilletével, azok
nagyon be fognak mélyedni a talajba, mely kozottiik a hézagokban felnyomoé-
dik és végeredményben az épitmény rendkiviili mértéki sillyedését idézi eld.
Példa erre, hogy ha a makaddmutak alapkérakatit nem a kotott talajra
helyezziik kbzvetleniil, mely a tavaszi olvadaskor felpuhulhat, hanem homok-,
majd kavicsdgyazatot iktatunk kozbe, az alapkd nem fog kifordulni és kibo-
rulni, mert a homokrétegen keresztill csak a viz nyomdédik fel, a talaj maga
az egyenlétlen terhelés kovetkeztében nem tud a hézagok kozé felnyomddni.

44. Fagy-, homérsékleti és biologiai hatasok kivetkeztében
eloalld kirosodasok

A talajmechanikabol ismeretesek a telfagyasok okai és a jéglencseképzides
folyamata, feltételei. Ha egyenletes szemnagysdgh talajban tébb mint 39,
a 0,02-mm-nél kisebb szemnagysigt frakciok mennyisége, vegyes szemnagy-
sagl talajban pedig 10%,-nél t6bb 0,02 mm alatti szemese van, tovabbd, ha a
talajviz fagyhatdron belill van, akkor a talaj épitmények szempontjabdl
fagyveszélyes.

44.1. A T4fa &dbran lathato négyemeletes épiilet épitése nem fejez6dott be
tél el6tt és pincéje télre ablak és ajid nélkill maradt. Noha a pinceablakokat
bedeszkdztdk, az er6s fagy a pincetérben az 1 m vastag pincepadozat ald
hatolt és ennek kozepét 10 em-rel megemelte. A kiilsd falak a talaj- és hétakaréd
kovetkeztében az alapozési sik alatt védve voltak. Természetesen ez a kiilsé
védelem csak addig lesz a bels6nél nagyobb, amig az épitkezés nines befejezve.
S&t ilyenkor elferdiilés is allhat el§ (74/c dbra) abbél kifolydlag, hogy a fold-
takards vastagsiga 6s igy a fagy ellem védelem nem egyforma a kiills§ fal
alapja alatt. Az ilyen hatasbol a keresztfalakra az elferdiilésnek megfelelé
befogési nyomaték is atadodik. A pincepadozat emelkedése a bennhagyott
tdmaszok miatt toviabb adddott a pincefddémre, amely szintén 10 cm-t
emelkedett és a deformécid folytan az alaprajzban mutatkozé helyeken elre-
pedt. A flrdsok 2 m mélységhen a térszin alatt témor fekvési, agyagos, iszapos,
mésztartalma finom homoktalajt tartak fel (hordalék méirga). A természetes
viztartalom : w = 189 és a talajvizszint 1,80 m-rel volt a térszint alatt.
> Alapozési hibék — 4|
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A fagvemelkedés a részletezett korilmények mellett mégis végbement és
olvadiskor, tavasszal, nagyrészt ismét visszaszallott. '

A pincehelyiségek dtfagydsa killondsen a szigetelt pincetérség also szigetelésé-

nek megsériilése esetén okozhat bajokat. Ezeket a helyiségeket ugyanis a talajviz

PR e ellen vizzaré szigeteléssel

» kell védeni, ha a talajviz-

R L0 \ szint a pincepadlészint 1616

& emelkedhetik. Kzt a viz-
zard szigetelést rendszerint
a falazissal egyidejileg ké-
szitik a pincepadld lefek-
tetése el6tt. Ennek azutin
az az eredménye, hogy ami-
kor kés6bb a tehervisel
falak a terhelés kovetkez-
tében a pincepadld egy ré-
v szével megsiillyednek, a ter-
- - heletlen pincepadlé helyben
marad, a siillyedéskiilonb-
ség kovetkeztében a padlo-
zat elreped a szigeteléssel
egylitt ¢s a helyiségbhe be-
t6dul a talajviz. Ez azutan
nemcsak dllandé fagykéro-
kat, hanem teljes Atnedve-
< sedést is okoz és a pince-
P4 teret hasznélhatatlanna te-
i szi. A védekezés helyes mod-
74. abra. Feltagyasi példak ja, hogy a pincepadoza-
: tot a szigeteléssel egyiitt
csak az épitkezés befejezése és a f6falak siillyedésének lejaitszodasa utan kell
clkésziteni és a falakon 4tmend elvilaszté szigetel6 rétegben csatlakozo sze-
gélyeket kell rahagyni. Ez a médszer egyébkeént a 74/a dbran feltiintetett eset
ellen is véd, mert ha a padozat és a kozfalak a hideg beéallta el6tt a félig kész
4piiletben nem késziilnek el, akkor a talaj fagyemelkedése nem okozhat a koz-
falakban és a [6démben sem kérokat.

Mésik példa szintén tipust dbrizol, amikor @ nem eléggé mélyen alapozott
kiilsé bejdrati eldteté tdmasztd pillér arinylag sekély fekvésti alapozdsa alé
hatolhat a fagy. A fagyemelkedések ekkor a 74/b dbrin lathaté deforméciokat
&s karosodésokat okoztak. Viszont a kellé mélységre levitt alapoknal a leg-
keményebb télben sem fordult el semmiféle baj. Tanulsig tehit, hogy kis
terheléstt épitmények alapjait is fagyhatds ellen biztonsigos mélységre kell
jevinni. (Sorozatosan fordulnak elf ilyenfajta kérosodisok falazott keritések
alapjaindl is.)

Fagyhatashél szirmazé épiiletkirok allhatnak el6 hiit6hazak alap-
jaindl is. Viszont kazénok alapjainal is keletkezhetnek a h&hatds miatt
kirok, mert az agyagtalajok a kisziradas kivetkeztében — erdsen  zsugo-
rodnalk.
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44.2. Jellemz8 példa erre az FTI kidllitisin bemutatott dveggydrs
kémény elferdiilése. Az tiveghuta, a hélégvezetd csatorna és a kémény elrende-
z6sét a talajrétegezGdéssel egyiitt a 75/a dbra tiinteti fel. Amint lathaté, ezek
az épitmények iszapos

homokliszt rétegen 4l1- i
nak, amely alatt azon- I
ban 1 m vastag fe- Hr{
kete szerves iszapré- fh 4
teg fekszik. Ez a szer- i f
ves, fekete iszapréteg h ! B!
a hémérséklet haté- i
sara zsugorodik és a i

hézagtényez6jét eléggé H !
nagy mértélkben val- i
toztatja. A 75/b dbran i

lithato a talajhémér- I h
séklet valtozasa 7,0 m -_-L,'L |
és 3,0 m mélységhen a -*-'3]'-'3—-——— Feltoltds L
L s 7 ’ Il ks
kemence és a kémény . g 3 T T,
kornyezetében, Ugyan- AR ) R T Jotapee [HEmskicsat
ott fel vannak tiintet-
ve a végzett kutatd- o L b)
fardsokbdl v ett min- . q;lk_e\menya!ap Regi k{;menglra:‘ap
P11 z i £,2082 £
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mény alapjénak egyik 92 1 =G~ — — &0
szélén az eredeti hézag-  g; ! e —— B — “
tényez6 0,92-r610,67-re 43 T : N ey T : I
yez6 0,92-r610,67-re Furasokban észleit heézagienjezo 70m melysegben o

szdll le a hé okozta sty
Talgyromersekiel 3.0 m

zsugorodds kovetkez- Talojhdmérséket 70m mélyss

. 2 e yseghen
teében, addig a kemen- e
céhez kozelebb levd 75. dbra. Uveggyari kémény elferdiilése

széle alatt 0,92-r8] -
0,54-re. Az ezen kiilonbségnek megfeleld fajlagos dsszenyomodas kiilonbség :
Ae 0,67 — 0,54
T de 14087
és az ennek megfelelé siillyedéskiilonbség :
As = Ae - A= 0,078 100 cm = 7,8 cm.

Ezt az 5 m széles alapra vonatkozo elferdiilést a kémény hosszéra vetitve
60 cm vizszintes elmozduldst kapunk. Azonban a szerves iszapréteg alatti
homolkliszt, rétegben is felléptek még zsugorodaskiilonbségek, amelyek az
elferdiilést végeredményben annyire megndvelték, hogy a kéményt le kellett
bontani. A vizsgalatok alapjin az FTI azt javasolta, hogy a kéményt a
hémérsékletviltozas altal befolydsolt zéndn tal a pontozéssal jelélt helyen
épitsék fel.

N B

g = (0,078
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43.3. Hasonlo kovetkezményekkel jar a movényzel is, amelyet zsugorodo
agyagtalajban az epitmények kozelébe telepitettiink. Az angliai épitéstu-
domanyi intézet (Building Research Station) watfordi megfigyelései szerint
a magas kolloidtartalmt és zsugoroddsra hajlamos agyagtalajokra allitott
épitmények sik alapjai egyenlétleniil fognak siillyedni annak kévetkeztében,
hogy a {ak gyokerei elszivjdk az agyagtalaj viztartalméit és az annak kovetkez-
tében zsugorodik, hézagtériogata csokken és a 16l6tte levd épitmény lesiillyed.
Szamos 6pitmény hatirfala repedt meg ezen hatds kovetkeztében, mely
szamszeriileg az el6z6 példival analég modon magyarizhato.

Ismeretes, hogy a fak gyokeérzete igen nagy tévolsigra terjed szét és ezért
azt a gyakorlati szabalyt irtdk el8, hogy a fik legkisebb tévolsiga valamely
épitménytél legaldbb annyi legyen, mint a magassiguk. Fdkat dllelni, vagy
megtartani valamely épitmény kozelében ilyen kotott talajokban tehat esak
a varhaté, vagy meglev6 magassiguknak megfelelé tévolsighban szabad.

Ezen nedvességelszivasbdl szarmazé hatdson kivil a fik gyokérzete
a falazat fugaiba behatolva, vagy az alapsik ald keriilve kézvetlen mechanikai
feszit8, emeld hatdsival is okozhat repedéseket.

Az ilyen talajok zsugorodisa egyéblént a nydri meleg és a napsiités hatdsdra
is bekovetkezhet és emiatt rendszeresen tapasztalhatd, hogy sziraz nyari
id&szakban az ilyen talajokra emelt épiileteken repedések jelentkeznek. A viz
pérolgasa és a pérusokbdl valé eltavozasa ott a legerfsebb, ahova a nap leg-
tovabb és legzavartalanabbul siit, tehat rendszerint az épiilet déli és nyugati
oldalin. A talaj zsugorodisa ezért az épiilet déli sarkén lesz a legnagyobb,
amely ennek kovetkeztében ferdén lereped. Miutén a napmeleg hatdsara
felléps zsugurodds csak 1,5—2,0 m mélységig terjed, az dltala keletkezett
silllyedések és repedések azoknal az épiileteknél szoktalk el6fordulni, amelyek
nincsenek alapincézve.
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